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1. Introduccion

El presente plan describe las medidas de manejo biolégico, en relaciéon con los impactos
ambientales identificados y evaluados, que podrian acontecer por el desarrollo de las
actividades del Proyecto, con especial énfasis dentro del Ecosistema Fragil del Humedal
Costero Villa Maria.

2. Objetivos

o Proporcionar medidas preventivas y/o mitigadoras de los potenciales impactos
ambientales que puedan presentarse durante todas las etapas del proyecto y los cuales
aseguren la conservacion del humedal costero (ecosistema fragil) presente en el area de
emplazamiento del proyecto.

3. Medidas especificas de manejo ambiental para el Medio Bioldgico

El cumplimiento de las medidas de manejo establecidas, seran implementadas por el titular

del Proyecto, directamente o a través de la(s) empresa(s) contratista(s).

A continuacion, se describen los programas propuestos para prevenir y/o mitigar los impactos

al componente biolégico en las diferentes etapas del proyecto.

3.1. Medidas de manejo a las comunidades hidrobiolégicas existentes en el rio

Lacramarcay pequefias lagunas existentes su desembocadura

3.1.1. Medidas de Manejo para la proteccidon de lagunas en la desembocadura del rio

Lacramarca

A fin de poder evitar una afectacion directa a las lagunas existentes en la zona de
desembocadura del rio Lacramarca por la actividad de descolmatacién del cauce (la cual
estaba planeada a ser realizada de trama a tramo entre los diques de la ribera del rio
Lacramarca) y el poligono asignado a la al dique y la actividad asociada a este, se tomaran

las siguientes medidas:
Reduccién de poligono de descolmatacion:

Se redujo parte del area final del poligono de descolmatacion A1-AD-RL-1, en 2 016.64 m?,
guedando como se muestra en el Mapa 1.42 Mapa de area de descolmatacion en

desembocadura del rio Lacramarca.
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Reduccién de poligono de dique:

De igual forma, para el caso del dique A1-D-01 se redujo el area del poligono en 4755.74 m?,

limitando las actividades a la cara humeda del dique.

A fin de complementar estas medias, se adicionara sefalizacion de manera que pueda

mantener el objetivo de evitar afectacion de estas.

3.1.2. Manejo y proteccion de las comunidades hidrobiolégicas prexistentes en el rio

Lacramarcay en las lagunas
3.1.3. Objetivos

- Disefiar medidas necesarias para prevenir, mitigar o corregir los impactos negativos sobre
la comunidad hidrobiol6gica en los distintos cuerpos de agua colindantes o dentro del

area de intervencion.
3.1.4. Impacto o riesgo a controlar

- Afectacion de la comunidad hidrobiolégica existente en el rio Lacramarca y pequefias

lagunas
3.1.5. Medidas

- Prohibir el vertimiento de efluentes sin autorizacion ni el arrojo de residuos y
desmontes a cuerpos de agua (superficial y subterrdnea) o zonas colindantes.

- Sefalar los frentes de trabajo, en caso se requieran realizar labores cercanas a un
cuerpo de agua.

- Prohibir el arrojo de insumos quimicos o material peligroso a cuerpos de agua.

- Habilitaciéon de ataguias. Se estableceran ataguias que bloquearan y desviaran el
cauce natural del rio por un canal natural, de tal manera que permita que los trabajos
de construccion se desarrollen en condiciones de no contacto con el agua, sin
intervenir en la continuidad del rio ni incidir en la pérdida de conectividad del
ecosistema acuatico durante las actividades del Proyecto. Asi, se evitara la interaccion
directa entre las obras constructivas de la infraestructura principal y el habitat acuatico.

- Se elegira la época de menor caudal para evitar los riesgos derivados de la ejecucion
de los trabajos en el cauce, para lo cual, el estiaje es la época recomendada para la
ejecucion de esta actividad.

- Se deben respetar posibles refugios de fauna acuética, especies de flora y/o fauna

amenazada y evitar dafios a los ecosistemas acuaticos adyacentes.
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Reduccién del area de descolmatacién y del poligono del dique en la zona de la

desembocadura.

3.2. Programa para la Conservacion del Ecosistema Fragil Humedal Costero Villa Maria

3.2.1. Desarrollo de “Programa de educacion ambiental para la proteccion vy

conservacion del Ecosistema Fragil Humedal Costero Villa Maria”

Los Programas de capacitacion y educacion ambiental estara dirigido a la poblacién local.

Objetivos

Se busca generar conciencia en la poblacion local sobre el impacto que genera las
malas practicas ambientales, mediante actividades educativas (charlas, talleres,
espacios ludicos, salidas de campo, involucracion en los planes de manejo y
revegetacion y reforestacion, etc.) que, de la mano, con las acciones que se
desarrollaran en conjunto con el Serfor, puedan contribuir con ello a conservar y

recuperar el Ecosistema Fragil Humedal de Villa Maria.

Objetivos especificos

Disefiar charlas y talleres sobre los impactos negativos al ecosistema fragil Humedal
Costero Villa Maria.

Identificar los principales espacios donde se esta viendo afectado el Humedal Villa
Maria por la eliminacién de residuos organicos y desmonte.

Identificar los servicios ecosistémicos brindados por el humedal de Villa Maria.
Comunicar a la poblacién sobre las medidas de manejo que existen, explicar las
razonesy, en ciertos casos, solicitar la cooperacién de la poblacion.

Crear un plan de accién que permita la participacion en actividades correspondientes
al plan de revegetacion y reforestacion en diques y el programa de rescate y

reubicacion de flora silvestre.

En este orden de ideas, este programa busca disminuir las acciones negativas contra el

Humedal Villa Maria, con la finalidad de contribuir en lo que respecta a los beneficios que

brinda un medio ambiente limpio y descontaminado en la mejora de la calidad de vida de

la poblacién, de igual manera, concientizar en los temas de reforestacion y su impacto en

las fuentes de agua y la vida de los seres vivos. De esta manera, este programa permite
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contextualizar, difundir y promover una cultura de preservacion y proteccion del

ecosistema e involucrar a la poblacién en su conservacion.

3.2.2. Sefializacion ambiental: como medida de conservacién del Ecosistema Fragil:

Se propone aplicar sefializacion con el propésito de proteger y conservar el humedal,
mediante la instalacion permanente de avisos Esta medida de sefializacion se realizara en
coordinacion con el SERFOR.

La sefializacion de los espacios de uso publico es una de las herramientas fundamentales
para la gestion de las areas que se precisa proteger; al atender los requerimientos de
informacién, prevencién, orientacién, educacion y recreacién, ademas de promover y
fortalecer la conciencia ambiental de los visitantes y poblacién aledafia; por lo que resulta de
suma relevancia que se realice una adecuada planificacién, disefio, construccion e instalacion
de letreros.

Objetivos

- Mejorar la conciencia ambiental de los visitantes.

- Orientar a los visitantes sobre el sitio donde se encuentran.
Materiales parala elaboracién de letreros

Los letreros que se construyan dentro del humedal costero de Villa Maria deberan ser hechos

en madera, como un elemento que armoniza perfectamente con el entorno.

Es importante tomar en cuenta que el uso de madera inadecuada es un desperdicio de
recursos, ya que en poco tiempo el letrero se habra dafiado y tendra que ser cambiado. Por
lo que debera utilizarse madera que pueda resistir las inclemencias del tiempo y durar a través
de los afios.

Localizacién e instalacién de las sefiales

Un letrero causa un impacto ambiental y visual en el entorno, por lo tanto, la idea es que se
sefalice estrictamente lo necesario para realizar un adecuado manejo y no se congestionen
las areas con demasiadas sefales, lo cual no mejora la gestion, causa impactos visuales en
el entorno natural y representan un gasto innecesarioa la administracion de cada area; por
lo tanto, se instalardn letreros Unicamente en sitios de uso publico o en los linderos de las

areas protegidas.

ARRTIFICIAL




PROYECTO “DEFENSAS RIBERENAS
DEL
RiO LACRAMARCA?”
“Entrega de las Defensas Ribereinas
del Rio Lacramarca — Paquete 11-R07”
REGION: ANCASH”.

AN

1

OHLA ZiNSTRUCCIO

Pero CON CAMBI

,,“
I////\/\

o

I

No se deben repetir sefiales con el mismo texto e ilustracion en un mismo recorrido, ya que
esto provoca falta de interés de los visitantes, no mejora la gestion del area, se desperdician
recursos econémicos y se causan impactos en el ambiente. Los Unicos sitios en los cuales se

deberan repetir sefiales son las lineas perimetrales del humedal costero.

Finalmente, es posible que a avenidas de doble via se tengan que instalar letreros de doble

cara.

Disefio

Los fondos de los paneles seran de color beige o crema, pero nunca blanco, ya que este color
refleja los rayos solares y dificulta la lectura.

Se deben utilizar la misma paleta de colores, ademas de llevar los logos de los actores

involucrados.

Es necesario recordar que las personas, por lo general. solamente emplean unos cuantos

segundos en tratar de leer los textos y si €éstos no estan claros, podrian solo pasar de largo.

El tiempo que normalmente un visitante dedica a la lectura podria aumentar si los textos estan
elaborados correctamente, es decir, si son capaces de llamar la atencién, si tienen
ilustraciones interesantes, si pueden ser facilmente visualizados, son concisos y expresan
ideas claras, por lo tanto, se debera excluir cualquier término técnico y explicar de manera
sencilla asuntos de la naturaleza para que los puedan entender tanto nifios como personas

adultas de diferentes niveles de educacion.

Por lo que, los mensajes deben ser expresados en la menor cantidad de palabras posible y
de manera clara, para que las personas en pocos segundos puedan captar la idea principal.
Por esto es importante que los textos sean atractivos para que los visitantes se interesen en

descubrir mas informacion.
Tipos de sefiales

En el Humedal Villa Maria se instalaran 05 diferentes tipos de sefiales, las cuales se indican

a continuacion:

- Sefiales de bienvenida y limites /Despedida

- Sefiales informativas: flora/fauna

- Sefiales de zonas sensibles: Por ejemplo, zona de concentracion de aves. Lagunas
del humedal

- Sefiales para demarcacion fisica de accesos
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- Sefiales normativas y de concienciacion

Se pueden agregar mas letreros si al momento de la retroalimentacion se diagnostican otras

necesidades de sefializacion. En el diagnostico que se realice se debe tener en cuenta que

no significa que mientras mas sefales se instalen sera mucho mejor la gestion del area; ya

que el exceso de sefializacion o la colocacion de letreros en sitios donde no se requieren, no

causarian resultados positivos en la gestion del area y podria llegar a ser un contaminante

visual. Por lo tanto, el proyecto de sefializacion debe tener Unicamente la cantidad precisa de

letreros en funcidn a las necesidades existentes.

A continuacion, se presentan el tipo de contenido y ubicaciones de estas:

Figura 3.2 -1. Tipo de informacién en sefialética como medida para conservar el humedal.

Coordenadas
5 UTM (WGS 84 — )
TIPO DE SENALES CODIGO Zona 17S) UBICACION REFERENCIAL

Este Norte

(m) (m)
DE BIENVENIDA / LIMITROFES | SEO1 |769029 | 8992154 | Puente Lacramarca - Panamericana Norte
DE BIENVENIDA / LIMITROFES | SEO02 |769507 |8991717 | Puente Lacramarca - Panamericana Norte
DE ZONAS SENSIBLES SEO03 | 769363 |8991627 Av. Portuaria
INFORMATIVAS SE04 | 768672 | 8990506 | Poligonos de reubicacion de flora rescatada
INFORMATIVAS SEO5 | 768552 | 8990108 | Poligonos de reubicacion de flora rescatada
INFORMATIVAS SE06 | 768456 | 8991213 Dique naturalizado (Av. Pescadores)
LIMITROFE SEQ7 | 768537 | 8992065 Dique naturalizado
LIMITROFE SEO08 | 768570 | 8990285 Av. Pescadores
INFORMATIVAS SEQ9 | 768351 | 8990204 Lagunas desembocadura
INFORMATIVAS SE10 | 769056 | 8990708 Campo deportivo de Villa Maria
INFORMATIVAS SE11 | 769064 | 8991205 Av. Pescadores
INFORMATIVAS SE12 | 768888 | 8991160 Dique de la ribera del rio Lacramarca
DE BIENVENIDA/LIMITROFES SE13 | 769535 | 8992053 Puente Pardo
DE BIENVENIDA/LIMITROFES SE14 | 769732 |8991874 Puente Pardo
DE ZONAS SENSIBLES! SE15 | 768659 | 8991009 -

Elaborado por FCISA, 2023

*La disposicion final sera previa coordinacion con SERFOR. Asi como el contenido (mensaje) de los carteles.
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3.4. Programa de conservacion de floray vegetacion
3.4.1. Objetivos

- Disefiar medidas necesarias para prevenir, mitigar o corregir los impactos negativos sobre

la flora silvestre presente en el humedal costero.
3.4.2. Impacto o riesgo a controlar

- Pérdida de la cobertura vegetal

- Afectacion de la cobertura vegetal adyacente

- Pérdida de la Cobertura Vegetal Natural del Ecosistema Frégil

- Afectacion de la Distribucion de Poblaciones de Especies Amenazadas o Endémicas del
Ecosistema Fragil

3.4.3. Medidas generales

- La movilizacién del personal, equipos y maquinarias hacia los sitios de obra deben ser
realizadas dentro de las zonas, rutas y accesos proyectados, evitando en todo momento
la afectacién de la vegetacion circundante o aledafia.

- Afin de evitar la generacion de polvo que podria afectar a la poblacion, vegetacion, fauna
y al personal de obra, durante las etapas preliminares, constructivas y cierre constructivo
se humedecerd el area de trabajo y vias de acceso. Esta medida debe ser aplicada en
periodos secos principalmente, en ausencia de lluvias.

- La movilizacibn de material suelto que pueda generar polvo durante las etapas
preliminares, constructivas y cierre constructivo, debera realizarse previo
humedecimiento y manteado de la unidad que realizara el transporte.

- La movilizaciéon de maquinaria, equipos y personal se debe realizar dentro de las zonas
y rutas establecidas (accesos existentes) evitando en todo momento la afectacion de
vegetacion circundante a los sitios de obra y accesos.

- Limitar el desbroce de la cobertura vegetal (porte herbaceo y arbustivo) al area requerida
para la implementacion del proyecto y de acuerdo a la ingenieria de detalle a fin de
minimizar la afectacion de la cobertura vegetal.

- El desbroce o retiro de la vegetacion de diferentes porte o estrato debe ser efectuada
aplicando técnicas apropiadas (sierra de mano, machetes, herramienta manual, etc.)
evitando el uso de equipos pesados que puedan afectar a la vegetacion aledafay el suelo
por compactacion.

- Se prohibird la quema de vegetacion a fin de reducir el riesgo de incendios.
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- Se prohibird la captura, caza, comercializacion y/o cualquier tipo de accién perjudicial a
las especies de flora y fauna silvestre, asi como se comunicara sobre su sancién.

- Evitar en todo momento, realizar tareas de mantenimiento de equipos (lavado, carga de
combustibles y aceites, etc.) dentro del &rea de trabajo, éstos deben ser realizados fuera
del area del proyecto, en lugares especializados y autorizados.

- La disposicién final del material vegetal (maderable o no maderable) proveniente de la
actividad de desbroce en &reas de emplazamiento del proyecto deberan ser dispuestas
en los sitios convenidos con la autoridad competente (SERFOR).

- Se prohibira la acumulacion de materiales de obra o la ubicacion de sobrantes utilizables
0 no, temporales o permanentes, en los cursos de agua su faja marginal o zonas de
correspondientes al ecosistema de humedal, asi como la disposicion y almacenamiento
de residuos de construccion dentro del mencionado ecosistema.

- Antes o previo al inicio de las actividades de desbroce en los sitios de obras, se debe
realizar el “Programa de rescate y reubicacion de la flora”, a fin de poder emplear dichos
individuos en las actividades de reforestacion del ecosistema de humedal. Dentro de este
programa se tiene identificadas especies vegetales representativas del ecosistema.

- En los lugares de obra y frentes de trabajo se debe instalar letreros informativos,
restrictivos y prohibitivos, con el fin de dar a conocer la importancia ecolégica de la flora
del humedal.

- Conservar y no dafiar las especies nativas que se encuentran protegidas por la Ley
Peruana (D.S. N° 043-2006-AG) y endémicas.

3.4.4. Medidas especificas
3.4.4.1. Manejo y proteccion de la cobertura vegetal

En los sitios donde se efectuara el retiro de la cobertura vegetal se tendran en cuenta las

siguientes medidas de manejo:

- Evitar la construccién de vias de acceso sin una adecuada planificacién, para no afectar
en demasia las areas silvestres.

- Enlugares con escasa capa vegetal, el primer horizonte del suelo se removera y extraera
junto con el material arbustivo y herbaceo. El material extraido se dispondra en un area
para la disposicion de materiales vegetales y organicos, en ciertos casos también se

puede acopiar en sacos.
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- Si es factible se recuperara la capa superior de suelo vegetal que pueda estar directa o
indirectamente afectada por la obra para su posterior utilizacion en los procesos de
revegetacion y/o reforestacion.

- Los suelos fértiles recuperados se acopiaran en areas adecuadas, preferentemente se
acopiaran en forma de monticulos de altura no superior a los 2 m, con objeto de facilitar
Su aireacion y evitar la compactacion.

- Para facilitar los procesos de sucesion y colonizacién vegetal, se establecera un sistema
gue garantice el mantenimiento de sus propiedades incluyendo, en caso de ser necesario,
su siembra, riego y abonado periddico.

- Se evitara el desbroce innecesario de la vegetacion fuera de las zonas de instalaciéon de
los componentes del proyecto.

- Conservar y no dafiar las especies nativas que se encuentran protegidas por Ley. Para

lo cual sera necesario instruir al personal para que pueda identificar a estas especies.

3.4.4.2. Desarrollo de “Programas de capacitacion (talleres, charlas, etc.) y educacion

ambiental para la proteccion de la flora silvestre”

Los Programas de capacitacién y educacién ambiental, estaran dirigido a todo el personal
involucrado en el proyecto, indicando el valor ambiental de la flora silvestre del humedal con

el fin de incentivar su conservacion.
Para lograr este objetivo se tiene las siguientes medidas:

- Conservar y no dafiar las especies nativas que se encuentran protegidas por legislacion
nacional (D.S. N° 043- 2006-AG), por listas de proteccion internacional (IUCN, 2022-1 y
CITES, 2021) y endémicas para el Pert (Leon et al., 2006; TROPICOS, 2022), para lo
cual se deberd instruir al personal del Titular y Contratistas a fin de que puedan identificar
a las especies de flora protegida.

- En el humedal costero, se identificaron 137 especies potenciales de flora silvestre.
Considerando la Lista Roja de la IUCN (UICN, 2022-1) 50 especies se encuentran
incluidas dentro de la categoria de conservacioén Preocupaciéon menor (LC). Asi mismo,
considerando el D.S. N° 043-2006-AG se reportan 02 especies en Peligro Critico (CR),
Colicodendrum scabridum y Batis maritima; una (01) como Vulnerable (VU), Prosopis
pallida; y una (01) como Casi Amenazada (NT), Vachellia macracantha; mientras que

para la lista CITES (2023) no se reportan especies que se encuentren incluidas en algun
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apéndice. Por ultimo, En relacion a las especies de caracter endémico, no se reportan
especies endémicas o de distribucién restringida.

- Para el reconocimiento en campo de especies amenazadas de la flora que se
desarrollada en el humedal costero, se debera proveer de informacion relacionada a las
especies de flora protegida, su estatus o categoria de proteccion segun normativa
nacional vigente y guias de conservacion internacional; asi como preparar afiches o
imagenes como apoyo visual.

- Importancia (uso, econémico, social, cultural, econdmico, medicinal, ornamental, entre
otros) de la las especies locales.

- Valor ecoldgico del ecosistema de humedal como hébitat presente en el area del proyecto
y Su importancia para su conservacion y proteccion.

- Se elaboraran cartillas informativas para los trabajadores respecto de la importancia de
la conservacién de la flora silvestre del humedal y de los procedimientos adecuados para
minimizar su perturbacion, con énfasis en aquellas especies y grupos sensibles y
especies protegidas. Esta cartilla sera entregada a cada uno de los trabajadores en las
capacitaciones, y lo mas relevante de su contenido formard parte del programa de
induccion.

- Se elaborara un reglamento interno que regule el comportamiento del personal contratado
por el Proyecto, ya sea de forma directa o indirecta, a través de terceros. Este sera
elaborado previo a la construccién del Proyecto, y se aplicara durante las etapas de
actividades preliminares, construccion, cierre constructivo y operacion del mismo, la
misma que se entregara de manera anexa al contrato de personal.

- Se capacitara a los trabajadores para que puedan identificar especies protegidas y/o en
peligro de extincidn descritas en el Anexo 03. Descripcidn del entorno biolégico respecto
al humedal. Asimismo, al responsable de Medio Ambiente para que se tomen las medidas
gue sean necesarias.

- Se permanecera al tanto sobre cualquier actualizacion que pueda realizar el organismo
responsable en identificar a las especies amenazadas y en peligro de extincion,

endémicas, asi como también los procesos ecoldgicos criticos.

3.4.4.3. Seializacién ambiental: como medida de conservacion de lafloray vegetacion:

Se propone aplicar sefializacion con el propdésito de proteger y conservar el humedal,

mediante la instalacion temporalmente de avisos de prohibicion e informativos en lugares de
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obra. La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en la sefializacién respectiva
deberan cumplir la funcién de informar acerca de los cuidados hacia la flora y la presencia de
especies sensibles (categorizadas y/o endémicas).

La sefializacion va dirigida hacia el personal de obra a fin de que cumpla con la medida de
conservacion hacia la flora y el humedal que se desarrolla en el &mbito del Proyecto, asi como
a las personas presentes en los componentes perennes.

A continuacion, se precisa los componentes donde se instalaran sefializaciones durante la

etapa preliminar y de construccion:

Tabla 3.4-1. Componentes donde se instaran las sefializaciones ambientales dirigidas
al personal de obra

P Coordenadas (Centroides)
COMPONENTE /Zona CODIGO ESTE (m) NORTE (m)
Al1-D-01 768848.37 8990980.09
Diques Al1-D-02 76942291 8992008.52
Al-l-01 768838.61 8990799.94
Al-1-02 769456.84 8991992.15
Dique naturalizado A1-DN-D-01 768628.79 8991280.09
A2-PA-01 773072.50 9005930.53
Terrazas acceso peatonal A2-PA-02 769395.92 9000712.90
A2-PA-03 768843.72 8996252.17

Elaborado por FCISA, 2023
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3.4.4.4. Manejo y proteccién del top soil (capa orgénica del suelo):

Las medidas a ser implementadas estan direccionadas a la etapa de construccion.

Actividades previas al retiro del top soil y raices:

Verificar el area donde se realice las excavaciones para determinar el tipo de material a
ser removido y trasladado.

Verificar el tipo de vegetacion para estimar el volumen de las raices que se obtendréa en
las excavaciones.

Participar en la evaluacién del material suelo organico (top soil) y raices antes de ser
retirado por las actividades de excavaciones.

Actividades a realizar durante las actividades de retiro del top soil:

El top soil debe ser recuperado y no mezclado con ningun otro tipo material durante los
trabajos de excavaciones.

Las raices se deben recuperar del espacio excavado y separar del suelo para disponerlo
junto con el top soil.

El top soil y las raices debe ser transportado al area de disposicion temporal
oportunamente evitando sobre acumulacion en las areas de trabajo, previniendo asi la
erosion, arrastre y pérdida de suelo.

El depésito de top soil y raices se ubicaran en el DME Tangay 2. Se estima que el volumen

de suelo organico que sera rescatado y almacenado sera de alrededor de 19 555 m?.

Tabla 3.4-2. Ubicacién del depésito temporal de top soil

. Coordenadas UTM (WGS 84 — Zona 17S)
VERTICES
Este (m) Norte (m)
Vi 769403.16 8994638.15
V2 769361.21 8994744.70
V3 769398.50 8994790.07
V4 769400.81 8994793.18
V5 769406.63 8994797.30
V6 769419.44 8994819.48
V7 769471.55 8994780.84
V8 769535.52 8994704.50
V9 769541.16 8994624.97
V10 769513.43 8994547.65
V1l 769485.17 8994529.84
V12 769448.46 8994536.58
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. Coordenadas UTM (WGS 84 — Zona 17S)
VERTICES
Este (m) Norte (m)
V13 769446.42 8994540.55

Elaborado por FCISA, 2023

Actividades arealizar para la disposicién temporal del top soil y raices

- El disefio y construccion de los depoésitos de top soil y raices debe ser consistente con las
consideraciones y criterios de restauracion como, por ejemplo, sistema de drenaje
permanente, y las medidas que aseguren su estabilidad.

- El retiro del top soil y almacenamiento deben efectuarse con cuidado, especialmente con
la capa de tierra vegetal para evitar su deterioro por compactacion y de esta manera
preservar la estructura del suelo, evitar la muerte de microorganismos aerobios, riesgo de
contaminacion por sustancias acidas o toxicas, alteracion del ciclo normal de los

compuestos nitrogenados, riesgo de erosién hidrica o edlica.

Como medidas béasicas para prevenir esta compactacion, se aconsejan las siguientes
practicas:

- Manipular la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea menor de
75%.

- Evitar el paso reiterado de maquinaria sobre ella.

- Depositar estos materiales en capas delgadas evitando la formacién de grandes capas de
almacenamiento (h< 3m). La altura de los mismos, asi como el periodo de tiempo que

pueden permanecer acopiados, dependeran de la textura.

Para almacenamiento el top soil y raices este debera ser protegido de las condiciones
medioambientales (viento y de la erosion hidrica, lluvia, y de contaminantes que alteren su
capacidad para sostener vegetacion). Los suelos ligeramente arenosos sufriran menos peligro

en el apilamiento que los suelos arcillosos.

Si las capas de top soil acopiados no son utilizados para la rehabilitaciéon del suelo en un
periodo corto de tiempo (menos de 1 afio) es aconsejable sembrar en dicha superficie
(restauracion temporal) con una mezcla de semillas, mayoritariamente de leguminosas a fin
de evitar la reduccion de oxigeno, cambios adversos de la fertilidad y protegerlos contra la

erosion hidrica, edlica y contaminacion.
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Actividades de supervisién

- Inspeccionar las areas de disposicion temporal del top soil de manera periddica.

- Asegurar el funcionamiento correcto de los sistemas de drenaje y derivacion de agua a fin
de evitar la acumulacién de agua en el depésito, e informar al &rea operativa sobre eventos
gue puedan ocasionar deslizamientos.

- Coordinar, revisar y verificar la secuencia de trabajos que se planifiquen para la zona a

disturbar.

3.4.4.5. Lugar de aplicaciéon y etapas

Las medidas planteadas seran aplicadas en todos los sitios de obra, durante todas las etapas

y lugares donde se desarrolle el proyecto, en la siguiente tabla se desglosa el detalle.

Tabla 3.4-3. Lugar de aplicaciéon de medidas de manejo segun actividad

Etapas del Proyecto

o
— ]
5 S E >c
Medida de manejo Actividad c S ] S E
£ £ - g
g 2 = g g
a S (S S S
o = o
] £
()
Movilizacion de equipos y maquinaria X
Instalacion de &reas auxiliares (DMES) X
Habilitacion de accesos X
Gestion del transito X
Desvio provisional del cauce X
Caminos de acceso X
Proceso de descolmatacién del cauce X
Conformacioén de Diques X
Conformacién de Diques naturalizados y X

Terrazas y gradas paisajisticas

Construccion de Muros de proteccion,
rampas, infraestructura de riego vy X
estructuras de rebose

Medidas generales

Trabajos previos iniciales X

Proceso constructivo X
Subestructura X

Suaper estructura X
Acondicionamiento de accesos X
Encapsulado de restos de demolicién del X

puente

Disposicién de material excedente X
Realizacion de las actividades comunes X
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o
= o
- = G > e
a a A (] S 2 c o
Medida de manejo Actividad E S Z S E
5 2 £
= g 3 g8
o & £ o &
5 £
()
Restauracioén de las areas intervenidas X
Mantenimiento defensas riberefas
Mantenimiento del puente
Movilizacion de equipos y maquinaria X
Instalacion de &reas auxiliares (DMES) X
Habilitacion de accesos X
Medidas especificas ") |Gestion del transito X
Desvio provisional del cauce X
- Manejo roteccion -
107 P Caminos de acceso X
de la  cobertura =
Proceso de descolmatacién del cauce X
vegetal.
- Desarrollo de/Conformacion de Diques X
“Programas delConformacién de Diques naturalizados y X
capacitacién (talleres, Terrazas ){,gradas paisajisticas _
charlas, etc) yConstruccu?n de Muros de prqtecmon,
9 . rampas, infraestructura de riego Y X
educacion - ambientalla gy cruras de rebose
para la proteccion de Trabajos previos iniciales X
la flora silvestre -
. Proceso constructivo X
categorizada
endémica”. Subestructura X
- Sefalizacion Saper estructura X
ambiental: como|Acondicionamiento de accesos X
medida delencapsulado de restos de demolicién del X
conservacion de lapuente
floray vegetacion.  |pjisposicion de material excedente X
Realizacion de las actividades comunes X
Restauracion de las &reas intervenidas X
Mantenimiento defensas riberefas X
Mantenimiento del puente -

Elaborado por FCISA, 2023
(*) Las medidas especificas se aplican por igual en todas las etapas del proyecto.

3.4.4.6. Indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

Antes de iniciar actividades se revisara el Anexo 03. Descripcion del entorno biolégico,
instrumento que permitir4 definir el estado en el cual se encuentra la cubierta vegetal del

humedal antes de la ejecucion del proyecto.
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Los indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo se presentan a continuacion:

Reportes de manejo

- Reporte semanal de aplicacién y validacion de las medidas de manejo ambiental por
frente de obra.

Las actividades de manejo se enfocaran en la aplicacion de las medidas de manejo
ambiental:

- Se verificara que las obras se desarrollen apropiadamente, evitando que los controles
programados dejen de ser ejecutados (NUmero de actividades ejecutadas/Numero de
actividades programadas).

- Se verificard el cumplimiento y el desarrollo apropiado de las medidas de manejo
propuestas, asimismo la frecuencia de desarrollo con el propésito de garantizar el éxito
del programa propuesto.

- Se realizaran inventarios previos a las actividades de desbroce, a fin de cuantificar la
densidad de la vegetacioén (ind./m2) a retirar e identificar la vegetacion protegida segun
normativa vigente.

- Se verificara que las actividades de extraccion de las plantas sean realizadas siguiendo
técnicas apropiadas y con la manipulacién adecuada a fin de garantizar el éxito del
programa propuesto.

- Con la informacién recabada en el inventario, se realizaran andlisis cualitativo y

cuantitativo a fin de realizar el seguimiento del éxito del programa propuesto.

3.4.4.7. Frecuencia de aplicacion
Etapa preliminar

El control de las medidas establecidas para la etapa constructiva sera semanalmente en todos
los frentes de obra.

Etapa de construccion

El control de las medidas establecidas para la etapa constructiva sera semanalmente en todos
los frentes de obra.
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Etapa de cierre constructivo

El control de las medidas establecidas para la etapa de cierre constructivo sera semanalmente
en todos los frentes de obra.
3.4.4.8. Etapa de operacion y mantenimiento

El control de las medidas establecidas para la etapa de operacion y mantenimiento tendra

frecuencia semestral y/o cuando se requieran por actividades de mantenimiento.
3.4.5. Personal requerido

El personal requerido de manejo ambiental del presente proyecto formara parte del equipo
destinado para las actividades de manejo ambiental establecidas, estando constituido del

siguiente personal:

Etapa de construccion

01 bidlogo especialista en botanica.
02 operarios asistentes.

Etapa de cierre constructivo

01 bibélogo especialista en botanica.

02 operarios asistentes.

Etapa de operacién y mantenimiento
01 bidlogo.

3.4.6. Cronograma

El cronograma se presenta en el item 4. Cronograma y presupuesto para ejecucion del Plan

de Manejo Biolégico
3.4.7. Presupuesto

El presupuesto estimado se presenta en el item 4. Cronograma y presupuesto para ejecucion

del Plan de Manejo Biol6gico
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3.5. Programa de conservacion de la fauna silvestre en sitios de obra
3.5.1. Objetivos

- Disefiar medidas necesarias para prevenir, mitigar o corregir los impactos negativos sobre
la fauna silvestre, asi como aplicar las medidas que permitan maximizar los impactos

ambientales positivos.
3.5.2. Impacto o riesgo a controlar

- Perturbacién temporal de fauna silvestre

- Desplazamiento de fauna
3.5.3. Medidas generales

- La movilizaciéon de maquinaria, equipos y personal se debe realizar dentro de las zonas
y rutas establecidas (accesos existentes y proyectados) a fin de minimizar la perturbacién
de la fauna que habita en el humedal y zonas colindantes.

- Afin de evitar la generacion de polvo que podria afectar a la poblacion, vegetacion, fauna
y al personal de obra, durante las etapas preliminares, constructivas y cierre constructivo
se humedecera el area de trabajo y vias de acceso.

- Se debe proveer de silenciadores a las maquinarias y equipos empleados en las obras
constructivas, a fin de minimizar la perturbacion de la fauna que habita en areas
colindantes o circundantes.

- En los lugares de obra y/o frentes de trabajo se debe instalar letreros informativos,
restrictivos y prohibitivos, respecto a la fauna silvestre que habita en el humedal, por
ejemplo: No maltratar a los animales, area de distribucion de animales de importancia o
protegida, lugar de paso de animales, entre otros avisos informativos.

- De avistarse animales en los accesos o cercanos a ellos, durante las obras, al ingreso o
retorno de ellos, el personal y/o conductor de ser el caso debera ceder el paso o emplear
alguna accion para ahuyentar al animal a fin de que este no sea aplastado o atropellado
de ser el caso.

- Se prohibira la captura, caza, comercializacion, tenencia y/o cualquier tipo de accién
perjudicial a las especies de fauna silvestre o de sus partes, asi como se comunicara
sobre su sancion.

- Se prohibir el traslado de especies de fauna exética o0 domeéstica a las areas de trabajo,
asi como la alimentacion a la fauna silvestre y la disposicion de residuos en areas no

autorizadas.
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- En caso se realice el hallazgo de huevos o lugares de anidacién se avisara a la ATFFS
para la atencion respectiva y/o especializada.

- De ser necesario el transito vehicular a los sitios de obra, se prevé que éste sea con
velocidad controlada para minimizar la perturbaciéon de la fauna o evitar posibles
accidentes (aplastamientos o atropellamiento). Esta medida serd indicada a todo el
personal a través de las charlas y talleres instructivos.

- Asistir a las especies de fauna de desplazamiento lento, hacia zonas colindantes de
habitats similares.

- Se prohibira el uso de bocinas y sirenas, salvo en caso de emergencias y/o ejecucion del
programa de rescate y reubicacion de fauna.

- Las tareas de mantenimiento de equipos y/o maquinarias (lavado, carga de combustibles
y aceites, etc.) debe ser realizado fuera del area del proyecto, en lugares especializados
y autorizados. Con estas medidas minimizamos el dafio del suelo, vegetacion y a su vez

habitat de la fauna silvestre.

3.5.4. Medidas especificas

3.5.4.1. Desarrollo de “Programas de capacitacion (talleres, charlas, etc.) y educacion
ambiental para la proteccidn de la fauna silvestre”:

Los Programas de capacitacion y educacion ambiental, estara dirigida a todo el personal

involucrado en el proyecto, indicando el valor ambiental de la fauna silvestre del humedal con

el fin de incentivar su conservacion. Para lograr este objetivo se tiene las siguientes medidas:

- Conservar y no dafar las especies nativas que se encuentran protegidas por legislacién
nacional (D.S. N° 004- 2014-MINAGRI), por listas de proteccion internacional (IUCN,
2022-3 y CITES, 2023) y endémicas para el Pera (Plenge, 2023), para lo cual se debera
instruir al personal del Titular y Contratistas a fin de que puedan identificar a las especies

de fauna protegida.

Segun la normativa nacional Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI en el ambito del
proyecto se registran dos especies de reptiles en la categoria de Vulnerable (VU) se reporta
a la especie Bothrops pictus y en la categoria “Casi amenazada” (NT) a la especie Dicrodon
heterolepis; para el grupo de aves se registraron siete especies amenazadas
Myiarchus semirufus, Hydrobates markhami y Sula variegata estan categorizadas como
Vulnerables (VU), mientras que las especies Falco peregrinus y Phoenicopterus

chilensiscomo como Casi Amenazadas (NT); por otro lado, las especies Sterna hirundinacea
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y Pelecanus thagus se categorizan como En peligro critico (CR) y En peligro (EN),
respectivamente; por ultimo, para el grupo de mamiferos la especie Lycalopex sechurae esta

categorizada como Casi amenazada (NT).

Segun la Lista Roja (UICN 2022-3), en el ambito del proyecto se registraron 10 especies de
reptiles categorizadas incluidas en la categoria de Preocupacion menor (LC); mientras que
para el grupo de aves la especie Myiarchus semirufus esté clasificada como Vulnerable (VU);
las especies Pelecanus thagus, Phoenicopterus chilensis y Hydrobates markhami como Casi
Amenazada (NT); por otro lado, 95 especies se ubican en la categoria de Preocupacién menor
(LC); por ultimo, para el grupo de mamiferos se incluye a la especie Lycalopex sechurae en
la categoria de Casi amenazado (NT) y a la especie Promops davisoni en la categoria de
datos deficientes (DD), mientras que otras 10 especies de este grupo se categorizan como en

Preocupaciéon menos (LC).

Se reportan seis especies de reptiles endémicas para el Perl Bothrops pictus, Phyllodactylus
microphyllus, Dicrodon guttulatum, Dicrodon heterolepis, Rhinella limensis y Microlophus
thoracicus; mientras que, para el caso de las aves se han registrado dos (02) especies
endémicas: Geositta peruviana y Myiarchus semirufus; por ultimo, para el grupo de mamiferos

se reporta a la especie Phyllotis amicus como endémica del Perd.

Por dltimo, para la lista CITES (2023) no se reportan especies de reptiles incluidos en los
apéndices; mientras que, para el caso de las aves se registraron 10 especies incluidas en el
Apéndice Il y son Pandion haliaetus, Circus cinereus, Geranoaetus melanoleucus,
Geranoaetus polyosoma, Amazilis amazilia, Myrtis fanny, Thaumastura cora, Falco
peregrinus, Falco sparverius y Forpus coelestis; por Gltimo, para el grupo de mamiferos la

especie Lycalopex (Pseudalopex) culpaeus se incluye en el apéndice Il de dicha convencion.

- Reconocimiento en campo de especies amenazadas y endémicas presentes en el area
de influencia directa e indirecta del proyecto. Para ellos se debe proveer informacion de
la fauna que se distribuye y habita en el area del Proyecto, su estatus o categoria de
proteccion segun normativa nacional vigente, guias de conservacion internacional y
especies endémicas. Preparar afiches o imagenes como apoyo visual.

- Importancia (uso, econémico, social, cultural, econémico, medicinal, ornamental, entre
otros) de la fauna regional y local.

- Valor ecologico de los ecosistemas presentes en el area del proyecto, habitats para fauna

y Su importancia para su conservacion y proteccion.
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- Se elaboraran cartillas informativas para los trabajadores respecto de la importancia de
la conservacion de la fauna del area del proyecto, y de los procedimientos adecuados
para minimizar su perturbacion, con énfasis en aquellas especies y grupos sensibles y
especies protegidas. Esta cartilla serd entregada a cada uno de los trabajadores en las
capacitaciones, y lo mas relevante de su contenido formara parte del programa de
induccion.

- Se elaborara un reglamento interno que regule el comportamiento del personal contratado
por el Proyecto, ya sea de forma directa o indirecta, a través de terceros. Este sera
elaborado previo a la construccion del Proyecto, y se aplicard durante toda la etapa de
construccion y operacion del mismo. Se entregard de manera anexa al contrato de
personal, y aplicara para todas las areas de construcciéon y operacion del Proyecto.

- Se capacitard a los trabajadores para que puedan identificar especies protegidas, en
peligro de extincién y endémicas descritas en el Anexo 03. Descripcion del entorno
biolégico. Asimismo, al responsable de Medio Ambiente para que se tomen las medidas
que sean necesarias.

- Se permanecera al tanto sobre cualquier actualizacién que pueda realizar el organismo
responsable en identificar a las especies amenazadas y en peligro de extincién,

endémicas, asi como también los procesos ecolégicos criticos.

3.5.4.2. Sefalizacién ambiental: como medida de conservacion de la fauna:

Se propone aplicar sefializacion con el propdésito de proteger y conservar el entorno ambiental,
consiste en instalar temporalmente avisos de prohibicion e informativos en lugares de obra.
La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en la sefializacién respectiva
deberan cumplir la funcién de informar acerca de los cuidados hacia la fauna silvestre, la
conservacion de areas sensibles y la presencia de especies sensibles (categorizadas y/o
endémicas). La sefializacion va dirigida hacia el personal de obra a fin de que cumpla con la
medida de conservacion de la fauna silvestre y areas sensibles desarrolladas en el ambito del
Proyecto.

A continuacion, se precisa los componentes donde se instalardn sefializaciones durante la
etapa preliminar y de construccion:
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Tabla 3.5-1. Componentes donde se instaran las sefializaciones ambientales dirigidas

al personal de obra

COMPONENTE

CODIGO

Coordenadas (Centroides)

ESTE (m) NORTE (m)

Al1-D-01 768848.37 8990980.09

Diques Al1-D-02 769422.91 8992008.52

Al-1-01 768838.61 8990799.94

Al-1-02 769456.84 8991992.15

Dique naturalizado Al1-DN-D-01 768628.79 8991280.09
A2-PA-01 773072.50 9005930.53

Terrazas acceso peatonal A2-PA-02 769395.92 9000712.90
A2-PA-03 768843.72 8996252.17

. - 769243.57 8991563.28

Zona de Concentracion de Aves - 768658.9 8991008.56

Elaborado por FCISA, 2023

3.5.5. Lugar de aplicacién y etapas

Las medidas planteadas seran aplicadas en todos los sitios de obra, durante todas las etapas
y lugares donde se desarrolle el proyecto, de lo cual se tiene lo siguiente:

Tabla 3.5 -2. Lugar de aplicacion de medidas de manejo segun actividad

Etapas del Proyecto

o
& N 2 = E
Medida de manejo Actividad E g g ‘g :§ g
S (o C o g g
& 8 § | &%
E
Movilizacion de equipos y maquinaria X
Instalacion de &reas auxiliares (DMES) X
Habilitacion de accesos X
Gestion del transito X

Desvio provisional del cauce

Caminos de acceso

Proceso de descolmatacion del cauce

Conformacioén de Digues

Medidas generales

Conformacién de Diques naturalizados y
Terrazas y gradas paisajisticas

X |IX|X|X[X

rampas,
estructuras de rebose

Construccion de Muros de proteccion,
infraestructura

de

riego

y

>

Trabajos previos iniciales

Proceso constructivo

Subestructura

Sudper estructura

Acondicionamiento de accesos

puente

Encapsulado de restos de demolicién del

X I X | X [X[X|X
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Etapas del Proyecto
S s | =8
Medida de manejo Actividad g g g g § :g
£
Disposicién de material excedente X
Realizacion de las actividades comunes X
Restauracion de las areas intervenidas X
Mantenimiento defensas riberefas X
Mantenimiento del puente X
Movilizacion de equipos y maquinaria X
Instalacién de areas auxiliares (DMES) X
Habilitacion de accesos X
Gestién del transito X
Desvio provisional del cauce X
Medidas especificas ) [caminos de acceso X
Proceso de descolmatacién del cauce X
- Desarrollo de — :
“Programas de Conformac!(?n de quues _ X
capacitacion Conformacion de quu9§ _naturallzados y X
(talleres, charlas, Terrazas y gradas paisajisticas
etc.) y educacion Construccion de Muros de proteccion,
ambiental para laf@mpas, infraestructura de riego 'y X
proteccion de la/estructuras de rebose
fauna silvestre|[Trabajos previos iniciales X
categorizada Y|Proceso constructivo X
endémica’™ Subestructura X
) Senallzamon Super estructura X
ambiental: como — .
medida deAcond|C|onam|ento de accesos X
conservacién de la/Encapsulado de restos de demolicion del X
fauna: puente
Disposicién de material excedente X
Realizacion de las actividades comunes X
Restauracion de las areas intervenidas X
Mantenimiento defensas riberefias X
Mantenimiento del puente X

Elaborado por FCISA, 2023.
(*) Las medidas especificas se aplican por igual en todas las etapas del proyecto.

3.5.6. Indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

Antes de iniciar actividades se revisara el Anexo 03. Descripcion del entorno biolégico,
instrumento que permitira definir el estado en el cual se encuentra la riqueza de fauna antes

de la ejecucioén del proyecto., ello nos servird como indicador ante los pardmetros de medicion.
Los indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo se presentan a continuacion:

Reportes de manejo
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- Reporte semestral de la aplicacion y validacion de las medidas de manejo ambiental.

- Las actividades de manejo se enfocaran en la aplicacion de las medidas de manejo
ambiental:

- Se verificard que las obras se desarrollen apropiadamente, evitando que los controles
programados dejen de ser ejecutados (Numero de actividades ejecutadas/Numero de
actividades programadas).

- Se verificara el cumplimiento y el desarrollo apropiado de las medidas de manejo
propuestas, asimismo la frecuencia de desarrollo con el propésito de garantizar el éxito
del programa propuesto.

- Con la informacién recabada en el inventario, se realizaran andlisis cualitativo y

cuantitativo a fin de realizar el seguimiento del éxito del programa propuesto.
Reporte de incidencias

Ante la ocurrencia de algun evento de riesgo hacia la fauna o la ocurrencia de algun incidente
o0 accidente, se informara de inmediato al jefe de seguridad ambiental a fin de que se tome las

medidas respectivas:
El reporte de incidencia contara con la siguiente informacion:

- Datos del personal que informa el incidente.

- Fecha, hora del evento o incidente.

- Circunstancia de ocurrencia del incidente.

- Causas — Consecuencias.

- Informacion sobre el animal afectado (especie, estadio, sexo, tamafio, etc.).
- Informacion del estado o condicion del animal.

- Toma fotografica del incidente o hecho.

Se precisa, que la ocurrencia de algun evento, incidente o accidente hacia la fauna silvestre
podria tener diferentes causas, entre las que se tiene principalmente el aplastamiento durante
las obras en areas de instalacion de infraestructuras, traslado hacia los sitios de obra, entre

otros.
3.5.7. Frecuenciade aplicacion

- Las medidas de control generales para la conservacion de la fauna silvestre deberan ser

aplicadas de forma permanente durante todas las etapas del proyecto.
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- Desarrollo de Programas de capacitacion (talleres, charlas, etc.) y educacion ambiental
como medida de Proteccion de la fauna silvestre categorizada y endémica, deberan ser

aplicadas de forma permanente durante todas las etapas del proyecto.
3.5.8. Personal requerido

El personal requerido de manejo ambiental del presente proyecto formara parte del equipo
destinado para las actividades de manejo ambiental establecidas, estando constituido del

siguiente personal:

De permanencia durante todas las etapas del proyecto:
- 01 bidlogo especialista en fauna

3.5.9. Cronograma

El cronograma se presenta en el item 4. Cronograma y presupuesto para ejecucion del Plan

de Manejo Biol6gico

3.5.10. Presupuesto

El presupuesto estimado se presenta en el item 4. Cronograma y presupuesto para ejecucion
del Plan de Manejo Biolégico

3.6. Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre

3.6.1. Objetivos

= Conservar las especies de flora representativas del humedal y con proteccion legal en
sitios de obra, a través de la realizacion de actividades de rescate y reubicacion en
areas con caracteristicas similares.

= Disefiar el plan de rescate y reubicacion bajo el enfoque de manejo sostenible de los

impactos previstos

3.6.2. Impacto o riesgo a controlar

= Alteracion y/o Pérdida de la cobertura vegetal del humedal costero
= Alteracion de ecosistemas fragiles

= Alteracion o pérdida del paisaje natural y habitats
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3.6.3. Medidas a implementar

Rescate, reubicaciéon y trasplante de la flora silvestre

El rescate y reubicacion de especies con caracter de proteccion legal identificadas el humedal
a ser desbrozado es una medida a realizar en caso estas sean afectadas por el
emplazamiento de componentes del proyecto, la medida sera aplicada especificamente
aguellas especies que se encuentran protegidas por el estado peruano (D.S. N° 043-2006-
AG), listas internacionales (IUCN y CITES) y especies endémicas a fin de garantizar su
preservacion.

3.6.4. Metodologia de trabajo

Actividades Pre-campo - Planificacioén:

Evaluaciéon de la situacion actual - Revisién de informacion existente:

En esta etapa, con la informacion de la Descripcién del entorno biolégico (Anexo 03), se
conoce el estado actual de la flora silvestre que se desarrolla en el humedal donde se

emplazaran los componentes del proyecto, lo que permitira realizar los trabajos de rescate.
Establecimiento de grupos o brigadas de rescate:

La actividad de rescate y reubicacion de la flora silvestre sera realizada por profesionales
especializados en botanica o afines (Biélogo o Ingeniero forestal), asimismo, se debe contar

con la participacién personal de apoyo local. La brigada o grupo de rescate debera estar
conformada de la siguiente manera:

Tabla 3.6-1. Composicion del grupo o brigada de rescate de flora

Especialistas/Brigada N.° Auxn|art|eosc<;lzzlstentes
Bidlogo (Boténico o forestal) 2 6
Distribuciéon de personal
Especialista (s) en grupo de rescate 1 1 3
Especialista (s) en grupo de rescate 2 1 3

Elaborado por: FCISA, 2023.

Es importante mencionar, que para la ejecucion de las tareas de rescate de la flora silvestre

se presenta las siguientes etapas:

*» Fase | de avanzada (previo a la accion de desbroce de la vegetacion)

= Fase Il durante la accién de desbroce de la vegetacion
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= Fase Ill durante la limpieza y desarraigue de la vegetacion

Actividades de campo - Ejecucion del trabajo

Los trabajos de identificacion y seleccién de las plantas o0 especies botanicas a ser rescatadas
y reubicadas, durante cada etapa referida deben ser efectuadas teniendo en cuenta los

siguientes pasos:
a) Establecimiento de transectos:

Se fijaran transectos lineales disposicién paralela y/o transversal al eje del trazado del dique
y sobre el area de ubicacién de los sitios de obra a ser desbrozados, en el cual se efectuara
la tarea de identificacion de las especies botanicas, siguiendo el listado o base de registro
obtenido durante la etapa de Preliminar (Anexo 03. Descripcion del entorno Bioldgico). La
ubicacién, cantidad y, longitud de los transectos pueden variar segun la necesidad y tratando
de cubrir la mayor area posible a ser desbrozada, siendo determinado en campo (in situ) por
la brigada de rescate, en funcién de la extension los componentes sobre el humedal y area a

desbrozar establecidas en los planos de Ingenieria.

b) Actividad de Rescate: Criterios

» Previo a la actividad de rescate en los transectos establecidos para tal fin, se efectuara
la identificacion de las especies a ser rescatadas segun los estudios previos (listadas
en mayor categoria de proteccién y endémicas) y aquellas que no se encuentren en el
registro, pero que presenten importancia social y segun lo que determine la brigada de
especialistas en el momento. Las especies arbéreas deben ser ubicadas en las zonas
establecidas en el Anexo 21. Plan de Revegetacion y Reforestacion en Diques;
mientras que las especies herbaceas seran ubicadas en los poligonos mencionados
en la Tabla 3.3-5 del presente Anexo.

= La condicidn fisiolégica de las plantas que se someten al trasplante es determinante
para su sobrevivencia. Para realizar un trasplante con éxito, es necesario seleccionar
individuos sanos y vigorosos, no se deben elegir las plantas con sintomas de
marchitamiento por escasez de agua, de desnutricién, asi como aquellas que
presenten sintomas de enfermedades.

» Las especies seleccionadas, segun el primer criterio, pueden presentar cualquier
estadio de desarrollo y si el especialista en rescate lo considera adecuado y si las

condiciones lo permiten, se efectuaran colectas de productos sexuales (semillas, etc.)
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empleando medidas, materiales y técnicas de colectas y acondicionamiento
adecuados para cada situacion.

» La extraccion de plantas de estratos bajos (hierbas) o hébito herbaceo seran
realizadas a través de cuidadosos cortes en el suelo con lampas y picos, previo
humedecimiento del suelo para obtener raices més elasticas y evitar las roturas de
estas. En tal caso, los ejemplares seran depositados en recipientes de tamafio
adecuado conteniendo suelo organico acompafiante para evitar cambios bruscos del
area radicular.

» Para la extraccion de arboles y arbustos se aplicaran labores de preparacion previas
a la extraccioén con la finalidad de disminuir los efectos del estrés. Es conveniente la
aplicacion de podas sanitarias y de formacion, antes de realizar la extraccion. Al reducir
el area foliar, se compensa la reduccién del sistema radicular, se pierde menos agua
por transpiracién y se evita asi la deshidratacion de las plantas. La escasez de agua
es un factor limitante para lograr un trasplante exitoso. Cuando el contenido de
humedad del suelo es apropiado, el sistema radicular se puede extraer con menos
lesiones que cuando el suelo estd muy seco. Es recomendable aplicar un riego a
capacidad de campo antes de la extraccién. Las plantas se deberdn obtener con
cepellén (porcién de tierra adherida a las raices de las plantas), cuidando de no
estropear ni exponer al aire las raices de las plantas. Se comienza con la estabilizacién
previa del ejemplar, se sujeta con cuerdas o eslingas acolchadas especiales para
arboles (de ser necesario), y cuando se encuentre bien sujeto se procede a cavar
aproximadamente a una distancia de 6 veces el diametro del tronco alrededor del
perimetro del arbol o arbusto, hasta percibir por donde la masa de raices se extiende
y formar el cepellén, para luego envolver la parte superior y lateral del cepellén, y
marcar la orientacion para respetarla en el lugar donde se colocara.

*» Finalmente, se realizara un inventario de todos los ejemplares que seran extraidos y
reubicados; asimismo, se tomaran datos de apariencia general, longitud (respectiva
toma fotografica) y coordenadas de ubicacion con respectiva codificacion para efectuar
un seguimiento estricto.

» De acuerdo con la informacién primaria de campo e informacion secundaria sobre la
flora que se desarrolla en el humedal, se presenta a continuacion, el listado de
especies de flora protegidas identificadas en el area de estudio durante la evaluaciéon

de la Descripcion del Entorno Bioldgico.
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Las especies a ser rescatadas seran, prioritariamente, las especies de uso por la poblacién
local como lo Phragmites australis; Schoenoplectus spp, Scirpus spp., Y Typha angustifolia;
ademas se consideran especies arbustivas como Baccharis salicifolia “Chilco” y Tessaria
integrifolia “pajaro bobo” son principalmente importantes ya que presenta raices fuertes que
se extienden rapidamente, favoreciendo la atenuacion del escurrimiento y el control de la
erosion fluvial (Depettris et al., 1992%). Asimismo, son catalogadas como especies coea
Vachellia macracantha “Faique”, son de rapido crecimiento que ofrecen reflonizadoras
(Montesinos-Tubée et al., 2019?). Ademas, las raices de Tessaria integrifolia son gemiferas,
lo que le permite una propagacion vegetativa rapida y eficiente (Garrafa, 2018%). Las especies
de la familia Fabaceae como la arbérugio para la fauna silvestre de la zona (Whaley et al.,
2010). Las dos ultimas especies mencionadas, al propagarse y crecer de forma rapida,
reducen el riesgo de desborde del rio.

Es importante mencionar que especies arbdreas y arbustivas también benefician a otras
plantas, como las herbaceas, creando condiciones microcliméticas y edaficas favorables
(Lerner, 2020%). En este sentido, se espera que las especies seleccionadas ejerzan el rol de
plantas nodriza; alrededor de las cuales se podrian instaurar, por medio de una propagacion
natural, especies herbaceas pioneras que contribuyan a nutrir el suelo y recuperar la cobertura

vegetal hacia un estado 6ptimo.

El rescate, traslado y reubicacion de este grupo de especies de flora sera realizado siguiendo

lo indicado en el presente Plan.

Las especies de porte arb6reo y arbustivos seran reubicadas en los poligonos de reforestacion
ubicados en la cara seca de los diques ubicados en la ribera del rio Lacramarca con el objetivo
de dar soporte y generar sinergia con la infraestructura gris; siendo las potenciales especies

las siguientes:

! Depettris, C., Orfeo, O. & Neiff, J. 1992. Atenuacién del escurrimiento fluvial por bosques de Tessaria integrifolia. Ambiente
subtropical, 2: 33-43.

2 Montesinos-Tubée, D., Nufiez, H., Toni, B., Alvarez, E., Borgofio, A., Zegarra, J., Gutierrez, G., Maldonado, M., Rodriguez,
M.P., Riveros, G. & Guillén, D. 2019. Diversidad floristica, comunidades vegetales y propuestas de conservacion del monte
riberefio en el rio Chili (Arequipa, Pert). Arnaldoa. 26 (1): 97-130.

8 Garrafa, D. 2018. Control del “callacaz” (Tessaria integrifolia r. & p.) con herbosato (glifosato) mas urea, nitrato de amonio y
sulfato de amonio. Tesis para optar al titulo profesional de Ingeniera Agronoma. Universidad Nacional San Agustin de
Arequipa, Arequipa-Peru.

4 Lerner, T. 2020. Plantas Utiles del bosque seco. Etnobotanica de Chongoyape, Lambayeque-Perd.
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Tabla 3.6-2. Lista especies arbdreas y arbustivas potenciales a ser rescatadas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO %%“:ABURNE HABITO 043?'2%32;6 IUCN | CITES
Fabaceae Neltuma pallida Algarrobo Arbéreo VU - -
Fabaceae Parkinsonia aculeata Azote de Cristo Arbéreo - - -
Fabaceae Vachellia macracantha | Faique Arbéreo NT LC -
Asteraceae Tessaria integrifolia Péjaro bobo Arboreo - - -
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbéreo - - -
Asteraceae Baccharis salicifolia Chilco Arbustivo - - -

Elaborado por: FCISA, 2023.

En cuanto a las especies de porte herbaceo, estas seran ubicadas entre los poligonos de
reforestacion y la vegetacién de humedal propiamente dicha. La distribucion de estas especies
en los poligonos de reubicacion seguird la distribucién natural de especies del humedal. La
lista de especies potenciales a ser rescatadas de porte herbaceo se presenta en la siguiente

tabla.
Tabla 3.6-3. Lista especies herbaceas potenciales a ser rescatadas.
D.S. N°
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO I\é:%l\l/\IABUIT\IE HABITO 2004036-— IUCN CITES
AG
Amaranthaceae Sarcocornia fruticosa Salicornia Hierba
Asteraceae Eclipta prostrata - Hierba LC
Bataceae Batis maritima Vidrio Hierba CR
Boraginaceae Heliotropium curassavicum ;'Ii:g);ndel Hierba LC
Cyperaceae Schoenoplectus californicus | Enea Hierba - - -
Cyperaceae Scho_enoplectus Junco Hierba
americanus
Cyperaceae Scirpus conglomeratus Junco Hierba - - -
Cyperaceae Scirpus californicus Enea Hierba - - -
Onagraceae Ludwigia octovalvis Flor de clavo Hierba LC
Poaceae Distichlis spicata Grama salada Hierba LC
Poaceae Paspalum vaginatum Grama de agua | Hierba LC
Poaceae Phragmites australis Carricillo Hierba LC
Poaceae Sporobolus virginicus Hierba - LC -
Scrophulariaceae Bacopa monnieri Verdolaga Hierba - LC -
Typhaceae Typha angustifolia Totora Hierba - LC -
Verbenaceae Phyla nodiflora Lippia Hierba - LC -

Elaborado por: FCISA,

2023.
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- Areas de rescate:

De acuerdo con el andlisis efectuado, se estima que el area de aplicacion de la medida de

Rescate asciende a 38.94 ha.

Tabla 3.6-4. Areas de rescate.

Componente

Caddigo

Camino Acceso

A1-CA-D-01; A1-CA-1-01; A2-CA-I-01

Accesos sin
intervencion

K7; R17-1; R29

Dique naturalizado

Al1-DN-D-01

Diques

Al1-D-01; A1-1-01; A1-D-02; A2-1-01

Descolmatacion

Al1-AD_RL-1; A2-AD_RL-1-1

Estructura rebose

Al-EH-D-01

Retornos

A2-OA-RE-D-07-79; A2-OA-RE-D-08-05; A2-OA-RE-D-08-42; A2-OA-RE-D-
09-88; A2-OA-RE-D-11-20; A2-OA-RE-D-11-31; A2-OA-RE-D-13-25; A2-OA-
RE-D-15-46; A2-OA-RE-D-15-82; A2-OA-RE-D-16-07; A2-OA-RE-D-16-33;
A2-OA-RE-D-16-88; A2-OA-RE-D-16-90; A2-OA-RE-D-17-39; A2-OA-RE-D-
17-59; A2-OA-RE-D-17-95; A2-OA-RE-D-18-12; A2-OA-RE-I-07-40; A2-OA-
RE-1-09-82; A2-OA-RE-I-09-97; A2-OA-RE-I-11-25; A2-OA-RE-I-11-70; A2-
OA-RE-I-12-48; A2-OA-RE-I-13-80; A2-OA-RE-I-16-08; A2-OA-RE-I-20-85;
A2-OA-RE-I-20-95; A3-OA-RE-D-21-02

Terrazas acceso
peatonal

Al1-P-D-01; A1-P-1-02; A2-PA-01; A2-PA-03; A3-RA-D-01; A3-RA-1-01; A2-
RA-D-02; A2-RA-D-03A; A2-RA-D-03B; A2-RA-D-04; A2-RA-D-05; A2-RA-D-
06; A2-RA-D-07A; A2-RA-D-07B; A2-RA-D-08; A2-RA-I-01; A2-RA-I-02; A2-
RA-1-03A; A2-RA-1-03B; A2-RA-I-04; A2-RA-I-05; A2-RA-1-06; A2-RA-I-07A,
A2-RA-I-07B; A2-RA-I-08; A3-PA-01

Al1-RA-D-01; A1-RA-D-PP; A1-RA-I-03; A2-RA-D-01; A4-RA-BS-D-01; A4-

Rampas RA-BS-I-01; A4-RA-RL-D-01; A4-RA-RL-D-02; A4-RA-RL-I-02
Santa Clemencia 4B (A2-BJ-15-81, A2-BJ-17-58 y A2-BJ-12-32); Rivera
Barrajes Macabi + Mantilla (A2-BJ-08-71); El Milagro (A2-BJ-10-15); El Mocho (A2-BJ-
Completos 07-06); Lopez (A2-BJ-13-52); La Perla 2 (A2-BJ-06-96); Alberto Iparraguirre
Flores (A3-BJ-23-95); Cerafin Alva (A3-BJ-21-05)
Muros A4-MU-D-01; A4-MU-I-01

Interferencias

Santa Clemencia 5; Santa Clemencia 4B; Santa Clemencia 2; PALOMINO; La
Perla I; La Perla II; IPARRAGUIRRE FLORES; DE LA CRUZ MEREGILDO;
Rivera — Macabi; El Mocho

Elaborado por FCISA, 2023.

Respecto al tipo de vegetacion y area de rescate se estimo el numero de plantones/individuos
gue podrian ser rescatados dentro de las areas a desbrozar dentro del Humedal Villa Maria.
Es de considerar que algunas de los componentes se superponen, por lo que no fueron

considerados en la siguiente tabla.
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Tabla 3.6-5. NUmero estimado de plantones/ individuos a rescatar por tipo de vegetacion y

componente asociado en el Humedal Villa Maria

o N° individuos
Componente Cdédigo - —
Humedal Monte riberefio
Dique naturalizado A1-DN-D-01 81710 -
Al-D-01 71710 686
Al-1-01 - 12465
Diques Al1-D-02 2769 3999
Al-1-02 86614 21804
A2-1-01 9992 1226
Estructura rebose Al-EH-D-01 314 -
. Al1-AD_RL-1 5914 5082
Descolmatacion
A2-AD_RL-1-1 - 2875

Elaborado por FCISA, 2023.

c) Actividad de traslado y reubicacion (trasplante) de especies botanicas

El traslado de las especies botanicas seleccionadas sera dependiendo del tamafio de
estas, en el caso de ser herbaceas (hierbas o plantulas, rastreras, etc.) seran
efectuadas en envases plasticos y/o artesas de madera confeccionadas
artesanalmente, conteniendo en su interior tierra o abono organico, compost, muich,
entre otros. Deben presentar buena condicién en nutrientes y humedad, teniendo en
cuenta el requerimiento de cada planta o especie. En el caso de arboles y arbustos.
Para el caso de los poligonos de rescate en areas con desmonte, se elaboran
depresiones mediante el movimiento de tierras y desmonte, aprovechamiento el nivel
de la napa freatica para lograr el empozamiento del agua de manera natural, como se
muestra en las zonas de vegetacion colindante a esta zona, recuperando las
condiciones de humedad del suelo.

El area donde seran trasplantados los ejemplares botanicos rescatados debe
presentar condiciones similares al lugar de donde proviene el material vegetal (planta);
y de ser el caso, se aplicaran medidas especificas de preparacion del terreno mediante
el uso del top soil rescatado, a fin de garantizar el restablecimiento y desarrollo de las
plantas sembradas.

El lugar seleccionado para el trasplante (reubicacion) de los especimenes botanicos,
deben ser en primera instancia o de preferencia, cerca al lugar donde se efectud su

rescate, dado que, al presentar la misma unidad de vegetacion (humedal) y
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condiciones ambientales, existe mayor probabilidad de que el ejemplar trasplantado

se adecue y adapte exitosamente a su nuevo entorno.

= Ladistribucion de las especies en los poligonos asignados para la reubicacion de flora

silvestre rescatada ira en concordancia con la presencia de especies ubicadas fuera

del perimetro de estos poligonos a fin de continuar con la distribucién natural de

especies en el humedal.

» Es de importancia recalcar, que, las especies arbdreas seran reubicadas en los

poligonos de reforestacion asociados a la ribera del rio Lacramarca (ver Anexo 21.1)

Teniendo en cuenta eso, las areas de reubicacién son las siguientes:

Tabla 3.6-6. Areas de reubicaciéon de flora silvestre rescatada

Coordenadas UTM
Cédigo Ubicacion Area (ha) m?2 (WGS 84 - Zona 17S)
Este Norte

REUBI-01 Humedal (areas con desmonte) 0.5891 5891.152 768456.81 |8991445.87
REUBI-02 Humedal (areas con desmonte) 0.0125 124.651 768414.56 |8991403.91
REUBI-03 Humedal (areas con desmonte) 0.7165 7165.241 768529.64 |8991273.49
REUBI-04 Humedal (areas con desmonte) 0.0014 13.753 768458.65 |8991325.16
REUBI-05 Humedal (areas con desmonte) 0.0080 79.704 768465.90 |8991321.59
REUBI-06 Humedal (areas con desmonte) 0.0063 63.373 768538.23 |8991223.16
REUBI-07 Humedal (areas con desmonte) 0.5075 5074.604 768570.21 |8990877.73
REUBI-08 Humedal (&reas con desmonte) 2.4735 24735.091 768681.47 | 8990499.83
REUBI-09 Humedal (areas con desmonte) 1.7284 17283.651 768584.56 | 8990071.34
REUBI-10 Humedal (&reas con desmonte) 2.1325 21324.993 768360.76 | 8987099.55
REUBI-11 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.3056 3055.639 768469.27 |8990247.38
REUBI-12 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.0609 608.776 768632.85 |8990318.20
REUBI-13 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.0202 202.062 768660.85 |8990329.38
REUBI-14 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.0263 262.935 768680.56 |8990336.02
REUBI-15 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.0125 124.861 768680.85 |8990344.23
REUBI-16 | Zona riberefia del rio Lacramarca 1.4432 14432.386 768884.16 | 8990975.54
REUBI-17 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.3571 3570.866 769194.11 |8991750.75
REUBI-18 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.0005 4572 769320.72 |8991875.36
REUBI-19 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.2786 2786.458 769404.45 |8992015.79
REUBI-20 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.2646 2645.780 769464.76 | 8991964.25
REUBI-21 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.7743 7743.140 769144.92 |8991485.78
REUBI-22 | Zona riberefia del rio Lacramarca 1.1568 11567.807 768713.10 |8990339.61
REUBI-23 | Zona riberefia del rio Lacramarca 0.2826 2825.722 768309.69 | 8989868.96

Elaborado por Fcisa,2023.
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d) Acciones Post-Trasplante:

- Del mantenimiento:

Después de realizado el trasplante del ejemplar botanico rescatado, se precedera a
regarlos con frecuencia semanal durante un mes, pudiendo prolongarse en funcion de las

condiciones climaticas (ausencia de lluvias en la zona).

Es importante mencionar que, de acuerdo con lo descrito en el Anexo 7.1 Memoria
Descriptiva, en el item 4.2.13 Dique naturalizado, en la cara que da hacia el humedal se
elaboran depresiones mediante el movimiento de tierras y desmonte, aprovechamiento el nivel
de la napa fredtica actual para lograr el empozamiento del agua de manera natural, como se

muestra en las zonas de vegetacién colindante a esta zona.

- Monitoreo del restablecimiento o estado del ejemplar trasplantado:

Después del trasplante, los ejemplares se recobraran lentamente (shock de trasplante) y
requeriran cuidados especiales, principalmente, en su sistema de raices que les permitiran
establecerse en su nuevo sitio, recuperar el vigor y ritmo de crecimiento. Para ello se llevara

a cabo lo siguiente:

Sostenimiento: consistird en el empleo de tensores de alambre, sogas, varillas o algun tipo de
anclaje que ayude en el sostenimiento y estabilidad de la planta (en el caso de arbustos). Este

tipo de sostén sera retirado cuando la vegetacion logre su estabilidad.

Poda: se limitara a remover ramas y/o hojas muertas, cruzadas y enfermas, lo mismo que

mufiones o extremidades que pudiesen haber sido dafiadas durante las maniobras.

Riego: serd realizado inmediatamente después del trasplante. Con respecto a los arboles y
arbustos, ya que estos seran aprovechados en los poligonos de reforestaciéon, seguiran la
frecuencia de riego mencionada en el Anexo 21 Plan de revegetacion y reforestacion en
digues; mientras que, para las especies de porte herb4ceos, el riego seras por un periodo de
un mes con frecuencia semanal, con la finalidad de brindar la humedad que la planta requiere
para tomar los nutrientes del suelo, asi como para su mantenimiento y desarrollo. Debiendo
evitarse la ausencia de humedad en la cepa de la plantacién por sus caracteristicas de
requerimiento. Es importante mencionar que los poligonos de rescate se encuentran dentro
del humedal (colindantes a la zona riberefia y a la zona de desmonte) las cuales son areas en

frecuente inundacion a causa de la poca profundidad de la napa freética.
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Monitoreo: el monitoreo del restablecimiento de la vegetacion trasplantada sera para verificar
el éxito de la reubicacion permite evaluar la restauracion de la cubierta vegetal, a fin de dar
medidas correctivas a la vegetacion secundaria en pleno desarrollo. Las plantulas
recientemente instaladas requieren de un manejo y seguimiento continuo a fin de garantizar

un desarrollo progresivo de la cobertura vegetal.

El monitoreo permitira evaluar los resultados mediante los parametros determinados, con la
finalidad de determinar el éxito de la reforestacion. la informacion obtenida permitira tomar

medidas correctivas de ser necesario.

En cada evaluacion se tomaran datos del estado general de la vegetacion; asimismo, aquellos
ejemplares que no respondieron favorablemente al trasplante serdn evaluados y/o

reemplazados.

Se plantea realizar monitoreos de la flora reubicada con una frecuencia trimestral durante el
primer afio y semestral desde el segundo hasta el tercer afio, a fin de evaluar y ejecutar las

medidas correctivas para el establecimiento exitoso del mayor porcentaje de plantones.

Las especies reubicadas en los poligonos de reforestacion aledafios a la ribera del rio
Lacramarca, en la cara seca del dique, seran evaluados como parte del monitoreo de

reforestacion.

Se considerard las siguientes unidades de medida: nimero de plantones instalados,
porcentaje de superficie revegetada, numero de plantones sobrevivientes/adaptados.
Ademas, se evaluara los parametros de riqueza especifica, abundancia de individuos y

porcentaje de cobertura vegetal.

Cabe indicar que la entidad encargada de la etapa de la operacién y mantenimiento se

encargara de ejecutar los monitoreos de la reubicacion en las etapas correspondientes.

Las coordenadas de las estaciones de monitoreo del éxito de la reubicacion de flora silvestre

se detallan en las siguientes tablas y se ilustran en el Mapa 1.35.
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Tabla 3.6-7. Estaciones de monitoreo del Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre.

Coordenadas UTM
Caodigo WGS84, Zona 17S
Este Norte

MREU-01 769483 8991994
MREU-02 769379 8991965
MREU-03 769236 8991792
MREU-04 769206 8991631
MREU-05 768978 8991327
MREU-06 768875 8991227
MREU-07 768310 8990189
MREU-08 768307 8989930
MREU-09 768922 8990611
MREU-10 768560 8990102
MREU-11 768636 8990510
MREU-12 768548 8990871
MREU-13 768534 8991271

Elaborado por: FCISA, 2023

3.6.5. Lugar de aplicaciéon y etapas

La medida propuesta sera aplicada durante la etapa de preliminar y de construccion, en los

sitios de obra superpuestos al humedal y sujetos a las actividades de desbroce:

=  Habilitacién de caminos de acceso

= Desbroce de cobertura vegetal

= Carguio y transporte de piedras para los diques

» Relleno, conformacién y compactacion con material propio

=  Mantenimiento de caminos de accesos

= Descolmatacion

= Cierre de Accesos

* Revegetacion de areas intervenidas

3.6.6. Indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

Los indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo se presentan a continuacion:

Reportes de manejo

= |Informes de inspecciones (supervisor)

= Registro fotografico
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= Reporte de ejecucion de acciones de rescate y reubicacién de la flora
= Reporte de charlas de concientizacion a operarios

= Reporte de programas de educacién ambiental a la poblacién local.
Las actividades de manejo se enfocaran en la aplicacién de las medidas de manejo ambiental:

= Se verificara que las obras se desarrollen apropiadamente, evitando que los controles
programados dejen de ser ejecutados (NUmero de actividades ejecutadas/Numero de
actividades programadas.

= Se verificara el cumplimiento y el desarrollo apropiado de las medidas de manejo
propuestas, asimismo la frecuencia de desarrollo con el propésito de garantizar el éxito
del programa propuesto.

3.6.7. Frecuencia de aplicacion

La medida propuesta sera aplicada durante la etapa de preliminar y de construccion, en los
sitios de obra superpuestos al humedal, y la frecuencia sera determinada en campo segun el
cronograma y avance de la actividad de desbroce en sitios de obra.

3.6.8. Personal requerido

La actividad de rescate y reubicacion de la flora silvestre sera realizada por profesionales
especializados en botanica o afines (Bi6logo o Ingeniero forestal), asimismo, se debe contar

con la participacion personal de apoyo local. La brigada o grupo de rescate debera estar
constituido del siguiente personal:

Tabla 3.6 -8. Composicién del grupo o brigada de rescate de flora

Auxiliares o
asistentes locales

Bidlogo (Boténico o forestal) 2 6

Especialistas/Brigada N°

Distribucién de personal

Especialista (s) en grupo de rescate 1 1

Especialista (s) en grupo de rescate 2 1
Elaborado por: FCISA, 2023.

3.6.9. Cronograma

El cronograma se presenta en el item 6. Cronograma y presupuesto para ejecucion del Plan
de Manejo Biolégico.
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3.6.10. Presupuesto
El presupuesto estimado se presenta en el item 6. Cronograma y presupuesto para ejecucion
del Plan de Manejo Bioldgico.

3.7. Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre

3.71. Objetivos

- Salvaguardar la integridad de la fauna silvestre de baja movilidad (huevos, estadios
jévenes, en reproduccion, con cria, en proceso de muda, etc.) que habitan en areas de

mayor intervencion por el proyecto, a través de su rescate y reubicacion.

- Elaborar y aplicar medidas de manejo de rescate y reubicacion de la fauna silvestre, con
la descripcion de las técnicas apropiadas para evitar algin dafio a cualquiera de las

especies susceptibles de rescate dentro del area del Proyecto.
- Conservar la fauna silvestre que habita en el area de influencia del proyecto.

- Verificar que los sitios de reubicacién presenten las condiciones ambientales equivalentes
a las del area donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la

medida de lo posible una sobrecarga en el nuevo sitio.

- Realizar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacion del sitio, con énfasis

en individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccion.
3.7.2. Impacto o riesgo a controlar
- Desplazamiento de fauna.
- Afectacion de especies amenazadas y endémicas de fauna.
3.7.3. Medidas y acciones a implementar
Se implementaran medidas de tipo preventiva y de minimizacion de impactos ambientales.

Rescate y reubicacion de fauna silvestre

El objetivo de la medida es, salvaguardar la integridad de la fauna silvestre con énfasis en
individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de conservacion segun la normativa
nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) u organizaciones internacionales vigentes (IUCN,
2022-1 y CITES 2021) y aquellas especies endémicas o de distribucion restringida para el

Peru, a través de su rescate y reubicacion en areas que garanticen el éxito de la medida.
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La medida esta orientada para la fauna en general, principalmente aquellos animales de baja
movilidad (huevos, polluelos, animales en estadio joven, estadio de muda, animales heridos,
etc.), con algun estatus de conservacion, distribucion restringida o endémicas, especialistas
de habitat, que se encuentren ubicados dentro del area de emplazamiento del proyecto en el
humedal, durante la etapa Preliminar y Construccion.

3.7.4. Metodologia de trabajo
3.7.4.1. Actividades Pre campo - Planificacion:

Consiste en la preparacion, el analisis de la estrategia de trabajo, el momento en el que se

realizara el trabajo y los recursos necesarios para lograr el éxito respectivo:

> Evaluacién de la situacion actual de la fauna - Revisién de informacidn existente:

En esta etapa, con la informacién del Anexo 03. Descripcion del entorno biolégico, se conoce
el estado actual de la fauna silvestre que se desarrolla en el humedal donde se emplazaran

los componentes del proyecto, lo que permitird realizar los trabajos de rescate.

> Establecimiento de grupos o brigadas de rescate:

La actividad de rescate de animales debe ser realizada por profesionales especializados en
las diferentes ramas de fauna silvestre (Mastozodlogo, Ornitélogo y Herpetdlogo), asimismo,
se debe contar con la participacion de dos médicos veterinarios (uno para cada brigada de
rescate, siendo el que determinard la condicién del animal, y si éste puede ser liberado al
momento de ser rescatado). Se recomienda, que las tareas de rescate de animales sean
efectuadas como minimo por 2 brigadas o grupos de profesionales, las que pueden variar
segun la extensién del terreno a efectuar la actividad. Cada brigada o grupo de rescate debera

estar conformada de la siguiente manera:

Tabla 3.7 -1. Composicién del grupo o brigada de rescate de fauna

Especialistas/Brigada N.2 | Auxiliares o asistentes locales
Bidlogo (Mastozodlogo) 1 2
Bidlogo (Ornitdlogo) 1 2
Bidlogo (Herpetdlogo) 1 2
Veterinario 1 -

Distribucion de personal

Especialista (s) en grupo de rescate 1 3 6
Especialista (s) en grupo de rescate 2 3 6
Veterinario ambas brigadas 2 -

Elaborado por FCISA, 2023.
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> Fases de ejecucion de la actividad:

Es importante mencionar, que para la ejecucion de las tareas de rescate de la flora silvestre

se presenta las siguientes etapas:

- Fase | de avanzada (previo a la accion de desbroce de la vegetacion)
- Fase Il durante la accion de desbroce de la vegetacion

- Fase lll durante la limpieza y desarraigue de la vegetacion

Actividades de campo - Ejecucion del trabajo

3.7.4.2. Pre-rescate

Se fijaran transectos lineales disposicion paralela y/o transversal al eje del trazado del dique
y sobre el area de ubicacion de los sitios de obra a ser desbrozados, en el cual se efectuara
la tarea de identificacion de las especies de fauna, siguiendo el listado o base de registro
obtenido durante la etapa de Preliminar (Anexo 03. Descripcion del entorno biol6gico). La
ubicacién, cantidad y, longitud de los transectos pueden variar segun la necesidad y tratando
de cubrir la mayor area posible a ser desbrozada, siendo determinado en campo (In situ) por
la brigada de rescate, en funcién de la extension los componentes sobre el humedal, accesos
y area a desbrozar establecidas en los planos de Ingenieria. Las consideraciones respecto a
los transectos de blsqueda y rescate de animales seran determinadas en campo (In situ) por
la brigada de rescate, asimismo, dentro de los mismos transectos, se podran instalar sub
unidades de captura con dimensiones y disposiciones variables (paralelas o transversales),
siempre y cuando nos ayuden a lograr mayor eficiencia en la captura de animales que no

lograron huir.

El establecimiento de los transectos dentro del area de emplazamiento del proyecto en el
humedal, tiene como finalidad poder ingresar de forma organizada a la zona de trabajo con
cubierta vegetal, para efectuar las tareas de Ahuyentamiento usando técnicas de perturbacion
del entorno para inducir el desplazamiento de los animales hacia otros lugares que ellos

mismos elijan.
3.7.4.3. Perturbacién del entorno para el “ahuyentamiento” de la fauna

La aplicacién de las técnicas de ahuyentamiento y amedrentamiento de los animales como

parte de las actividades de rescate, fue considerado teniendo en cuenta las referencias del
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autor Hawthorne (1987), quien afirmé que, para propiciar la migracion de individuos de
especies de fauna silvestre, es necesario recurrir a técnicas de amedrentamiento y
modificacion al habitat. Asimismo, hizo referencia de que son acciones orientadas sobre todo
a desplazar o ahuyentar especies de mamiferos, aves, anfibios y reptiles de habitos
cursoriales, dada su elevada capacidad de desplazamiento.

La perturbacion del entorno a través de técnicas de ahuyentamiento debe complementarse
con el rescate, revision veterinaria, transporte y la reubicacion de los individuos que no tienen

capacidades migratorias altas.

Las actividades perturbadoras (ahuyentamiento o amedrentamiento) deben ser realizadas
dentro del area de influencia directa de los componentes del proyecto a ser instalados en el
humedal, a través de los transectos previamente establecidos. Las actividades referidas
deben ser realizadas con una semana de anticipacion al ingreso de las brigadas de rescate,
y segun la técnica empleada, estas deberan ser realizadas en las mafianas, tardes y noches,

coincidiendo con el periodo de mayor actividad de cada grupo de animales.

Una vez ingresada la brigada, las acciones de perturbaciéon para ahuyentarlos deben continuar

conforme avance la brigada de captura de animales, hasta cubrir toda el area planificada.
Entre las técnicas de ahuyentamiento propuestas se tiene las siguientes:

Sirena para envio de sefales (Estimulo auditivo): empleada para generar ruidos intensos
con diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar

tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla.

El estimulo auditivo generado a través de la reproduccién de diferentes sonidos empleando
equipos de grabacion (altavoces inalambricos portatiles, parlantes, equipos de perifoneo, etc.)
simulando la presencia de personas, maquinarias operando, animales depredadores,

generando de tal manera estrés ambiental para lograr su desplazamiento.
3.74.4. Rescate

Posterior a la aplicacién de técnicas de ahuyentamiento y ante la presencia de animales que
no lograron desplazarse, por ser territorialistas (caso particular de aves) o por ser animales
de baja movilidad (como los estadios de polluelos, huevos, individuos en anidamiento, en
muda o heridos), se aplicaran las capturas respectivamente para su posterior reubicacion,

siguiendo una serie de pasos, que son detallados mas adelante.
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Una actividad esencial para el rescate es, sin duda alguna la aplicacion de métodos de

captura, y estos estan determinados segun taxas:

Métodos de captura

A continuacion, se detalla los métodos de captura de animales durante las acciones de

rescate:

Busqueda intensiva: aplicado para todos los grupos de animales (mamiferos, reptiles,
anfibios, aves) especialmente para aquellos de baja movilidad (huevos, polluelos, estado
de muda, heridos, anidamiento, etc.). Consiste buscar cavidades de arboles, hojarasca,
galerias, entre otros (Graham 1988; Fenton et al., 2000, Kalko et al., 2006), buscando
nidos en el suelo, también guaridas, dormideros, refugios sobre hojarascas, entre rocas,
palos, debajo de la tierra, etc. Todo lugar que nos resulte adecuado para ser ocupado por
algun animal.

Dentro de esta técnica, se tiene al VES, por sus siglas en ingles “Visual Encounter Survey”
(Heyer et al., 1994) y en espafiol como busqueda por encuentro visual o REV
“Relevamiento por Encuentro Visual” (Rueda et al., 2006). Es empleada para el muestreo
de anfibios y reptiles, sin embargo, puede ser Util para la captura de cualquier tipo de

animal que se encuentre en el sitio de trabajo.

Instalacion de trampas de captura viva: Tomahawk y Sherman (mamiferos menores
terrestres). Las trampas deben ser instaladas con cebo, segun el tipo de animal a capturar;
asimismo, segln se requiera, se instalaran una o dos lineas de trampas en paralelo a cada

transecto establecido, guardando una distancia de 5 a 10 metros entre si.

Redes de neblina o niebla: aplicado para las aves que se resisten a dejar el lugar (aves
territorialistas, en periodo de anidacion, etc.) y para murciélagos que no lograron huir del
lugar.

Uso de trampas pitfall: método empleado para captura de anfibios y reptiles.
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Descripcion detallada del proceso de captura, manipulacion y liberacion de los

animales por taxas

MAMIFEROS

Captura

El rescate debe ser ejecutado por un profesional especializado (Mastozoo6logo) en el

manejo de los especimenes con apoyo de personal local y un veterinario.

Los mamiferos pequefios (roedores) seran capturados de forma directa, si es posible, y

mediante el empleo de trampas de captura viva tipo Sherman, cebadas con avena y fruta.

Los mamiferos de mediano o mayor porte en estadio de cria, en amamantamiento, o
heridos que no lograron huir con la accion del disturbio efectuado, seran capturados y
trasladados en trampas Tomahawk (de ser el caso) o cajas de madera hasta el lugar de

reubicacion.

Los individuos capturados seran identificados taxonomicamente hasta el nivel de especie
usando claves de identificacién taxondmica especifica; asimismo, se registraran datos
biométricos (talla, peso), y en lo posible, el sexado de los especimenes, con respectivas

tomas fotograficas.

Los lugares de captura seran caracterizados, indicando aspectos tales como cobertura

vegetal y especies dominantes; asimismo, la exposicion, respectivamente.

Manejo y liberacion

La manipulacion de los mamiferos en este proceso, debe ser minima, empleando los
implementos adecuados (guantes de badana o cuero, segun se requiera). Es importante

gue se realice con el meno ruido posible para evitar o minimizar el estrés de los individuos.

La utilizacién de trampas Sherman y Tomahawk son excelentes opciones para efectuar el
traslado de los ejemplares de menor tamafio. También, es apropiado utilizar canastas o
jaulas para los individuos de mediano tamafio. En ambos casos, deben ir bien tapados
para que no visualicen el traslato, asimismo, la manipulacion de estos ejemplares al

cambiarlos de un ambiente a otro debe ser utilizando guantes de seguridad.

Para la manipulaciéon del zorrino, se recomienda siempre el uso de implementos de
proteccion de bioseguridad, por los posibles patdgenos zoonéticos que puedan

traspasarse a las personas. En el caso de roedores, ante la incerteza de si ese animal es
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portador de virus hanta, se recomienda usar una doble capa de guantes de latex o nitrilo,
los primeros se fijan a la ropa (manga larga) por medio de cinta adhesiva, y los mas
externos se van reemplazando en la medida que ellos se ensucian o contaminan con fecas

y orina. (Sallabberry-Pincheira, 2018).

- Después de la revision y aprobacién del veterinario de brigada o del veterinario principal,

se dara lugar a la liberacién de los ejemplares rescatados.

- Los animales capturados seran trasladados al sitio de liberacion en las mismas trampas
(Sherman y Tomahawk), en caso de roedores o mamiferos medianos, y en cajas de

madera al tratarse animales de mayor tamafo.

- Los animales serdn marcados con tintura (técnica no invasiva) antes de ser liberados, a
fin de poder ser inventariados en los monitoreos posteriores como control del éxito de la

medida.

AVES (ORNITOFAUNA)

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno, vegetacion y altitud en el cual se
desarrollara el proyecto, las actividades de rescate de aves se centraran principalmente en
aguellas especies que habitan y anidan a nivel del suelo y galerias, los cuales seran afectados

durante el desarrollo de las actividades del proyecto sobre el humedal.
Captura

- Elrescate debe ser ejecutado por un profesional especializado (Ornitélogo) en el manejo

de estos especimenes, con el apoyo de personal local y un veterinario.

- El rescate debe iniciar con la accion de perturbacion de la zona, para asegurar el
ahuyentamiento de las aves y poder efectuar la captura de los ejemplares territorialistas
gue no lograron huir, o de ejemplares de baja movilidad como son los huevos y polluelos
en nidos, aves heridas y/o enfermas. Cabe mencionar, que se debe tratar en lo posible de
no efectuar capturas de las aves, ya que son animales de alta sensibilidad. Por ello es
muy indispensable insistir en las acciones perturbadoras, para asi lograr su propio

desplazamiento.

- Finalizada la accién perturbadora, se efectuara la revision concienzuda del follaje de la
cubierta vegetal en busca de nidos con huevos, polluelos y aves enfermas o heridas; estos

seran capturados manualmente empleando los implementos necesarios, tales como
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guantes de badana y bolsas de tela para minimizar el maltrato de los ejemplares y por
seguridad.

Los individuos capturados seran identificados taxonémicamente hasta el nivel de especie
usando claves de identificacion taxonémica especifica; asimismo, se registraran datos
biométricos (talla, peso), y las respectivas tomas fotograficas.

Los lugares de captura seran establecidos en las areas de intervencion del proyecto sobre
en el humedal.

Manejo y liberacién

Después de la revision y aprobacion del veterinario de brigada o del veterinario principal,
se dard lugar a la liberacion de los ejemplares rescatados.

Los ejemplares capturados seran trasladados al sitio de liberacién en bolsas de tela para
facilitar la respiracion, evitando su excesiva manipulacion. Los huevos y polluelos deben
ser trasladados preferiblemente en su propio nido, hasta el lugar mas proximo de
reubicacion. El traslado debe los nidos, deben ser efectuados en cajas de madera o
plastico bien acondicionado, preferentemente con hojas de las especies vegetales de

donde fueron retirados, debe permanecer bien tapado y en lo posible, se debe evitar o
minimizar la manipulacién de los mismos.
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ANFIBIOS Y REPTILES (HERPETOFAUNA)

Captura

- Elrescate debe ser ejecutado por un profesional especializado (Herpet6logo) en el manejo

de los especimenes con apoyo de personal local y un veterinario.

- La actividad deberd iniciar con la accion de perturbacion de la zona, para asegurar el
despliegue de los anfibios (sapos, ranas) y reptiles (serpientes, viboras, lagartijas, etc.), a

fin de poder efectuar la captura de los ejemplares que no lograron huir.

- Se realizara la busqueda intensiva de ejemplares en diferente estadio de desarrollo, a
través de recorridos en horario diurno y nocturno en lugares que se presume se
encuentren estos especimenes: riberas de los cuerpos de agua, entre raices, hojarascas,
ramas, hojas, piedras, palizadas, guaridas-galerias en el suelo, etc., removiéndolos de
forma cuidadosa con ayuda de la vara herpetolégica u otro implemento de captura,
considerando los diferentes tipos de sustratos del suelo. Todo esto con el fin de

incrementar el éxito de la captura y reubicacion.

- La captura de larvas sera efectuada con redes de paso, mientras que los ejemplares
adultos seran capturados manualmente con ayuda de la vara herpetolégica. En ambos
casos, la reubicacién seréa efectuada en lugares proximos y fuera de la interferencia de las

obras preliminares y constructivas, las mismas que seran georreferenciadas.

- La identificacién taxon6mica sera a nivel de especies mediante claves de identificacion
especifica; ademas, se tomaran datos biométricos (talla, peso, sexo, etc.) y registro
fotografico.

- Los lugares de captura seran establecidos en las areas de intervencidn del proyecto sobre

en el humedal.
Manejo y liberacién

- Los anfibios son animales que no solo tienen quimiorreceptores y mecanorreceptores en
la piel, sino que también presentan una respiracion cutanea muy importante y debido a
esto y muchas otras razones, su manipulacion requiere de consideraciones especiales y

bésicas en la sujecién y traslado de estos taxones.

- Los anfibios serdn mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 24
h en sombra), manteniendo las condiciones de temperatura y humedad para que puedan

realizar la respiracion cutanea y no se deshidraten, dado que son animales ectotermos
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(temperatura corporal influenciado por el ambiente). Para tal fin, utilizar agua del propio
entorno de captura, o bien agua purificada o mineral sin gas para mantener la humedad

en los individuos.

En el lugar, los especimenes seran separados por especie, de acuerdo a su estructura

etaria (grupo por edad) edad, para evitar el riesgo de canibalismo.

En cautiverio, a los ejemplares de reptiles y anfibios de habito omnivoro, se les
proporcionard alimento consistente en larvas de artropodos y, en caso de ofidios, no se

proveera comida ya que su metabolismo les permite pasar largos periodos sin alimento.

Respecto a los reptiles, es recomendable siempre manejarlas utilizando guantes, debido
a que tienen una alta prevalencia de Salmonella sp., se deben sujetar las zonas laterales
de su cabeza con mucho cuidado, sin ejercer mucha presion. Deben ser colocarlos en una
bolsa de tela o cajas de transporte cerrados. Para su captura se deben utilizar ganchos

ofidicos o herpetolégicos.

Durante la manipulacion de los especimenes se emplearan todas las medidas de
bioseguridad para evitar la transmisién de agentes patégenos de humanos a anfibios, y
entre distintas poblaciones de anfibios; para esto se empleara guantes de nitrilo, sin talco,
debido a que son extremadamente labiles al medio ambiente, pueden absorber todo por

la piel y son susceptibles a diversas enfermedades.

Finalizada la manipulacién de los especimenes, se efectuara la desinfeccion de los

instrumentos empleados.

Después de la revisidn y aprobacion del veterinario de brigada o del veterinario principal,
se dard lugar a la liberacion de los ejemplares rescatados. Para el caso de ejemplares
anuros se llevara a cabo durante las Gltimas horas de luz, las larvas e individuos recién
metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos con condiciones de
luminosidad, vegetacién y temperatura similares a las de su lugar de origen. El traslado
de las larvas para su posterior liberacion, sera efectuada en bolsas plasticas apropiadas
conteniendo agua, bien aireadas por un periodo de tiempo que oscila entre 30 min y una
hora, evitando cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la muerte de los

individuos.

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se

liberen las larvas, en refugios (piedras y oquedades, entre otros).
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Criterios tomados en cuanta para selecciéon de especies a ser rescatadas y reubicadas:

Todas las especies y especimenes que no lograron desplazarse con las técnicas de

ahuyentamiento y perturbacién efectuada en la zona de trabajo, serdn rescatadas,

prioritariamente aquellas especies con alguna categoria de proteccion segun la normativa

nacional vigente (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), guias de conservacion internacional tales

como la Lista Roja de Especies Amenazadas IUCN (2022-31) y CITES (2023) y aquellas que

son endémicas (distribucion restringida).

A continuacién, se presenta el listado de especies protegidas y endémicas de la fauna silvestre

registradas en el humedal durante la caracterizacién del entorno biolégico (Anexo 03), en las

areas que seran intervenidas por los componentes del proyecto.

Tabla 3.7-2. Lista de especies de anfibios y reptiles protegidos registradas en el
humedal a ser intervenido por el proyecto segin normativa nacional e internacional

vigente.
Especie D.S. N° 004-2014-MINAGRI|CITES (2023)|IUCN (2022-3)|[Endemismo
Rhinella limensis - - LC E
Bothrops pictus VU - LC E
Phyllodactylus microphyllus - - LC E
Dicrodon guttulatum - - LC E
Dicrodon heterolepis NT - LC E
Microlophus thoracicus - - LC E

Leyenda: VU=Vulnerable, NT=Casi Amenazado, LC=Preocupacién menor, E=Endémico del Peru.

Elaborado por FCISA, 2023.

Tabla 3.7-3. Lista de especies de aves protegidos registradas en el humedal a ser intervenido

por el proyecto segin normativa nacional e internacional vigente.

Especie D.S. N° 004-2014-MINAGRI | IUCN (2022-3) 83-;38) Endemismo
Pandion haliaetus - LC Il -
Circus cinereus - LC Il -
Geranoaetus melanoleucus - LC Il -
Geranoaetus polyosoma - LC Il -
Amazilis amazilia - LC Il -
Myrtis fanny - LC Il -
Thaumastura cora - LC Il -
Sterna hirundinacea CR LC - -
Falco peregrinus NT LC Il -
Falco sparverius - LC Il -
Geositta peruviana - LC - E
Myiarchus semirufus vuU VU - E
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Especie D.S. N° 004-2014-MINAGRI | IUCN (2022-3) 8;2'535) Endemismo
Pelecanus thagus EN NT - -
Phoenicopterus chilensis NT NT - -
Hydrobates markhami vuU NT - -
Forpus coelestis - LC Il -

Sula variegata vuU LC - -

Leyenda: CR= En Peligro Critico, EN= En Peligro, NT= Casi amenazado, VU= Vulnerable, LC=Preocupacion
menor, II=Apéndice Il, E=Endémico del Perq.

Elaborado por FCISA, 2023.

Tabla 3.7-4. Lista de especies de mamiferos protegidos registradas en el humedal a ser
intervenido por el proyecto seglin normativa nacional e internacional vigente.

Nombre cientifico Zg)li-l\lﬂ\llc;\ltfé-l?l IUCN (2022-3) 8(;;38) Endemismo
Lycalopex culpaeus - LC Il -
Lycalopex sechurae NT NT - -
Phyllotis amicus - LC - E

Leyenda: NT= Casi Amenazado, LC= Preocupacion menor, DD= Datos Deficientes, lI= Apéndice Il, E= Endémico
del Perq.
Elaborado por FCISA, 2023.

Equipos y materiales requeridos para la actividad de rescate:

A continuacion, se presenta un listado de equipos y materiales basicos para efectuar trabajos

de captura y rescate de animales:

Equipos de bioseguridad: El término de bioseguridad se refiere especificamente a
procedimientos o medidas designadas para proteger la poblacion humana de sustancias
biolégicas y bioquimicas. Las sustancias biolégicas se refieren principalmente a virus,
bacterias, hongos y parasitos, y en el caso de trabajar con fauna silvestre es de mayor
importancia tomar en consideracion las enfermedades zoon6éticas. Las enfermedades
zoondticas pueden transmitirse basicamente de manera directa o indirecta. Para que sea
de manera directa se necesita un contacto directo entre el animal infectado y el operador,
lo cual aumenta considerablemente frente a situaciones de emergencias, desastres o
catastrofes. Debido a esto, es necesario utilizar elementos minimos de proteccién personal
(EPP) como son las batas, overoles, mascarilla, guantes y antiparras entre otros y
también, conocer y tener una comprension basica del comportamiento animal, porque
durante estos eventos, los animales pueden reaccionar de forma impredecible, ante los

multiples estimulos que estan percibiendo (incendio, quemaduras, contencién fisica,
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estrés del traslado, entre muchos otros). Por lo tanto, el rescatista debera aplicar sus

conocimientos técnicos para evitar diversos riesgos®.

Equipos y materiales de captura:

Camaras fotogréficas

GPS

Camara trampa

Trampas de captura viva: Tomahawk y Sherman

Redes de neblina o niebla

Linternas de cabeza y mano

Vara/gancho herpetolégico

Bolsas de tela de diferentes tamafios

Mantas y costales de tela

Bolsas tipo Ziploc de diferente tamafio

Tapers de diferentes tamafios (acondicionado para traslado de animales)
Guantes de cuero, badana (resistentes y adecuado para manipular animales)
Frascos viales

Set de diseccion

Agua ténica

Alcohol puro

Cinta métrica,

Balanza digital de 5kg

Pesola de 100 gry 300 gr

Material de etiquetamiento

5 Sallaberry-Pincheira, N.; Vera, C. 2018. Manual basico operacional para rescate y rehabilitacion de fauna silvestre en
situaciones de desastres y consideraciones para incorporar el componente fauna en proyectos de restauracion ecoldgica.
Santiago de Chile. 260 pp.
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- Material de escritorio
- Radios y accesorios de buen alcance
Evaluacién médico veterinaria durante el rescate

Est4 conformada por un grupo minimo de profesionales (presentado en la Tabla 5.4.4-1.),
guienes son los encargados de verificar el estado y salud de los animales para ver si se
encuentran aptos para ser reubicados de inmediato o requiere atencion medica antes de ser

liberados.

En esta etapa o0 paso, es importante considerar que se debe contar con un veterinario dentro
de la brigada de rescate, dado que los animales deben ser observados o revisados

inmediatamente después de su captura.
Transporte y movilizacion de los individuos capturados o rescatados
Se presentan requerimientos basicos para el traslado de los animales rescatados:

- Mantener al individuo en una canil o canasta de transporte cerrado, con poca visibilidad al
exterior, pero con ventilacién eficiente. Las trampas de captura viva son también buena

alternativa de traslado para mamiferos pequefos. Ver imagenes presentadas.

- Colocar en el piso del recinto una toalla o pafio para evitar deslizamientos del animal y

mayores dafios.
- Evitar motocicletas, u otros animales de carga para este trabajo.

- Manejar con mucho cuidado y tratar de transitar por vias o0 accesos en buen estado. Si el
trayecto es largo, realizar detenciones cada 1-2 horas, y evaluar sujeciones en canil o

canasta de transporte y conducta del animal.
- No hablar ni escuchar muasica durante el trayecto.
- Mantener una temperatura estable entre los 24°C-28°C.

- No se debe transportar con potes de agua ni comida para disminuir la posibilidad de que

se moje, regurgite o vomite el alimento.

- No se deben colocar aromatizadores ambientales en el vehiculo, porque pueden irritar las

vias respiratorias de los animales.

- El autor Bustamante et al., (2009) nos presenta las siguientes consideraciones para el

traslado de la fauna segun taxas:
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Tabla 3.7-5. Condiciones y tiempo de traslado de ejemplares rescatados

Grupo Condiciones VIEEE ¢
traslado
Anfibios Recipientes plasticos con agua (humedad) y Maximo 2
aire horas
. Recipiente plastico con aire o bolsas de Maximo 10
Reptiles .
tocuyo o papel, una por ejemplar horas
En la misma trampa de captura o en jaulas,
. . X Antes del
Micromamiferos con alimento (agua/fruta durante
- atardecer
mantencion)

Fuente: Bustamante et al., (2009).

Reubicacién y liberacion de individuos rescatados

Después de la revision y aprobacion del médico veterinario para que el animal pueda ser
reubicado, se procederd a su liberacion. Antes se debe tener identificado, lugares similares al
sitio de su captura. Es recomendable buscar espacios que presenten disponibilidad de

alimento. Realizar marcaje de los animales, marcacién del sitio por medio de GPS.

La reubicacién de los animales rescatados constituye una etapa vital dentro de cualquier
programa de rescate de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para
asegurar el destino de los animales. Para la seleccion de estos sitios se tomaran en cuenta
los siguientes criterios:

- Sitios alejados de la zona de obras.

- Ecosistema similar o condiciones ambientales similares al lugar de extraccién, y esto
incluye la presencia de las mismas especies vegetales porque dan cercania al habitat
original, tipo de suelo, sustrato (presencia de rocas, palos, hojarascas, etc.), exposicion y
pendiente similar al area de extraccion.

- Cercania a fuentes de agua (rios, quebradas, afloramiento de agua, laguna, etc.).

- Las areas de reubicacion no deben ser alteradas y, en lo posible, dar instructivas de que
seran areas para la conservacion de especies, y que no deben estar sujetas a nuevas

intervenciones antropicas.
Como indicacion final, se tiene lo siguiente:

Previo a la liberacion del animal, con el fin de efectuar el seguimiento periédico de sus
poblaciones se realizara la marcacion del sitio por medio de GPS y el marcaje de los animales,

empleando diferentes métodos segun los taxas:

- Cortes o incisiones en escamas y falanges (anfibios y reptiles)
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- Tintura (mamiferos, aves)

- Anillos (aves)

- Crotales enumerados (mamiferos pequefios)
Toma de datos y registro fotogréfico

Es importante el almacenamiento y registro de la informacion (datos y fotos) de cada actividad
involucrada en la actividad de rescate, ello nos ayudara a efectuar un analisis acerca de la
eficiencia de la actividad efectuada. Dicho registro sera presentado a la autoridad sectorial
competente.

3.7.4.5. Post-rescate

Los indicadores de seguimiento de las actividades de rescate y reubicacion de la fauna
silvestre se presentan a continuacion:

Reportes de manejo

- Reporte mensual de aplicacion y validacion de las medidas de manejo ambiental por frente
de obra.

El monitoreo de fauna se utiliza usualmente para verificar la aplicacién de las medidas
propuestas, evaluando su efectividad con especial referencia a especies sensibles o
amenazadas.

3.7.5. Lugar de aplicacién y etapas

La medida propuesta sera aplicada durante la etapa de preliminar y de construccion, en los

sitios de obra superpuestos al humedal y sujetos a las actividades de desbroce:
3.7.6. Frecuenciade aplicacion

La medida propuesta sera aplicada durante la etapa de preliminar y de construccion, la
frecuencia sera determinada en campo segun el cronograma y avance de la actividad de
desbroce en sitios de obra.

3.7.7. Personal requerido

La actividad de rescate y reubicacion de la flora silvestre, sera realizada por profesionales
especializados; asimismo, se debe contar con la participacion personal de apoyo local. La

brigada o grupo de rescate debera estar constituido del siguiente personal:
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Jefe de brigada de rescate y reubicacion (seleccién entre biélogos)

- Meédico veterinario

Bidlogos especialistas en las disciplinas de mastozoologia (mamiferos), ornitologia (aves)
y herpetologia (reptiles y anfibios).

Asistentes locales para la ejecucién de los trabajos de rescate y reubicacion

3.7.8. Cronograma

El cronograma se presenta en el item4. Cronograma y presupuesto para ejecucion del Plan
de Manejo Biol6gico

3.79. Presupuesto

El presupuesto estimado se presenta en el item 4. Cronograma y presupuesto para ejecucion
del Plan de Manejo Biol6gico
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3.8. Plan de revegetacion y/o revegetacion
3.8.1. Objetivos

Prevenir los dafios que podrian causar los desastres naturales y complementar las
infraestructuras fisicas de defensa riberefia a construir. Asimismo, reducir el riesgo de
desbordes de rio, promover la resiliencia de las infraestructuras fisicas y el control de la
erosion fluvial.

3.8.2. Impacto o riesgo a controlar
- Afectacion de los servicios ecosistémicos del ecosistema fragil.
3.8.3. Medidas y acciones a implementar

El plan brindara los procedimientos a seguir frente a la ejecucion de las intervenciones del
proyecto, con la finalidad de contar con &reas revegetadas y/o reforestadas a través de diques
naturalizados, para una gestién preventiva y planificada ante los impactos y riesgos del
cambio climatico, en el marco de los Lineamientos para la Incorporacion de Criterios sobre
Infraestructura Natural y Gestién del Riesgo en un Contexto de Cambio Climéatico, en el Marco
de la Reconstrucciéon con Cambios (D.S. N° 017-2018 MINAM). Para cumplir el objetivo de
incrementar la resiliencia del presente proyecto. Asi mismo, este plan de reforestaciéon y
revegetacion mitigard el impacto que pueda ocasionar el proyecto sobre los servicios

ecosistémicos del ecosistema fragil, principalmente el ser una zona de uso ecoturistico.

El plan se desarrolla con mayor detalle en el Anexo 21. Plan de revegetacion y/o reforestacion.

4. Cronogramay presupuesto para ejecucion del Plan de Manejo Bioldgico

4.1. Cronograma

En el siguiente cuadro se muestra el cronograma de los Programas que conforman en Plan

de Manejo Bioldgico en cada etapa del proyecto.
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Tabla 4.1-1. Cronograma del Plan de Manejo Bioldgico en el area de intervencidn del Proyecto

Etapa de Proyecto
AIVIRERLES Construccion Mgnﬁgﬁrcr:?enntyo /
ftem Actividades asociadas al Plan de Manejo Bioldgico Preliminar Cierre
— (aN) ™ < N~ © (o))
o o o o o o o
£ £ £ £ E| E | E
= = = E | E | E|E
3.2 Programa para la Conservacion del Ecosistema Fragil Humedal Costero Villa Maria X X X X X X X
Desarrollo de “Programa de educacién ambiental para la proteccion y conservacion del Ecosistema Fragil
3.2.1 . o X X X X X X X
Humedal Costero Villa Maria
3.2.2 Sefializacion ambiental: como medida de conservacién del Ecosistema Fragil X X X
3.3 Programa de conservacion de flora y vegetacion X X X X X X X
3.3.4.1 [Manejoy proteccion de la cobertura vegetal X X X X
3342 Desarrollo de “Programas de capacitacion (talleres, charlas, etc.) y educaciéon ambiental para la proteccion x X x x
"' de la flora silvestre
3.3.4.3 | Sefializacién ambiental: como medida de conservacion de la flora y vegetacion X X X X
3.3.4.4 [Manejo y proteccion del top soil (capa organica del suelo) X X X X
341 Desarrollo de “Programas de capacitacion (talleres, charlas, etc.) y educaciéon ambiental para la proteccién . X X . .
T de la fauna silvestre
3.4.2 Sefializacion ambiental: como medida de conservacion de la fauna X X X X
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Etapa de Proyecto
Actividades ., Opere_\cpn y
P L . L, - Construccion | Mantenimiento /
Item Actividades asociadas al Plan de Manejo Biologico Preliminar CilEriie
— (aN) ™ < N~ © (o))
o o o o o o o
£ £ £ £ E| E | E
= = = | B E|E
35 Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre X X X X X X X
3.6 Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre X X X X

Elaborado por: FCISA, 2023.
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4.2. Presupuesto

El presente Plan de Manejo Biolégico y sus programas que lo conforman, tendra un costo de
implementacién durante todas sus etapas del proyecto de S/.3 615 870.10 (Tres millones

seiscientos quince mil ochocientos setenta con 10/100 soles).

Tabla 4.2-1. Resumen del Presupuesto de la Estrategia de Manejo Biolégico

item Descripcién |Unidad | cantidad| PU(S/) | Total (S/)
1 | Estrategia de Manejo Biol6gico

1.1 | Plan de Manejo Biol6gico

1.1.1 | Medio Biolégico S/.3,615,870.10

1111 Progr_ama para,la} conservacion del und. 1 $/.180,000.00
Ecosistema Fragil
Programa de conservacion de flora y

1.1.1.2 vegetacion und. 1 S/.388,304.41
Programa de conservacion de la fauna

1113 silvestre en sitios de obra und. 1 5/.582,456.62

1114 Programa de rescate y reubicacion de flora und. 1 S/.1,919,065.44
silvestre

1115 P_rograma de rescate y reubicacion de fauna und. 1 S/.906,043.63
silvestre

Elaborado por FCISA, 2023
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