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1. INTRODUCCION

Con fecha 11 de junio de 2021, La Autoridad de Reconstruccion con Cambios — ARCC (en adelante
el Cliente) y OHL HUARTE LAIN S.A. SUCURSAL DEL PERU (en adelante OHLA), suscribieron el
Contrato NEC, opcion F, para que este ultimo se encargue de la gestion del disefio y construccién
de la “Entrega de las Defensas riberefias del Rio Lacramarca (paquete R-07)”, en adelante el
Proyecto.

De acuerdo con lo estipulado en la Ficha de Datos del Contrato, la fecha de inicio del Contrato es
al dia siguiente de suscrito el mismo, por lo que a partir del 12.06.2021 se iniciaron las actividades
de OHLA para la gestiéon del Proyecto.

En cumplimiento de lo establecido en el Volumen 2B del contrato del Proyecto “Entrega de las
Defensas Riberefias del Rio Lacramarca — Paquete 11-R07” se redacta el presente documento que
recoge los trabajos para la elaboracidn del informe para procura de construccién de Diques y de
taludes de Diques con enrocado en el Sub-Proyecto A4 Pampa del Toro.

El objetivo del presente Informe de defensas riberefias en el Sub-Proyecto AQuebrada Pampa del
Toro es la elaboracién del Informe Técnico para procura a nivel de construccion, en cumplimiento
a los alcances y disposiciones establecidas en la normatividad vigente, para la construccién de
Diques y de taludes de Diques con enrocado que garantice un adecuado funcionamiento y vida util
ante avenidas extraordinarias.

En el Fendmeno el Nifio Costero de marzo 2017, este sector no contaba con estructuras de
proteccion, el cual produjo la inundacién de la zona agricola a los alrededores de la Quebrada
Pampa del Toro ocasionando dafios las areas aledaias.

Actualmente, este sector cuenta con Diques de tierra que fueron construidos posterior al evento
del fendmeno el nifio, y a la fecha no han sido expuestos ante un evento extraordinario.

En tal sentido, los trabajos que se realizaran para este sector tienen como objetivo encausar la
subcuenca de la Quebrada Pampa del Toro y proteger parte del Canal Huaca Nepeiia frente a la
ocurrencia de un evento maximo extraordinario de inundaciones, cuyos trabajos forman parte del
proyecto: “Entrega de las Defensas Riberefas del Rio Lacramarca — Paquete 11-R07”.
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2. OBIJETO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente documento es la elaboracion del Informe Técnico para procura de la
construccion de Diques y proteccion de taludes de Diques con enrocado en el Sub ProyectoPampa
del Toro contemplado en el proyecto “Entrega de las Defensas Riberenas del Rio Lacramarca —
Paquete 11-R07”.

Los trabajos proyectados en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro tienen por objetivo
proteger de inundaciones o eventos extraordinarios la zona Pampa del Toro, asi como también
proteger parte del Canal Huaca Nepefia.

2.1. Objetivo General

El objetivo general es la construccién de Diques y taludes de Diques con enrocado del Sub-proyecto
A4 Pampa del Toro que forman partes de los trabajos del proyecto “Entrega de las Defensas
Riberefas del Rio Lacramarca — Paquete 11-R07”.

2.2. Objetivo Especifico

e Reconducir el agua en el cauce mediante la construccidon de dos Diques de tierra en el
Subproyectos A4 Quebrada Pampa del Toro hacia la cuenca del rio Lacramarca

e Proteccién de Dique de tierra con enrocado en el Sub-proyecto A4 Quebrada Pampa del
Toro.

e Proteccién del cauce y cimentacion de estructura de acueducto de parte del canal Huaca
Nepefia con enrocado en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro.

e Reposicion de via existente en cruce con Dique en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa
del Toro.
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3. NORMATIVA DE APLICACION

Para la elaboracidon del presente informe para la ejecucién del subcontrato construccidon de Diques
y proteccién de taludes de Diques con enrocado en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro
objeto del estudio se tuvieron en cuenta las Normas Vigentes, incluidos los manuales siguientes:

1. Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos Ley N2 29338

2. GUIA METODOLOGICA PARA PROYECTOS DE PROTECCION Y/O CONTROL DE
INUNDACIONES EN AREAS AGRICOLAS O URBANA-MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS

3. Manual de Carreteras. Mantenimiento o conservacién Vial (R.D. N2 08-2014-MTC/14)
(27.03.14) y Parte IV (R.D. N2 05-2016-MTC/14) (25.02.16).

4. Resolucidn Directoral N2 05-2016-MTC/14 documento Parte 4 — Mantenimiento Rutinario
Manual en Caminos Vecinales o Rurales por parte de los Gobiernos Locales.

5. Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial (R.D. N2 02-
2018-MTC/14) (12.01.2018).

6. Manual de Especificaciones Técnicas generales para construccién (EG-2013) (RD N2 22-
2013-MTC/14) (07.08.2013).

7. Manual de Ensayo de Materiales (RD N2 18-2016-MTC/14) (03.06.2016).

8. Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccidn Suelos y Pavimentos (RD N2
10-2014-MTC/14) (09.04.2014).
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Descripcion general

4.2,

La construccidon de Diques y de taludes de Diques con enrocado del Sub-Proyecto A4
Quebrada Pampa del Toro del presente informe, se desarrolla en la subcuenca de Pampa del
Toro del distrito de Chimbote, Provincia de Santa, en el Departamento de Ancash.

En este sector, el Canal Huaca Nepefia cruza la Quebrada Pampa de Toro en la progresiva
1+083.649, siendo el principal punto de afectacidon identificado en la Quebrada La Pampa del
Toro, debido a que al ocurrir un evento extraordinario afectaria principalmente al Canal
Huaca Nepefia y las zonas aledafias, la falla del Canal generaria el desabastecimiento de
zonas agricolas; y en caso de presentarse rotura, aportaciones excedentes de caudal
transportado del canal a la quebrada La Pampa del Toro y por ende, al rio Lacramarca.

Otras afectaciones que ocurririan ante un evento extraordinario serian hacia las viviendas
aledafias, canales de irrigacién, infraestructuras viales, badenes, infraestructura de
proteccion, infraestructura eléctrica y zonas agricolas, presentes en la zona.

Por consiguiente, la alternativa de solucidn propuesta para este sector considera un periodo
de retorno de 200 afios, donde el area de inundacidn no afecta las areas de terreno de cultivo
ni a centros poblados por su ubicacion lejana. Asi mismo, la via existente no presenta
afectacion por el primer cierre propuesto ubicada en la margen derecha.

Segun los resultados del modelamiento hidraulico la soluciéon propuesta soluciona los
problemas de inundacion en la via existente, permitiendo el flujo vehicular de manera
continua. De forma similar los terrenos agricolas no presentan afectacion. Se direcciona a la
margen izquierda el flujo, con direccién al canal aéreo Huaca Nepefia.

Ubicacidn politica

El proyecto se encuentra localizado en el ambito de la cuenca del Rio Lacramarca, que forma
parte de la Hoya Hidrografica del Pacifico en la Costa Peruana a la cual cruza de Este a Oeste.
Nace en la Cordillera Occidental de los Andes como consecuencia de las precipitaciones
pluviales y los deshielos de los nevados, entregando finalmente sus aguas al Rio Lacramarca
y éste al Océano Pacifico.

La quebrada La Pampa de Toro se encuentra ubicado en el distrito de Chimbote, provincia
del Santa y departamento de Ancash.
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Imagen 1. Ubicacion Politica — Quebrada Pampa del Toro

¥ 223 Qda. La pampa de Toro

“ % [ Limite provindial

By . \ L K Limite Departamental
s . .a‘ ! o T = o
Fuente: Modelo hidraulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones
del perfil y soluciones propuestas

4.3. Ubicacion geografica

La quebrada La Pampa de Toro es parte de la cuenca del Rio Lacramarca y tiene una ubicacion
en la cuenca en la parte media. Ubicado entre las coordenadas geograficas 8°57'47.52" y

8°59'11.26" de Latitud sury 78°28'2.84" a 78°18'7.37" de longitud oeste. Asimismo, presenta
coordenadas UTM 779498.83 Este y 9008039.46 Norte.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion general del Subproyecto A4: Quebrada Pampa
del Toro.

Imagen 2. Ubicacion Geogrdfica — Quebrada Pampa del Toro

SECTOR 2
QUEBRADA PAMPA DEL TORO
SUBPROYECTOS: Ad 2
-

L]
Y
SECTOR 1

RIO LACRAMARCA
SUBPROYECTOS: A1, AZ A3 Y A4 1

Fuente: Modelo SCBA Pampa del Toro
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4.4. Ubicacion hidrografica

La cuenca del rio Lacramarca pertenece a la vertiente del océano pacifico y limita con las
siguientes cuencas:

Por el Norte: Cuenca del Rio Santa
Por el Este: Cuenca del Rio Santa
Por el Sur: Cuenca del Rio Nepeia
Por el Oeste: El océano Pacifico

Imagen 3. Ubicacion Hidrogrdfica — Quebrada La Pampa del Toro

4 Qda. La pampa de Toro
." ‘!u \ [] Limite de cuencas hidrograficas
Fuente: Modelo hidrdulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del
perfil y soluciones propuestas

4.5. Eje del cauce

La longitud del tramo de la Quebrada La Pampa del Toro, inicia en la progresiva Km 0+000
hasta Km 21+737, en el cual se aprecia quiebres caracteristicos de quebradas de montafia,
en sectores encanonados y definidos. El descenso de la altitud va acorde al orden
decreciente del rio, de la progresiva 21+737 de aguas arriba, hacia la progresiva 0+000 aguas
abajo.
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Fuente: Modelo hidraulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del perfil y soluciones propuestas

4.6. Pendiente del cauce

La quebrada La Pampa del Toro se caracteriza por la siguiente subdivision acorde a la
variabilidad de las pendientes.

- Enlos primeros 6.5 Km, desde Km 0+000 hasta 6+500, se tienen pendiente entre 1.4 %
y 1.65%, lo cual es zona de pendiente bajas, en el cual se depositan sedimentos y forman
dunas con cauces trenzados.

- Del Km 64500 hasta 14+000, se tienen pendiente entre 1.96 % y 2.26%, zona de
deposicién de boloneria y sedimentos, con formacién de dunas y cauces centrados.
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- Del Km 14+000 hasta el 21+737, es la zona de mayor pendiente, se tienen pendientes
entre 2.84 %y 3.45%.

Imagen 7. Pendiente de la Quebrada La Pampa del Toro - KM 0+000 — KM 3+000

TRAMO DE ESTUDIO - QUEBRADA LA PAMPA DEL TORO KM 0+000 HASTA KM 3+0000.

260
240 -]
g2
gl=
"‘*I; "
220 gg—
s g | "4\
ge L ——T |
™ =, ]
gé B3 L]
82 o /‘—/
?f\ /%/
180 §5 —
£d |t
L /Jrk
160
T 142% 1.65%
PENDIENTE | . - en 2000.000 m
Ch |28 = g g &8 § 8 8 8 5 8 8B &8 2 8 ¢85 %8883 R § & 5 88 3
TRREND £ 2 2 € £ 8 F 2 2 2 £ 2 4 5 8§ £ ¢ 3 § 2 8 §F 2 8§ £ EE 2T
= = = = 4
PROGRESVAS | & z g g - g E:
| | | | l | |
Imagen 8. Pendiente de la Quebrada La Pampa del Toro - KM 3+000 — KM 10+000
TRAMO DE ESTUDIO - QUEBRADA LA PAMPA DEL TORO KM 3+000 HASTA KM 10+000.
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Imagen 9. Pendiente de la Quebrada La Pampa del Toro - KM 10+000 — KM 17+500

TRAMO DE ESTUDIO - QUEBRADA LA PAMPA DEL TORO KM 10+000 HASTA KM 17+500.
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Imagen 10. Pendiente de la Quebrada La Pampa del Toro - KM 17+500 — KM 21+737
TRAMO DE ESTUDIO - QUEBRADA LA PAMPA DEL TORO KM 17+500 HASTA KM 21+737.
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Fuente: Modelo hidraulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del perfil y soluciones propuestas
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4.1. Ancho del cauce

De la topografia se extrajo los anchos naturales del cauce cada 200 metros a lo largo de toda
la subcuenca, dando a conocer la geometria de las secciones existentes y analizando la
capacidad hidraulica.

El tramo inicial desde la progresiva Km 0+000 hasta 1+100, desde la confluencia de la cuenca
del rio Lacramarca hasta el cruce del canal huaca Nepefia aguas arriba, se aprecia una seccién
encauzada hacia la margen izquierda con Diques de tierra de un ancho promedio entre 25 a
30 metros a lo largo de este tramo. Aguas arriba del Canal Huaca Nepefia en la progresiva
1+083.649 km, la seccidn hidraulica es mayor, teniendo variaciones de 100 a 600 metros.

A continuacion, se presenta los anchos naturales del cauce medido en base a la topografia
Lidar.

Tabla 1. Anchos naturales del cauce

. Ancho . Ancho
Progresiva Progresiva
(Km) natural (Km) natural
(m) (m)
0+000.00 4+600.00 419.93
0+200.00 26.71 4+800.00 601.46
0+400.00 25.86 5+000.00 616.77
0+600.00 26.96 5+200.00 600.00
0+800.00 28.20 5+400.00 697.47
1+000.00 27.24 5+600.00 429.26
1+200.00 355.87 5+800.00 343.01
1+400.00 372.64 6+000.00 342.44
1+600.00 239.54 6+200.00 275.14
1+800.00 380.00 6+400.00 222.40
2+000.00 444.23 6+600.00 295.09
2+200.00 400.00 6+800.00 431.31
2+400.00 411.67 7+000.00 400.00
2+600.00 400.00 7+200.00 551.61
2+800.00 342.05 7+400.00 581.60
3+000.00 93.59 7+600.00 517.73
3+200.00 91.43 7+800.00 457.30
3+400.00 128.18 8+000.00 534,51
3+600.00 130.00 8+200.00 450.00
3+800.00 146.03 8+400.00 471.00
4+000.00 393.19 8+600.00 522.45
4+200.00 400.00 8+800.00 500.00
4+400.00 430.80 9+000.00 547.05
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. Ancho . Ancho
Progresiva Progresiva
(Km) natural (Km) natural
(m) (m)
9+200.00 639.39 15+600.00 280.00
9+400.00 583.33 15+800.00 200.13
9+600.00 220.75 16+000.00 197.03
9+800.00 198.63 16+200.00 210.00
10+000.00 178.46 16+400.00 245.81
10+200.00 526.80 16+600.00 387.71
10+400.00 445.87 16+800.00 350.00
10+600.00 230.68 17+000.00 268.45
10+800.00 166.35 17+200.00 226.52
11+000.00 160.00 17+400.00 292.10
11+200.00 160.35 17+600.00 178.15
11+400.00 277.76 17+800.00 146.40
11+600.00 142.24 18+000.00 111.59
11+800.00 569.84 18+200.00 120.00
12+000.00 224.06 18+400.00 136.93
12+200.00 201.83 18+600.00 173.48
12+400.00 179.71 18+800.00 209.62
12+600.00 109.84 19+000.00 25.46
12+800.00 254.33 19+200.00 32.85
13+000.00 260.77 19+400.00 32.17
13+200.00 265.78 19+600.00 30.28
13+400.00 247.88 19+800.00 52.98
13+600.00 221.32 20+000.00 31.93
13+800.00 286.96 20+200.00 23.62
14+000.00 304.25 20+400.00 29.00
14+200.00 350.00 20+600.00 30.94
14+400.00 518.99 20+800.00 17.49
14+600.00 407.43 21+000.00 31.93
14+800.00 359.56 21+200.00 13.93
15+000.00 401.74 21+400.00 17.61
15+200.00 499.21 21+600.00 21.66
15+400.00 316.46 21+800.00 38.41
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4.1. Accesibilidad

La via de comunicacién de mayor importancia es la Panamericana Norte, la cual cruza la
provincia de Chimbote e intercepta a la parte baja de la cuenca del Rio Lacramarca en las
progresivas 427 y 449 km.

Esta via ayuda la intercomunicacién de la cuenca Lacramarca con las ciudades del Sur y Norte
del Peru. Por otra parte, dentro de la cuenca existe una red de carreteras y caminos
carrozables y peatonales, que conectan los distintos distritos, centros poblados y campos
agricolas de la cuenca.

Es la via AN-103 (sin asfaltar) de la red vial del Peru, que conecta gran parte de los centros
poblados de la cuenca del rio Lacramarca, y es esta misma la que permite la conexién entre
la provincia de Chimbote y la capital del departamento (Huaraz).

El drea del proyecto es accesible desde la ciudad de Chimbote o Nuevo Chimbote, por medio
de la Panamericana Norte hacia la Av. Buenos Aires en direccién hacia el este, hasta el
empalme con la via AN-107 cruce con Jr. Pallasca, se gira hacia la derecha y continuda por la
via AN-103 hasta el cruce con la Quebrada Pampa del Toro. Con un tiempo estimado de
traslado en auto de 42 minutos.

Tabla 2. Condiciones de accesibilidad

. . Condicion del

L s Asfaltado
i 430 km (Panamericana
Norte)
Chimbote a Camino carrozable
Qda. Pampade  22.1km (AN-103)
Toro

Fuente: Elaboracidon propia
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Imagen 11. Accesibilidad al punto | Proyecto — Quebrada La Pampa del Toro

..J‘,‘:! 1 1,;'-'5 p

C L AEm \ i AW .

\..

Chimbotel®

i o 8 oD oy e B P ROV . :
Fuente: Modelo hidraulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del perfil y soluciones propuestas
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5. EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y VIAL EXISTENTE

En la quebrada La Pampa de Toro las estructuras hidraulicas y vial existentes se definen
dentro del km 0+000 hasta Km 1+200, en el cual podemos encontrar el cruce del Canal
Huaca Nepefia con la Quebrada La Pampa del Toro, el canal pertenece al proyecto especial
de irrigaciones CHINECAS y es el proyecto principal que satisface la demanda agricola de
Provincia de Chimbote; aguas arriba del canal existen 2 retornos, los cuales descargan el
caudal proveniente de actividades agricolas. La principal estructura hidraulica es el canal
Huacana Nepefiia, el cual debe ser protegido, actualmente se encuentra en buen estado,
contiene 3 pilas centrales y esta protegido en el margen derecho por rocas acomodadas
con didametrosde 1a 1.5 m.

Otras estructuras que podemos encontrar son los Diques de tierra, los cuales estan
construidos con material propio del cauce, este Dique de tierra inicia en la progresiva km
0+000 hasta 1+000, tiene la funcidn principal de proteger la zonas agricolas aledafias y
encauzar el flujo proveniente de la quebrada, dandole un correcto direccionamiento y
descarga hacia la confluencia con el Rio Existe un cruce de via en la progresiva 0+540, en
el cual se aprecia un badén rustico de paso, el cual permite dar acceso y conectar las areas
de cultivo.

5.1. Ubicacion Georreferenciada

Del levantamiento de estructuras existentes en campo, para la quebrada La Pampa del Toro
se presenta el siguiente listado de estructuras existentes en la tabla 3 siguiente:

Tabla 3. Estructuras Existentes

ESTRUCTURAS EXISTENTES

PAMPA DEL TORO

105  Quebrada | gn50181 | 778873 Badén Q-B-001 0+540
Pampa del Toro
Quebrada 1 9558761 | 778382 | DI9U€M | qpT.oo1i | 04000 | Derecha
Pampa del Toro Tierras
Quebrada Dique en
9008000 | 779389 . Q-DT-001f 1+075 Derecha
Pampa del Toro Tierras
Quebrada Dique en . .
9008235 | 778364 . Q-DT-002i 0+000 Izquierda
Pampa del Toro Tierras
Quebrada Dique en )
9007966 | 779375 . Q-DT-002f 1+075 Izquierda
Pampa del Toro Tierras
Quebrada | 150191 | 778889 | Retorno Q-R-001 1+085 Derecha

Pampa del Toro
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ESTRUCTURAS EXISTENTES

COORD. WGS 84
Cauce mm Descripcion Codigo Progresiva Margen

Quebrada | 5540154 | 778843 Retorno Q-R-002 14085 lzquierda
Pampa del Toro
Quebrada
106 9007987 | 779385 Acueducto Q-A-001 1+085
Pampa del Toro
Quebrada | 9008030 | 7q454 Camino Q-C-001 14650 | Derecha
Pampa del Toro

5.1. Situacion Actual de las Estructuras existentes

a. Baden Q-B-001

En la progresiva 0+540 existe un badén que cruza la quebrada la Pampa del Toro, esta
estructura esta en buenas condiciones hidraulicas, es decir permite el paso del flujo hacia
la confluencia con el rio Lacramarca. En acceso al badén estd a una altura por encima de
la cota de fondo del cauce, lo cual permite que en eventos de inundacién el caudal no
ingrese por los accesos. El badén existente es rustico con material propio del cauce.

Imagen 12. Baden 0+540

Fuente: Elaboracion propia

b. Diques de Tierra

Entre la progresiva 0+000 y 1+075 existe Diques en ambas margenes y encauzan la
guebrada la Pampa del Toro hasta la confluencia con el rio Lacramarca. Estos Diques son
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de material del lecho de cauce con una altura promedio de 3m de seccién trapezoidal
con un talud 1V:1.5H, tienen un ancho de corona promedio de 2 metros.

Estos Diques de tierra protegen las zonas aledafas del sector, como las viviendas, canales
de irrigacidn, infraestructuras viales, badenes, infraestructura eléctrica y zonas agricolas;
estos Diques existentes fueron construidos posterior al evento del fenémeno del nifio,
direccionando la descarga proveniente del caudal a la confluencia. Los Diques existentes
no han sido expuestos a un evento del fendmeno del nifo.

Foto 1. Diques de Tierra

Fuente: Modelo hidrdulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del
perfil y soluciones propuestas

Retornos

Los retornos de riego son todos los flujos de agua que provienen del regadio y son
exportados del mismo de forma superficial o subterrdnea hacia los rios.

En la progresiva 1+085 existe infraestructura hidrdulica que funcionan como retornos de
agua de riego en la margen derecha e izquierda, las cuales provienen de las zonas
agricolas distribuidas a lo largo del rio Lacramarca y permite descargar el agua residual
de las dreas de cultivo de los pobladores. Asimismo, los retornos presentan una seccién
trapezoidal sin revestimiento con capacidad para transportar caudales bajo y en el fondo
del canal presente vegetacion.
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Foto 2. Retorno margen derecha

Fuente: Modelo hidrdulico base - Qda. Pampa del toro sin actuaciones, con actuaciones del
perfil y soluciones propuestas

Foto 3. Retorno margen izquierda

Aguas abajo

perfil y soluciones propuestas

d. Canal Huaca Nepeiia

El canal Huaca Nepefia pertenece al proyecto especial de irrigaciones CHINECAS, este
proyecto plantea la integracion de las cuencas de los rios Santa, Nepeia y Casma —
Sechin, mediante la utilizacién racional y planificada de sus recursos hidricos y

agroldgicos, por lo cual es un proyecto de gran importancia y esta estructura debe ser
protegida.

El canal se encuentra ubicado en la zona 17L con coordenadas UTM 779394.00 Este
9007988.00 Norte, en la progresiva 1+ 100 Km respecto al eje de Quebrada La Pampa del
Toro. El canal Huaca Nepefia es un punto principal de afectacidn a considerar para la
Quebrada La Pampa del Toro, debido a que al ocurrir un evento extremo afectaria
principalmente con posibles rupturas y fallas, causando desbordamientos en las zonas
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agricola aledafias, también se debe tener en cuenta que generaria desabastecimiento de
zonas agricolas y aportantes del caudal transportado del canal a la quebrada La Pampa
del Toro, maximizando sus afectaciones hacia aguas abajo.

El canal Aéreo cruza la quebrada pampa de Toro, la estructura tiene una longitud 42
metros y 3 pilas centrales, el espaciamiento entre pilares de 15 metros y el ancho del
pilar es de 0.7 metros y largo de 5 metros. Asimismo, la estructura del canal se encuentra
en buenas condiciones estructurales, ya que el estribo del margen derecho se encuentra
protegido con roca acomodada y la altura de la losa de fondo del canal respecto al fondo

del cauce actual es de aproximadamente 2 m. Asi también la base de las pilas no presenta
problemas de socavacion.

Imagen 13. Seccion Tipo del Canal Huaca Nepeiia

Imagen 14. Dimensiones de las Pilas del Canal

07m [ ( D)

En la siguiente fotografia se observa que los estribos del canal huaca Nepeia se
encuentran protegidos por roca acomodada del lugar, con el fin de evitar problemas de
socavacion y protegerlos en eventos de maxima avenida.
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Foto 4. Cruce del Canal Huaca Nepefia con La Quebrada La Pampa del Toro

; T il
Proteccién de
Roca acomodada

Aguas abajo se aprecia la existencia de Diques de tierra desde la salida del canal Huaca
Nepefia hasta la confluencia con el rio Lacramarca, con el fin de encauzar el flujo de agua

y evitar un posible desbordamiento hacia los campos de cultivo que se encuentran a los
alrededores en eventos de maxima avenida.

Foto 5. Cruce del Canal Huaca Nepefia con La Quebrada La Pampa del Toro

Diques de Tierra

Estos Diques de tierra estdn conformados por material propio del cauce, con altura de

2.5 m, los Diques de tierra direccionan el caudal generado por la quebrada hasta la
confluencia con el rio Lacramarca.
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Foto 6. Toma de Muestra de Huella Hidrica en la Pila del Canal Huaca Nepefa

e. Camino Q-C-001

Existe un camino de acceso en la progresiva 1+650 de la quebrada Pampa del Toro,
donde su estado actual es una trocha carrozable, predominando el material gravoso
arenoso con un ancho promedio de 4.00 m. y una longitud aproximada de 500.00.

Este camino intercepta a un Dique proyectado y para dar continuidad a la via, se

ejecutard un desvio de camino existente en cruce con DIQUE A4.2-2-MD en una longitud
de L=240.00 m.
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6. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DEL SUB-PROYECTO A4 QUEBRADA PAMPA DEL
TORO

6.1. Toma de muestras del Material del Lecho

Se realizd una campafia de investigaciéon donde se tomaron 11 puntos para la excavacién de
calicatas y toma de muestras a fin de obtener la caracterizacion geotécnica del terreno y los
parametros fisicos mecanicos de los materiales en el cauce de la Quebrada Pampa del Toro.

En la siguiente imagen se observa 11 puntos de tomas de muestra en el cauce de la quebrada
La Pampa del Toro.

Imagen 15. Ubicacion de puntos muestreados

Se incluyeron para la campafia geotécnica, la realizacion de 11 calicatas para conocer la
granulometria de los materiales del lecho del cauce. Se adjunta la tabla 4 de calicatas

realizadas.
Tabla 4. Calicatas de campaiia de Geotécnica
Calicatas Pampa del toro

Calicata | PK. Profundidad (m) FASE Quebrada UTM X uTMm Y ) Dbservac

C-P4-19 4 F1 Pampa del tora| 778807.0000 S008165.0001 Zona de encauzamiento
£-P4:-20 4 F1 Pampa del rora| 7799720000 9007935.0001 Zona de encauzamiento
C-P4-11 4 F1 Pampa del tora| 781082.0000 9007335.0001 Zana de encazuzamiento
C-pa-22 4 F1 Pampa del tora| 782305.0000 S006638.0001 Zona de encauzamiento
C-P4-23 4 2! Pampa del toro| 7842140000 90055500001 Zona de encauzamiento
C-Pa-24 4 F1 Pampa del toro| 7865%0.0000 9006256.0001 Iona de encauzamisnto
C-P4-25 4 F1 Pampa del toro| 787835.0000 9006160.0001 Zona de encauzamiento
C-P4-26 4 Fl1 Pampa del toro| 783628.0000 9007231.0001 Zona de encauzamiento
C-P4-27 4 F1 Pampa del torg| 7B9731.0000 S007577.0001 Zona de encauzamiento
C-P4-28 4 F1 Pampa del torg| 791553.0000 S008079.0001 Zanz de encauzamiento
C-P4-29 4 Fl Pampa del torg| 7I3265.0000 | S007340.0001 Zaona de encauzamiento

6.1.1. Curvas Granulométricas

Basado en los ensayos de clasificacion granulométrica realizados para una extensién de
21+898 km aproximadamente sobre materiales propios de cauce, se caracterizan suelos
granulares de diferente naturaleza (ignea y sedimentaria), con faja granulométrica
variable, caracterizando los tamafios existentes en el siguiente orden:
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Gravas de tamafio mediano (9"-16"): Representan gran parte de los suelos existentes
manteniendo una proporcion de 45% aproximadamente de los suelos evaluados;
Gravas de tamafo pequefio (2.5"-8"): Al igual que los suelos de granulometria
mediana, representan gran proporcion de los suelos existentes manteniendo un
porcentaje de 45% aproximadamente de los suelos evaluados;

Boloneria (16"-20"): Su presencia es menor en los frentes evaluados, estimandose solo
en un 10% de los suelos evaluados;

Suelos de granulometria menor (<2.5"): Su presencia no es relevante pues las curvas
granulométricas experimentadas indican una minima a nula presencia de estos
materiales en los frentes evaluados.

A continuacion, se muestran los resultados del muestreo de las 11 calicatas:

d.

Calicata C—P4 -19

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 778807 Este
9008165 Norte, aproximadamente a 600 metros aguas abajo del Canal Huaca Nepefia
y a unos 30 metros aguas abajo del Baden rustico de la quebrada Pampa de Toro.
Asimismo, de esta calicata se realizaron dos muestreos a profundidades de 0.8-2.40m
y 2.4 —4.0m. Obteniéndose un D50 promedio igual a 386.82 mm.

Foto 7. Calicata C-P4-19 — Qda. Pampa de Toro

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.
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Imagen 1. Curva granulométrica a una profundidad de 0.8 — 2.40m — C-P4-19
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia

Imagen 2. Curva granulométrica a una profundidad de 2.4 — 4. 00m — C-P4-19
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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b. Calicata C— P4 -20

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 779978 Este
9007935 Norte, aproximadamente a 600 metros aguas arriba del Canal Huaca Nepefia
en la quebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizaron tres
muestreos a profundidades de 0- 1.40m, 1.40 - 2.5my 2.50 — 4.0m. Obteniéndose un
D50 promedio igual a 266.5 mm.

Foto 8. Calicata C-P4-20 — Qda. Pampa de Toro

Canal Huaca Nepeiia

Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.

Imagen 3. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 1.40m — C-P4-20
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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Imagen 4. Curva granulométrica a una profundidad de 1.4 — 2.50m — C-P4-20
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Imagen 5. Curva granulométrica a una profundidad de 2.5 — 4.00m — C-P4-20
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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c. CalicataC-P4-21

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 781068 Este
9007335 Norte, aguas arriba del Canal Huaca Nepefia en la quebrada la pampa de toro.
Asimismo, de esta calicata se realizaron dos muestreos a profundidades de 0 —2.30my
2.30 — 4.0m. Obteniéndose un d50 promedio igual a 224.46 mm.

Foto 9. Calicata C-P4-21 — Qda. Pampa de Toro

| Direccién
“ del Flujo

Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a diferentes
profundidades.

Imagen 6. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 2.30m — C-P4-21
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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Imagen 7. Curva granulométrica a una profundidad de 2.30 — 4.00m — C-P4-20
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

d. Calicata C—P4-22

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 782305 Este
9006638 Norte, aproximadamente a 1.4 km aguas arriba de la calicata C-P4-21 en la
guebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizé6 un muestreo a una
profundidad entre 0.0— 4.0m. Obteniéndose un d50 igual a 398.4 mm.

Foto 10. Calicata C-P4-22 — Qda. Pampa de Toro

. . S |
‘ Direccion 2
del Flujo

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para la muestra
respectiva.
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Imagen N° 8 — Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 4.0m — C-P4-22
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

e. CalicataC-P4-23

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 784214 Este
9005550 Norte, aproximadamente a 2.2 km aguas arriba de la calicata C-P4-22 en la
Quebrada Pampa del Toro. Asimismo, de esta calicata se realiz6 dos muestreos a
profundidades de 0.0 - 1.20my 1.20 — 3.70m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
369.6 mm.

Foto 11. Calicata C-P4-23 — Qda. Pampa de Toro

- Direccion
| del Flujo

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.
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Imagen 9. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 1.20m — C-P4-23
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Imagen 10. Curva granulométrica a una profundidad de 1.20 — 3.70m — C-P4-23
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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f. CalicataC—-P4-24

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 786590 Este
9006556 Norte, aproximadamente a 3 km aguas arriba de la calicata C-P4-23 en la
quebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizé dos muestreos a
profundidades de 0.0 — 2.1m y 2.10 — 4.00m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
364.4 mm.

Foto 12. Calicata C-P4-24 — Qda. Pampa de Toro

&nﬁ
'

e &

Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.

Imagen N° 11 — Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 2.10m — C-P4-24
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Péagina 38 de 202 Mar/2022




I

I
i

INFORME TECNICO PARA PROCURA DEL SUB- OHLA
PROYECTO A4 PAMPA DEL TORO = pers

W
N/}f

Imagen N° 12 — Curva granulométrica a una profundidad de 2.10 — 4.0m — C-P4-24
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

g. CalicataC-P4-25

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 787835 Este
9006160 Norte, aproximadamente a 1.6 km aguas arriba de la calicata C-P4-24 en la
guebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizd dos muestreos a
profundidades de 0.0 — 1.1m y 1.10 — 4.00m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
375.5 mm.

Foto 13. Calicata C-P4-25 — Qda. Pampa de Toro

Fuente:
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Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a

diferentes profundidades.

Imagen 13. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 1.10m — C-P4-25
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Imagen 14. Curva granulométrica a una profundidad de 1.10 — 4.0m — C-P4-25
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia
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h. Calicata C— P4 -26

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 788628 Este
9007231 Norte, aproximadamente a 2.1 km aguas arriba de la calicata C-P4-25 en la
guebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizd dos muestreos a
profundidades de 0.0 — 3.7m y 1.10 — 3.7m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
255.71 mm.

Foto 14. Calicata C-P4-26 — Qda. Pampa de Toro

Direccion
del Flujo

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.

Imagen 15. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 3.70m — C-P4-26
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia
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Imagen 16. Curva granulométrica a una profundidad de 1.10 — 3.7m — C-P4-26
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia

i. CalicataC—-P4-27

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 789731 Este
9007577 Norte, aproximadamente a 1.3km aguas arriba de la calicata C-P4-26 en la
quebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizé dos muestreos a
profundidades de 0.0 — 1.4m y 1.40 — 3.3m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
252.36 mm.

Foto 15. Calicata C-P4-27 — Qda. Pampa de Toro

Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a

diferentes profundidades.

Imagen 17. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 1.40m — C-P4-27
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia

Imagen 18. Curva granulométrica a una profundidad de 1.40 —3.3m — C-P4-27
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j. CalicataC-P4 -28

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 791553 Este
9008079 Norte, aproximadamente a 2 km aguas arriba de la calicata C-P4-27 en la
guebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realiz6 un muestreo a una
profundidad de 0.0 — 2.9m. Obteniéndose un d50 igual a 298.6 mm.

Foto 16. Calicata C-P4-28 — Qda. Pampa de Toro

- | Direccion
. | del Flujo

=

Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.

Imagen 19. Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 2.90m — C-P4-28
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k. Calicata C— P4 -29

La calicata se encuentra ubicado en la zona 17L con las coordenadas UTM 793265 Este
9007340 Norte, aproximadamente a 2.2 km aguas arriba de la calicata C-P4-28 en Ila
guebrada la pampa de toro. Asimismo, de esta calicata se realizé dos muestreos a
profundidades de 0.0 —1.0my 1.0 — 2.0m. Obteniéndose un d50 promedio igual a
241.38 mm.

Foto 17. Calicata C-P4-29 — Qda. Pampa de Toro
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia

Asimismo, se adjunta la curva granulométrica caracteristica para cada muestra a
diferentes profundidades.

Imagen N° 20 — Curva granulométrica a una profundidad de 0.0 — 1.0m — C-P4-29
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.
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Imagen N° 21 — Curva granulométrica a una profundidad de 1.0 — 2.0m — C-P4-29
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Fuente: Especialidad de Geologia y Geotecnia.

Finalmente, se presentard un resumen de todas las calicatas con sus respectivos valores de D50,
D90y el Dm.

Cuadro 1. Didmetros caracteristicos de las calicatas

CALICATA Dso(mm) | Dgo(mm) Dm(mm)

C-P4-19 386.82 486.75 359.7
C-P4-20 266.5 444,15 280.84
C-P4-21 224.46 317.67 219.8
C-P4-22 398.4 488.46 375.7

C-P4-23 369.6 464.06 347.39
C-P4-24 364.4 463.21 344.06
C-P4-25 375.5 464.39 350.45
C-P4-26 255.71 428.81 258.33
C-P4-27 252.36 408.15 258.93
C-P4-28 298.6 401.52 292.93
C-P4-29 241.88 458.24 261.85

Como conclusiones, se indica que la caracterizacion del suelo en la zona de emplazamiento de las
obras se tiene un predominio de suelos gruesos GP, SP y A-1-a (0), A-1-b (0), de acuerdo con la
clasificacién SUCS Y AASHTO, respectivamente.
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7. ESTRUCTURAS PROYECTADAS

7.1. Ubicacion de las estructuras

Los Diques y taludes de Diques con enrocado se ubican aproximadamente en la progresiva
26+800 Km de la cuenca del rio Lacramarca. Las coordenadas UTM en WGS de las estructuras
se indican en la siguiente tabla 5:

Tabla 5. Ubicacion de coordenadas de las estructuras

Coordenadas Inicio
(UTM WGS84-175)

Coordenadas Fin
(UTM WGS84-175)

Inicio Margen
\[o]g {} Este Norte Este
PROTECCION .
DIQUE A4.2-2-MI 9007977.890 | 779360.880 | 9007916.020 | 779467.801 | 0+000 |0+125.37 Izquierda
PROTECCION
DIQUE A4.2-1-MD 9008009.946 | 779374.571 | 9008004.756 | 779394.306 | 0+000 |0+020.45 Derecha
DIQUE A4.2-1-MD | 9008005.989 | 779396.817 | 9007992.927 | 779456.378 | 0+000 |0+062.00 Derecha
DIQUE A4.2-2-MD | 9008009.161 | 779834.349 | 9008023.997 | 780028.806 | 0+000 |0+195.02 Derecha
PROTECCION
CAUCE Ad.2-1 9007989.874 | 779376.494 | 9007982.869 | 779395.274 | 0+000 |0+020.00 -
CAMING 9008049.586 | 779907.190 | 9007958.384 | 780117.820| 0+000 |0+240.00 Derecha
PROYECTADO ’ ’ ’ ’ ’

Fuente: Elaboracion propia

7.2. Descripcidon técnica de los trabajos a realizar

Para el presente informe se han proyectado construir Diques y proteger Diques existentes

con enrocado que constituyen las siguientes estructuras detalladas en la tabla 6:

° Proteccidon de Dique existente con enrocado de altura media sobre cauce H=1,50m vy
L=125m.

° Proteccidon de Dique existente con enrocado de altura media sobre cauce H=1,50m vy
L=20m.

° Dique de tierras de nueva construccion con proteccién de enrocado hasta coronacion
de altura media sobre cauce H=1,78 my L=62 m.

° Dique de tierras de nueva construccion con proteccién de enrocado hasta coronacion
de altura media sobre cauce H=1,50 m y L=195 m.

° Proteccién de cauce y cimentacién de estructura de acueducto con enrocado de

espesor e=1,0 my Area = 600 m2.
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° Desvio de camino existente en cruce con DIQUE A4.2-2-MD en una longitud de
L=240m.

Tabla 6. Alcances para ejecutar en el Sub-Proyecto A4 Pampa del Toro

Item| Descripcion Cadigo Margen
1 Proteccién de Dique existente con enrocado de PROTECCION DIQUE A4.2-2-Ml Izquierda
altura media sobre cauce H=1,50 my L=125 m

2 Proteccién de Dique existente con enrocado de PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD | Derecha
altura media sobre cauce H=1,50 my L=20 m

3 Dique de tierras de nueva construccidon con DIQUE A4.2-1-MD Derecha
proteccién de enrocado hasta coronacién de altura
media sobre cauce H=1,78 my L=62 m

4 Digue de tierras de nueva construccién con DIQUE A4.2-2-MD Derecha
proteccién de enrocado hasta coronacion de altura
media sobre cauce H=1,50 my L=195 m

5 Proteccidn de cauce y cimentacion de estructura de | PROTECCION CAUCE A4.2-1 -
acueducto con enrocado de espesor e=1,0 my Area
=600 m2

6 Desvio de camino existente en cruce con DIQUE CAMINO PROYECTADO Derecha

A4.2-2-MD en una longitud de L=240m

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 22. Plano General de Diques y Proteccidn de Taludes de Diques con Enrocado del Sub-
Proyecto A4 Pampa del Toro
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Fuente: Elaboracion Propia

A continuacidon, describimos las caracteristicas técnicas y trabajos a realizar en cada
componente a intervenir:

7.2.1.Proteccion de Dique existente con enrocado de altura media sobre cauce H=1,50 m y
L=125 m (PROTECCION DIQUE A4.2-2-Ml)

La Proteccion de Dique A4.2-2-Ml se encuentra ubicado en la zona 17L con coordenadas
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UTM 779360.88 Este y 9007977.89 Norte, en la progresiva 1+128.539 Km de la margen
izquierda respecto al eje de la Quebrada Pampa del Toro.

Imagen 23. Vista en planta de la estructura PROTECCION DE DIQUE A4.2-2-Ml
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’ f < ESTE=779467.801 y
P, s = CORS e 7 £

Fuente: Elaboracién pfopia

En la zona de PROTECCION DIQUE A4.2-2-MI encontramos un Dique de tierra existente, en
la margen izquierda de la Quebrada Pampa del Toro, construido con el empleo de materiales
del cauce, presentando un cierto grado de conformacién, compactacién y con geometria
regular.

En esta zona presenta poca presencia de agua, provenientes de los aportes de descargas de
riego, por lo cual, se observa la existencia de escasa vegetacion en el cauce principal. El
material de suelos es gravo arenosos con poca presencia de boloneria.

La proteccion de Dique tiene por objetivo revestir el Dique existente, el mismo que ayudara
a conducir el flujo del agua ante avenidas extraordinarias, resistiendo velocidades que
puedan dafar el Dique existente que no cuenta con ningun tipo de recubrimiento hacia el
cauce.

La longitud de intervencién de la proteccién con enrocado es de L=125.00 m., con altura
media de 1.50 m. sobre el cauce, desde la progresiva 0+000 a 0+125, en la margen izquierda
de la Quebrada Pampa del Toro.

Los trabajos en la PROTECCION DIQUE A4.2-2-Ml consisten en el desbroce y limpieza de zona
boscosa, perfilado y compactacidon de los Diques de tierra existentes, posterior a ello, se
realizard la excavacion de terreno natural, instalacion de geotextil no tejido, cama de apoyo
de e= 0.25 my enrocado con piedra acomodada de acuerdo con las especificaciones.
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Imagen 24. Seccidn Tipica 01: PROTECCION DIQUE A4.2-2-MI

TERRENO NATURAL
ESPECIES ARBUSTIVAS

TERRENO NATURAL
EN CORTE

Y el PERFILADO DE : -
W TERRENO N ]
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ENROCADO DE PROTECCION
EN TALUDES EXISTENTES

Iy
\?J GEOTEXTIL NO TEJIDO

_CAMADE APV (£=0.23 m)

@ VARIABLE

Foto 18. Vista aguas arriba de la zona de

Foto 19. Vista aguas arriba de la zona de
Proteccion de Dique A4.2-2-Ml

Proteccion de Dique A4.2-2-M|

Aguas abajo del canal Huaca Nepefiia, en la Foto 20 y 21 se aprecia un encauzamiento por
Diques de tierra, conformados por material propio del cauce, con altura de 2.5 m, los Diques

de tierra direccionan el caudal generado por la quebrada hasta la confluencia con el rio
Lacramarca.
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Foto 20. Vista aguas abajo de la zona de Foto 21. Vista aguas abajo de la zona de
Proteccion de Dique A4.2-2-MI Proteccion de Dique A4.2-2-Ml

14 mar. 2022 11:04:39,4° ml.

7.2.2.Proteccion de Dique existente con enrocado de altura media sobre cauce H=1,50 m y
L=20 m (PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD)

La Proteccién de Dique A4.2-1-MD se encuentra ubicada en la zona 17L con coordenadas
UTM 779374.571 Este y 9008009.946 Norte, en la progresiva 1+073.702 km de la margen
derecha respecto al eje de la Quebrada La Pampa del Toro.

Imagen 25. Vista en planta de la PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD

FIN DE PROTECCION
A4—-2—1-MD
PROGRESIVA=0+020.46
NORTE=9008004.756
ESTE= 779394 306

“[INICIO DE PROTECCION
Ad—2-1-MD
il B
ESTE=779374.571 = 2

Fuente: Elaboracién propia

Esta proteccion de Dique tiene por objetivo proteger el margen derecho aguas abajo del
Canal Huaca Nepefia, el cual ayudara a la conduccién del flujo del agua, evitandose posibles
desbordamientos en las zonas aledafias y afectaciones al canal.
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En la zona de PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD aguas abajo encontramos un Dique de tierra
existente, en la margen derecha de la Quebrada Pampa del Toro, construido con el empleo
de materiales del cauce, presentando un cierto grado de conformacién, compactaciény con
geometria regular.

Similar a la proteccidon anterior, la presencia de agua es escasa, proveniente de los aportes
de descargas de riego, por lo cual, se observa la existencia de poca vegetaciéon en el cauce
principal y el material de suelos es gravo arenosos con cantidades menores de boloneria.

La longitud de intervencién de la proteccién con enrocado es de L=20.00 m., con altura
media de 1.50 m. sobre el cauce, desde la progresiva 0+000 a 0+020, en la margen derecha
de la Quebrada Pampa del Toro.

Los trabajos en la PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD, consisten en el desbroce y limpieza de
zona boscosa, perfilado y compactacion superficial del Dique existente; posterior a ello, se
realizara la excavacion de terreno natural, perfilado y compactacion en la ufia, instalacién de
geotextil no tejido, cama de apoyo de e= 0.25 m. y enrocado con piedra acomodada de
acuerdo con las especificaciones.

Imagen 26. Seccidn Tipica 02: PROTECCION DIQUE A4.2-1-MD
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TERRENO NATURAL
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Foto 22. Vista aguas abajo de la zona de Proteccion de Dique A4.2-1-MD

T

J4.mar202241:06:01 a'm 14 'mar, 2022-11:04:44 2. m

7.2.3.Construccion de Dique de tierras con proteccion de enrocado hasta coronacion de altura
media sobre cauce H=1,78 m y L=62 m (DIQUE A4.2-1-MD)

El Dique A4.2-1-MD se encuentra ubicado en la zona 17L con coordenadas UTM 779396.817

Este y 9008005.989 Norte, en la progresiva 1+114.833 km en la margen derecha respecto al
eje de la Quebrada Pampa del Toro.

Imagen 27. Vista en planta de DIQUE A4.2-1-MD

INICIO DE DIQUE
N A4-2-1-MD
PROGRESIVA=0+000
NORTE=9008005.989
ESTE=779396.817

FIN DE DIQUE

A4—2—-1-MD i
PROGRESIVA=0+062
NORTE=9007992.927 |

ESTE=779456.378

Fuente: Elaboracién propia

Este Dique tiene por objetivo proteger el margen derecho aguas arriba del Canal Huaca

Nepefia, el mismo que ayudard a conducir el flujo y evitara el desborde de las aguas ante
avenidas extraordinarias.

La construccion de Dique de tierras de nueva construccion con proteccion de enrocado hasta

coronacion es de altura media sobre cauce H=1,78 m y L=62 m., desde la progresiva 0+000
ala 0+062.
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Los trabajos de construccién en el DIQUE A4.2-1-MD consisten en la conformacion de un
terraplén de tierra compactada y la colocacién de afirmado en la corona de un espesor de

e=0.30 m, con una proteccién de enrocado con piedra acomodada, colocacién de geotextil
y colocacion de cama de apoyo de e=0.25 m.

Imagen 28. Seccion Tipica 03: DIQUE A4.2-1-MD

7 77 e

Altura media H = 1.78m (1)
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(2) MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA DE DIQUE TERRENO NATURAL ENROGADO) f 3 Z H:1.0

(3) GEOTEXTIL NO TEJIDO CAMA DE APOYO (e=0.25 m)/"/ E }

() VARIABLE SECCION TiPICA DIQUE A4.2-1-MD, H = 1.78m

SIE

Actualmente, en la zona de DIQUE A4.2-1-MD se encuentra la estructura del canal Huaca

Nepefia, donde su estribo estd protegido con roca acomodada, como se muestra en la
siguiente foto.

14 mar. 2022°10:59:1 7.8, m,

Foto 22. Vista aguas arriba de la zona de Dique A4.2-1-MD

7.2.4.Construccion de Dique de tierras con proteccion de enrocado hasta coronacion de altura
media sobre cauce H=1,50 m y L=195 m (DIQUE A4.2-2-MD)

El Dique A4.2-2-MD se encuentra ubicado en la zona 17L con coordenadas UTM 9008009.161
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Este y 779834.349 Norte, en la progresiva 1+657.591 km en la margen derecha respecto al
eje de la Quebrada a unos 500 m aguas arriba del paso del acueducto.

Imagen 29. Vista en planta DIQUE A4.2-2-MD

| Mt ‘

i ESIVA AM—2—2-MD
PROGRESIVA=0+000 DIQUE |

NORTE=9008009.161 I| PROGRESVA=0+186.25
ESTE=779834.349 | NORTE=9008023.329

TR l | Este=780020.057 |

B

Fuente: Elaboracion propia

Este Dique tiene por objetivo interceptar los caudales de la Quebrada y reconducir el flujo
del brazo derecho hacia el paso situado bajo el canal, evitando de este modo la inundacién
de toda la zona de riego y via aledaia.

La construccion del Dique de tierras con proteccidon de enrocado hasta coronacién es de
altura media sobre cauce H=1,50 m. y L=195 m. desde la progresiva 0+000 a la 0+195.

Los trabajos de construccion en el DIQUE A4.2-2-MD consisten en la conformacion de un
terraplén de tierra compactada y la colocacién de afirmado en la corana de un e= 0.30m.,
con una proteccion de enrocado con piedra acomodada, colocaciéon de geotextil y colocacidon
de cama de apoyo de e=0.25m.

Imagen 30. Seccion Tipica 04: DIQUE A4.2-2-MD
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Actualmente, la zona de DIQUE A4.2-2-MD presenta un camino de trocha carrozable en

condiciones regulares y al no existir ningin Dique de proteccién, por esta zona se
desbordaria las aguas fluviales ante un evento extraordinario.

Foto 23. Vista de la zona de emplazamiento del DIQUE A4.2-2-MD

14 mar. 2022 10:49:12.a. m.

7.2.5.Proteccion de cauce y cimentacion de estructura de acueducto con enrocado de espesor
E=1,0 m y AREA = 600 m? (PROTECCION CAUCE A4.2-1)

La PROTECCION CAUCE A4.2-1 se encuentra ubicada en la zona 17L con coordenadas UTM

779376.763 Este y 9007990.469 Norte, en la progresiva 1+083.372 km en el cauce de la
Quebrada Pampa del Toro.

Imagen 31. Vista en planta de la PROTECCION CAUCE A4.2-1
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Esta proteccion de cauce tiene por objetivo evitar que los pilares centrales del Canal Huaca

Nepefia queden expuestos producto de una socavacion y por ende se produzca el colapso
del acueducto.

Por consiguiente, se ha asumido para la Proteccidn de cauce y cimentacién de estructura de
acueducto con enrocado, un espesor de proteccién de cauce de e=1,0 m. y Area = 600 m2.

Los trabajos de construccién en la PROTECCION CAUCE A4.2-1 consisten en la proteccion

para cauce en la zona del canal Huaca Nepefia, se realizard con enrocado de piedra
acomodada.

Imagen 32. SECCION TIPICA 04: PROTECCION CAUCE A4.2-1

IARIABLE:

ENROCADD /

‘.\‘

R 7 R RRTT 7%, . A : <
N SN N S UNIIIS 7S S SLS
TERRENO NATURAL
EN CORTE PERFILADO Y COMPACTADO

EN ZONA DE CORTE

SECCION TPIPICA PROTECCION DE CAUCE A4.2-1

S/E

Espesor e=1.00m

Actualmente, la zona donde se ejecutara la PROTECCION CAUCE A4.2-1 se sitGan los pilares
del Canal Huaca Nepeia, los cuales no cuentan con proteccion ante avenidas
extraordinarias. Este sector se encuentra colmatado de sedimentos con poca vegetacion y

presenta escasa agua; se activa considerablemente en las épocas que se presenta el
Fendmeno El Nifio o épocas de lluvias extraordinarias.

Foto 24. Vista aguas arriba de la zona de PROTECCION CAUCE A4.2-1

T4'mar 2022 10:58:37%.2. (1.
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Foto 25. Vista aguas abajo de la zona de PROTECCION CAUCE A4.2-1

14 mar. 2022 10:58:57 a. m. | =&

7.2.6.Desvio de via existente en cruce con DIQUE A4.2-2-MD en una longitud de L=240m
(CAMINO PROYECTADO)

Los trabajos proyectados del desvio de camino existente se encuentran ubicados en la zona

17L con coordenadas UTM 779376.763 Este y 9007990.469 Norte, a la altura de la progresiva
1+725 km del margen derecho de la Quebrada Pampa del Toro.

Imagen 33. Vista en planta del Camino proyectado
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CAMING o Fr1+742 027

ESTACION=0+000 S .

NORTE=9008039 912 3

ESTE=779905.296

FIN DE CAMINO
ESTAGION=0+240
[ NORTE=9007956.914
)| ESTE=780118.890

Fuente: Elaboracion propia

La ejecucién del desvio de camino existente en cruce con DIQUE A4.2-2-MD tiene una

longitud de L=240 m. y consiste en la conformacién de terraplén con material de cantera, asi
como la colocacién de afirmado de e= 0.30 m.
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Imagen 34. Seccidn tipica Camino proyectado en zona de corte
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Imagen 35. Seccion tipica Camino proyectado en zona de terraplén con material propio
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Foto 26. Vista aguas arriba de la zona de CAMINO PROYECTADO

A4 mar. 2022 10:48:52 a. m.
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8. AREAS AUXILIARES: CANTERAS, DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE Y FUENTES DE AGUA

8.1.

8.2

Generalidades

La construccion de las estructuras proyectadas, dardn lugar a la necesidad de utilizar
canteras, depdsitos de material excedente (DME) y fuentes de agua, en funcién de los
volumenes a explotar y eliminar respectivamente, asi como el agua requerida para cubrir las
necesidades del proyecto.

A continuacion, se presenta el listado de canteras, DMEs y fuentes de agua que se tiene
previsto usar para las obras ubicadas en la Quebrada Pampa del Toro

Tabla 7. Listado de Areas auxiliares del Sub-Proyecto A4 Pampa del Toro

AREAS AUXILIARES

Coordenadas

Areas auxiliares

Material granulary

Cantera Ortecho 9015338 777310 ) Disponible
afirmado

Cantera LaJoya -Frente 1 9004377 776917 Roca Disponible

Cantera LaJoya -Frente 2 9004447 766894 Roca Disponible

Fuente de Agua F-08 9006269 775327 Agua para construccion Disponible

DME-13 9007900 777062 Disposicion de Material Disponible

Fuente: Elaboracién propia

La Certificacién Ambiental del proyecto que incluye las areas auxiliares ha sido aprobado
mediante Resolucion Directoral N2 00025-2022-SENACE-PE/DEIN del 25 de febrero del 2022.

Con respecto a Canteras en dicha Certificacidon se indica que “No se proyecta el uso de
canteras como dreas auxiliares del proyecto; dado que, se estima la compra de agregados
y/0 materia prima de canteras privadas, de terceros debidamente autorizados”.

Asi mismo el DME-13 y la Fuente de Agua F-08 (PA-08 en el IGAPRO) han sido incluidos en
las fichas de Certificacién aprobadas.

Ubicacién de Areas Auxiliares

Las dreas auxiliares para atender los requerimientos de las obras en la Quebrada Pampa del
Toro han sido seleccionadas teniendo en cuenta la cercania a este sector a fin de optimizar
las distancias de transporte. En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de estas areas
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Imagen 36 Ubicacidn de dreas auxiliares
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Fuente: Elaboracién propia

8.3. Canteras

En toda el drea de trabajo se ha investigado 03 canteras de los cuales dos son para la
explotacién de roca y la segunda para la explotacién de material granular.

Las canteras estudiadas y los usos recomendados se encuentran en la tabla 7.
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8.3.1. Fichas de canteras
Tabla 8. Ficha de la cantera Ortecho

FECHA: 26/10/2021 FICHAN®: 3

FICHA DE CANTERAS AUTOR: JCGE

FOTOGRAFIAS

LOCALIZACION CROQUIS DE SITUACION
HOJA: ACION DE CANTERA ORTECH
COORD. UTM: X: 777310 Y: 9015338
PROVINCIA: Santa
DISTRITO: Chimbote

|

i

PARAJE: Quebrada Cascajal ?

DENOMINACION: Cantera Ortecho-Cascajal i

PROPIETARIO: Ortecho é

DIRECCION: Desconocido E;

, : |
EXPLOTACION GEOLOGIA

Saco8. EC-2610-008: Volcénico piedra chancadade 10em | LITOLOGIA: Intrusivos granodioriticos y volcanicos
Saco 9. EC-2610-009: Afirmado producto de depositos|  andesiticos.

cuaternarios
Saco 10. EC-2610-010: Roca infrusiva para enrocado U Nt Y
7L777477.9074997
Saco 19 EC-0511-019 Muestra de agregado J : Sapta‘s
Sac0 20 EC-0511-020 Muestra de agregado P o DN
A = o RO HEC0511:019
ENSAYOS OBSERVACIONES bre'dé 2021°11:5014
«  Granulometria por tamizado y de de agregados [ Explotacion de agregados de piedra chancada y arena con
«  Limite de Atterberg buenas condiciones en actual explotacion.
*  Material fino malla # 200 No se considera la realizacion de ensayos de laboratorio (de
*  Peso especifico y absorcién acuerdo con la opinion de la Supervision de OHLA) para las
* Materia organica muestras de los sacos 8, 9y 10.
@ Ipeso volumetrlc?_vanllado se_c'o ysuelto Se muestrea material de agregados en afloramiento de
* Gravedad especifica y absorcion

terreno “in situ”.
Utilidad EXPLOTACION
Area (m2) 100,000.00

Potencia bruta del banco (Area * Profundidad
Aprovechable) (m3) 800,000.00
Hormigén Rendimiento de cantera (%) 87.9

Piedra chancada

Material de construccion

Base y stbase material de terraplén.
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Tabla 9. Ficha de la cantera La Joya- Frente 1

FECHA: (27102021 | FICHAN': 4
FICHA DE CANTERAS ey pee
LOCALIZACION CROQUIS DE SITUACION FOTOGRAFIA
HOJA: /| UBICACION DE CANTERA CAMBIO PUENTE-C4

COORD. UTM: X: 7766917 Y: 9004377
PROVINCIA: Santa

DISTRITO: Chimbote

PARAJE: Cambio Puente
DENOMINACION: La Joya -Frente 1
PROPIETARIO:

DIRECCION: Cambio Puente

MUESTREO GEOLOGIA

LITOLOGIA: Intrusivos y volcanicos andesiticos
Saco 11. EC-2610-011: Material de enrocado
Saco 12. EC-2710-012: Material de enrocado

ENSAYOS OBSERVACIONES
. Abrasién de Angeles Explotacion de agregados de roca esporadica para
e Durabilidad materiales de enrocados, cantera visitada con la

e Ensayos quimicos supervision de OHLA.
e Materia organica EXPLOTACION
e  Petrografia Area 15.2

Utilidad Potencia Aprovechable (m) 12

Roca y material adecuado para escollera
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Tabla 10. Ficha Cantera La Joya- Frente 2

FECHA: 27/10/2021 FICHA N°: §

FICHA DE CANTERAS AUTOR: JCGE

LOCALIZACION CROQUIS DE SITUACION FOTOGRAFIA
HOJA: A UBICACION DE CANTERA CAMBIO PUENTE-CS
COORD. UTM: X: 766894 Y: 9004447
PROVINCIA: Santa

DISTRITO: Chimbote

PARAJE: Cambio Puente

DENOMINACION: Cantera la Joya -Frente 2
PROPIETARIO: EDGAR ALEXANDER RODRIGUEZ
DIRECCION: Cambio Puente

MUESTREO GEOLOGIA

LITOLOGIA: Intrusivos y volcanicos andesiticos
Saco 13 EC-2710-013: Material de enrocado
Saco 14 EC-2710-014: Material de enrocado

ENSAYOS
. Abrasién de Angeles Explotacion esporadica de agregados de roca para
e Durabilidad materiales de enrocados. Cantera visitada con la
o \{ERgEYDs Guimices supervision de OHLA.
e Materia orgénica EXPLOTACION
e Petrografia Area 58
Utilidad Potencia Aprovechable (m) 12

Roca y material adecuado para escollera
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8.3.2.Estudio de Canteras de suelos
8.3.2.1. Cantera Ortecho
8.3.2.1.1. Ubicacion

La cantera Ortecho se encuentra en el distrito de Chimbote al NE del centro poblado
La Cuadra cuenta con el codigo de concesién 010633907 y una extensién de 100 Has
disponibles como se muestra en la tabla 11 siguiente:

Tabla 11: Ubicacion de Cantera Ortecho

COORD. UTM: X: 777310 Y: 9015338
PROVINCIA: Santa

DISTRITO Chimbote

PARAJE Quebrada Cascajal
DENOMINACION Cantera Ortecho

Imagen 16. Ubicacion de Cantera Ortecho

Leyenda

¥ 7 7Playa El Dorado
(/) ASTILLEROS

&' Cantera C7- Agtilleros

IR ™

Fuente: Elaboracién Propfa

8.3.2.1.2. Descripcidn

Geolégicamente, la cantera corresponde a una unidad de ambiente continental, se
identifican depdsitos fluviales de edad reciente (Qh-fl), compuesto por gravas, arenas,
limos de edad Cuaternario Holoceno, con geoformas que presentan terrazas antiguas
y recientes.
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8.3.2.1.3. Acceso

El Acceso a la cantera de Ortecho es a través de la carretera Panamericana que va de
Chimbote hacia la zona de Cascajal con un tiempo estimado de viaje de 40 minutos.
Otra via de acceso es a través de la carretera Chimbote - Chachapoyas con un tiempo
estimado de 2 horas. El camino que se muestra en la imagen es el que se estima como
ruta hacia el proyecto de 5 km.

Imagen 38. Acceso a cantera Ortecho

:i.d

Fuente: Elaboracion Propia

8.3.2.1.4. Propietario

El propietario juridico es Inversiones Generales Villa Cruz S.AC. segun la ficha de
derecho minero del INGEMMET.

8.3.2.1.5. Explotacion

La cantera Ortecho se encuentra actualmente en explotacién, aprovechandose
materiales de construccion para afirmado como arena gruesa y agregados, asi como
roca para encauzamiento; enrocados, piedra chancada.
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8.3.2.1.6. Periodo de explotacion

Segun la ficha de Derecho minero de INGEMMET vy el testimonio del personal

encargado de la cantera, el funcionamiento Data del 28/04/2008 hasta la fecha
continua en explotacién.

8.3.2.1.7. Muestreo

Para la obtencién de los resultados y evaluacién de los materiales se realizaron los
siguientes muestreos a fin de caracterizar la calidad de materiales presentes en la
cantera como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Puntos de muestreo cantera Ortecho

Cantera Cadigo ‘ Tipo muestra
Ortecho Saco 8 EC-2610-008 Piedra chancada (acopio)
Ortecho Saco 9 EC-2610-009 Roca afirmada (acopio)
Ortecho Saco 10 EC-2610-010 Roca para enrocado
Ortecho Saco 19 EC-0511-019 Muestra de agregados
Ortecho Saco 20 EC-0511-020 Muestra de agregados

Foto 27. Muestreo en cantera Ortecho

© Dboct 2021 23547 53 ; :
R L2 ’ y 17 008 26/0ct. 20212:30:00.p. m.

e oS SE a 3 £ 171:77731019015333)
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Imagen 17. Muestreo en cantera Ortecho

Puntos de muestreo 2 : 3 Leyenda
¥ ; T @ Punta de muestrea |

Fuente: Elaboracién Propia

8.3.2.1.8. Ensayos y resultados de laboratorio

En este item se completa los resultados de laboratorio obtenidos por el muestreo que
se realizd el 05/11/21 de las 2 muestras de agregados, siendo estos los siguientes
ensayos:

a) Ensayos Estandar
En los puntos evaluados se han realizado ensayos estdndar que se detallan de la
siguiente manera:

e Andlisis granulométrico de gruesos y finos (MTC E 204 - ASTM C 136 - AASHTO T-27)

Clasificacion SUCS
Clasificacion AASHTO

e Determinacién de Limites Liquido, Plastico e indice de Plasticidad (MTC E 110 Y E
111 - ASTM D 4318/84 - AASHTO T-89 Y T-90)

e Contenido de Humedad (MTC E 108 - ASTM D-2216-19 - AASTHO T-93)

Nota: En proceso el ensayo de granulometria global (Ensayos por liberar).
En la siguiente tabla 13 se muestra el resultado de los ensayos estdandares para las
muestras obtenidas en las calicatas de cantera Ortecho.
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Tabla 13. Resultados de los Ensayos Estdndar preparados para la Cantera Ortecho.

Ensayo estandar de la Cantera Ortecho.

Tamiz
Canteras Muestra 9 9
%Grava | %Grava| o0 | L | e | 1P | w(%)| uscs | AssTHO
Gruesa | Fina *)

ORTECHO | EC-0511-019| 36.8 22.7 23.0 |18.0|17.0(1.0| 5.6

GM | A-1-b (0)
ORTECHO | EC-0511-020 31.2 32.3 3.3 NP | NP

NP| 55 | GW | A-1-a (0)

b) Ensayo de Material Pasante de la malla 200

El ensayo de Material Pasante de la malla 200 segun la norma NTP 400.018 - MTC E
202, segun tabla 14 siguiente:

(*) Metodologia: Ensayo por lavado.

Tabla 14: Resultados de ensayo de Material Pasante de la
malla 200 de la Cantera Ortecho.

Malla N¢
200 (%)

ORTECHO EC-0511-019 23.0
ORTECHO EC-0511-020 3.3

Calicata Muestra

¢) Andlisis quimicos de suelos

Con el objetivo de estimar el grado de agresividad quimica del suelo al concreto, se
ensayaron muestras representativas, obteniéndose los valores de pH, sales solubles
totales, cloruros y sulfatos, regidos bajo las normas:
- Determinacién de Sulfatos Solubles en Suelo (NTP 339.178 - AASHTO T290)
Determinacidn de Cloruros Solubles en Suelo (NTP 339.177 - AASHTO T291)
Determinacion de Sales Solubles en Suelo (NTP 339.152 - BS 1377)
- Determinacién de pH en Suelo (MTC E 129)

A continuacidn, en la tabla 15 se muestran los resultados de los ensayos quimicos
realizados a las muestras obtenidas.
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Tabla 15: Ensayo de andlisis quimicos de suelos de la Cantera Ortecho

ANd () 0
Sales (%) | Sulfatos (%) | <°Mr°S | ph
(%)
ORTECHO |EC-0511-019 0.002 0.003 0.006 6.75
ORTECHO | EC-0511-020 0.003 0.004 0.006 6.65

d) Materia Orgdnica por Ignicion

En la tabla 16 se muestra el ensayo de Materia Orgdnica por Ignicidn segin la norma
MTCE 118/AASHTO T-267.

Tabla 16. Resultados del Ensayo de Materia Orgdnica por
Ignicién para las Canteras Ortecho.

Materia

Calicata Muestra Organica
(%)
ORTECHO EC-0511-019 1.49

ORTECHO EC-0511-020 1.45

e) Ensayos de Peso Especifico y Absorcion

Como se muestra en la tabla 17, este ensayo brindara informacidn del peso especifico
seco en peso especifico saturado con superficie seca, el peso especifico aparente y la

absorcion luego de 24 horas. Los presentes ensayos se realizaron tomado en cuenta
las siguientes normas:
e P.E.y Absorcion de agregados finos segun la norma MTC 205, ASTM -C 128

P.E. y Absorcién de agregados gruesos segln la norma MTC 206, ASTM -C 127

Tabla 17. Ensayo de Peso Especifico y Absorcion de la Cantera Ortecho.

Peso Especifico y Absorcion Peso Especifico y
(FINO) Absorcion (GRUESO)
Pes’o' Absorcion Pes,o. Absorcion
Especifico (%) Especifico (%)
(kg/m?) (kg/m?)
ORTECHO |EC-0511-019 2737 1.66 2806 0.91
ORTECHO |EC-0511-020 2697 2.00 2792 1.02
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f) Ensayos de Peso Volumétrico Varillado Compactado y Suelto

Los presentes ensayos que se muestran en la tabla 18 se realizaron tomado en cuenta
la norma MTC-E 203 (NTP 400.017). Estos resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 18. Ensayo de Peso Volumétrico Varillado Compacto y Suelto de la Cantera Ortecho.

Peso Volumétrico Varillado Peso Volumétrico Varillado
Compactado Suelto

Canteras Muestra

ORTECHO i i
e 1.677 1.731 1.542 1.675
019
ORTECHO
EC;)025011' 1.700 1.812 1.607 1.703

8.3.2.1.9. Produccion comercial

La presente Cantera abastece en la regién a diferentes proyectos relacionados a
construcciones civiles, defensas riberefas, proyectos municipales, regionales, asi
como, provee de agregados a personas naturales y comerciales dedicados a la
construccidn civil. Segun informacidn del drea administrativa de la cantera Ortecho se
tiene una produccidn de 800 Tn por dia de material para afirmado, distribuyéndose las

proporciones en un orden de 150 TN de piedra Chancada 1/2, 150 TN de piedra
Chancada %.
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8.3.2.1.10. Ficha de Derecho Minero

Imagen 18. Ficha de derecho minero cantera Ortecho

Pagina: 1 de 3

RESUMEN DEL DERECHO MINERO

Datos Generales
Cadigo 010633907 Membre NELIDA ORTECHO
Fecha de Formulacian 04/12/2007 Situacion VIGENTE
Procedimiento TITULADO(CONCESION)  Tipe PETITORIO (D.LEG. 708)
Has. Formuladas 200.00 Sustancia NO METALICA
Has. Rectificadas Has. Formadas
Has. Reducidas 100.00 Has. Disponibles
Ubicacion ARCHIVO CENTRAL desde el 13/04/2021

Titular Referencial

T N g S o " % %,
JURIDICO INVEREIONES GENERALES VILLA 100
CRUZ S AC. \

Demarcaciones

Depardamento Provineia Disirito
ANCASH SANTA CHIMBOTE
Cartas
Cédigo SCrpCiS “aZona UTM
18-G SAMTA ROSA A 17
Coordenadas UTM PSADS6 Coordenadas WGS84
1 9,016,000.00 778,000,00 +9.015637.64 TIT,742.78
2 §,015,000.00 778.000.00 4.074,637.63 POV 74277
3 9.015,000.00 777,000.00 £.014837.62 776,742.79
4 ©016,000.00 777,060:00 9.015837.62 776,742.80
Pagos
Mro Reribo Monfo \ Fecha Pago Nro_Cuenia Banco Concepio
0004737 5/ 345,00 04/12/2007 CAJA CAJA Tramite
2660500700029  US 3/ 800.00 04/12/2007 070362957784 SCOTIABANK PERU S A A, Vigercia

Resoluciones

Nro. Resolucian Feo. Resolucion Decision Blazo
002554-2010- 24/08/2010 CONCESION MINERA 15 dias
001799-2010- 30/06/2010 OPCSICION FUNDADA 13 dias
001799-2010- 30/06/2010  CANCELACION PARCIAL 15 dias
DCM 26/04/2010 OFICIESE A OTRAS ENTIDADES Odias
DCM 22/0142010 OFICIESE A OTRAS ENTIDADES Odias
DCM 10/07/2008 ABRASE A PRUEBA CPCSICION 30 dias
DCM 10/07/2008 OFICIESE A OTRAS ENTIDADES O diag
DCM 15/05/2008 CORRASE TRASLADO CE LA OPOSICION 7 dias
DCM 15/05/2008  CALIFIQUESE ESCRITO DE OPOSICICN

DCM 17/02/2008 REQUERIMIENTO SUBSAMNAR REQUISITOS DE 10 dias

OPCSICION

Fecha de emision:  migrcoles 03 de noviembre del 2021
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RESUMEN DEL DERECHO MINERO

Datos Generales
Cadigo 010633907 Mombre NELIDA ORTECHO
Fecha de Formulacian 04/12/2007 Situacion VIGENTE
Procedimiento TITULADO(CONCESION} Tipo PETITORIO (D.LEG. 708)
Has. Formuladas 200.00 Sustancia NO METALICA
Has. Rectificadas Has. Formadas
Has. Reducidas 100.00 Has. Disponibles
Ubicacion ARCHIVO CENTRAL desde el 13/04/2021
Titular Referencial
JURIDICO INVERSICNES GEMERALES VILLA 100
CRUZSAC
Demarcaciones
Departamento Provincia Distrito
ANCASH SANTA CHIMBOTE
Cartas
Codigo Descripcion Zona UTM
18-G SANTA RCSA i
Coordenadas UTM PSADS6 Coordenadas WGS84
1 9,016,600.00 776.000.00 §.015.837.64 TiTF42.78
2 8,015,000.00 776,000.00 /8,014,637 63 FIV. 14277
3 9,015,000.00 777.000.00 '6,014.837.62 77874273
4 9,016,000,00 7700000 9.015637.62 776,742 80
Pagos
Mro Recibo Monfo Fecha Fsgo Mo Cuenta =1 Concepto
0004737 S/ 345,00 04/12/2007 CAJA CAJA Tramite
2660500700028 US &/800.00 04/12/2007 070362957784 SCOTIABANK PERUS A A Vigercia
Resoluciones
Nro, Resolucian Fec. Resolucion Decision Blazo
002554-2010- 24/08/2010 CONCESICN MINERA 15 diss
001798-2010- 30/06/2010 OPCSICION FUNDADA 15 dias
001799-2010- 30/06/2010  CANCELACION PARCIAL 16 dias
DCM 26/04/2010  OFICIESE A OTRAS ENTIDADES O das
DCM 2200172010 OFICIESE A OTRAS ENTIDADES O das
DCM 100772008 ABRASE A PRUEBA OPOSICION 30 dias
DCM 10/07/2008 OFICIESE A OTRAS ENTIDADES 0 dias
DCM 15/05/2008  CORRASE TRASLADO DE LA OPOSICION 7 das
DCM 15/05/2008  CALIFIQUESE ESCRITO DE OPOSICION
DCM 17/02/2008  REQUERIMIENTO SUBSANAR REQUISITOS DE 10 dias

Fecha de emisicn:

OPOSICION

miércoles 03 de noviembre del 2021
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Escritos
01000046190  LIMA DOCUMENTO 14/01/2019 OFICIO REMITE SUNARP
ANCTACICN
01003380180 LIMA DOCUMENTO 16/11/2018 CFICIO REMITE SUNARP
ANOTACION
01007355187 LIMA TRAMITE P.O.M. 15/11/2018 ACREDITA TITULARIDAD CONSTRUCTCRA
01006732187 LIMA TRAMITE P.O.M. 30/10/2018 ACREDITA TITULARIDAD CONSTRUCTORA
0100614218T LIMA TRAMITE P.O.M. 05M10/2018 ACREDITA TITULARIDAD CONSTRUCTCRA
01002253180  LIMA DOCUMENTO 05/0712018 OFICIO ADJUNTA COPIA SUNARP
DE ANOTACION DE
INSCRIPCION
01006826100 LIMA DOCUMENTO 28102010 OFICIO ADJUNTA COPIA SUNARP
DE ANCTACION DE
INSCRIPCION Xe)
01008382107 LIMA TRAMITE POM 26M10/2010 ADJUNTA COPIA DE CATALINA NELIDA
ANCTACICN DE \v
INSCRIPCION C; Co
01005997100 LIMA DOCUMENTO 06/08/2010 NOTIFICACION | SERPQST i »
01003746100 LIMA DOCUMENTO 23/06/2010 ACREDITA P D CATALINA NELIDA
IGENCIA = by
01003468100  LIMA DOCUMENTO 15/06/2010 AGOD DE o CATALINA NELIDA
VIGENCIA Y _ &5
01002699100 LIMA DOCUMENTO 24/05/2010 ICIONDE @& PBROYECTO ESPECIAL
MIENTOSN" &
O DE NOMBRE,
| ESTAI;OCIV&L. >
O JATOS CONYUGE)"
01000344107  LIMA TRAMITE P.O.M. 18/0 CONTINUE TRAMTTACION CATALINA NELIDA
01000346107 LIMA TRAMITE PO M. 1 10 CONSTANGIADE CATALINA NELIDA
TRAMITE'RPETITORIO Y/O
. DENUNEIO
0100875908T LIMA TRAMITE P.O. 12/2009 TENER PRESENTE CATALINA NELIDA
" +EBCRITO
0100652809T  LIMA 31.‘0&(2_009 'RECURSO DE PROYECTO ESPECIAL
0100195109T  LIMA OSIBSQQQQ RECURSO DE PROYECTO ESPECIAL
0101459208T LIMA o @81 2‘2008 RECURSO DE PROYECTO ESPECIAL
01011515087 LIMA '30/09/2008 ADJ. PUBLICACION: EL CATALINA NELIDA
L@ PERUANO Y DIARIO
\ - LOCAL
010062160810 LIMA DOCUMENTO , %" 15/08/2008 OFICIO REMITE COFOPRI
WSy EXPEDIENTE
0100727108T LIMA TRAMITE E.C}.M 16/06/2008 RECURSO DE PROYECTO ESPECIAL
0100650408T LIMA TRAMITE PO.M. 27/05/2008 TENER PRESENTE CATALINA NELIDA
N\ Al ESCRITO
01002715080 LIMA A DOCOMENTO 28/04/2008 OFICIO REMITE COFOPRI
Yy EXPEDIENTE

Fecha de emisién:  miércoles 03 de noviembre del 2021
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8.3.3.Estudio de canteras de roca
8.3.3.1. Cantera LaJoya- Frente 1

8.3.3.1.1. Ubicacion

La cantera La Joya se encuentra en una zona cercana a la localidad de Cambio Puente
al NE de la ciudad de Chimbote en el distrito de Chimbote, provincia de Santa en la
margen derecha del rio Lacramarca y a 1.73 Km del centro poblado Cambio Puente la
CanteralaJoya 2021; cuenta con el cédigo de concesién 110000121 con una extension
de 800 Has disponibles como se indica en la tabla 19 siguiente:

Tabla 19: Ubicacidn de cantera La Joya - Frente 1

COORD. UTM: X: 7766917 Y: 9004377
PROVINCIA: Santa

DISTRITO Chimbote

PARAJE Cambio Puente
DENOMINACION La Joya -Frente 1

Imagen 19. Ubicacion de la cantera La Joya-Frente 1

Fuente: Elaboracién Propia

8.3.3.1.2. Acceso

El acceso a la cantera La Joya Frente 1 ubicada en el Centro Poblado Cambio Puente es
através de la carretera Prolongacién Buenos Aires, luego se toma un camino de trocha
entrando al centro poblado de Cambio Puente. La via cuenta con 2.29 km hasta la
cantera; siendo el tiempo estimado de viaje 20 minutos desde la ciudad de Chimbote.
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Imagen 20. Acceso a cantera La Joya Frente 1

Fuente: Elaboracién Propia

8.3.3.1.3. Descripcion

Geoldgicamente el drea de la Cantera La Joya Frente 1 corresponde a una Unidad
volcdnico-sedimentaria, Grupo Casma del Cretdcico inferior- Formacién Huarmey -
Miembro inferior. Su litologia se halla compuesta por aglomerados, areniscas, lavas
almohadilladas gris verdosas, y areniscas volcanoclasticas.

8.3.3.1.4. Propietario

Segun la documentacion del derecho minero de la concesion el propietario natural es
el Sr. Edgar Alexander Rodriguez Villajulca que figura en los registros en la direccién de
Av. Los Virreyes Mz "I" Lt 41 Urb. Alameda de Ate Lima/Santa Anita/Lima.

8.3.3.1.5. Explotacion

La cantera La Joya - Frente 1 explota material de enrocado, roca y material adecuado
para escolleras cuyas dimensiones varian de acuerdo con los requerimientos de
demanda. Dicho material corresponde a roca volcanica andesitica e intrusiva
granodioritica.
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8.3.3.1.6. Periodo de Explotacidn

El periodo de explotacion data del 07/09/2021, siendo que, hasta la fecha contintan
con labores de extraccién de manera esporadica, de acuerdo con la demanda
existente.

8.3.3.1.7. Muestreo
Se realizaron muestreos en |la cantera La Joya - Frente 1. Estos muestreos son de rocas
de acopio de afloramientos y se realizaron bajo la supervisién de OHLA. A continuacion,

se adjunta la tabla 20 con datos generales de las muestras.

Tabla 20. Muestras de cantera La Joya - Frente 1

Cantera Cadigo Tipo muestra
Cantera La Joya-Frente 1 |Saco 11 EC-2710-011 Roca para enrocado
Cantera La Joya-Frente 1 |Saco 12 EC-2710-012 Roca para enrocado

Foto 28. Muestreo en cantera La Joya 2021 - Frente 1.

TRANBPORTE Cwom
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8.3.3.1.8. Ensayos y resultados de Laboratorio

Se realizaron ensayos de laboratorio con el propédsito de estimar las propiedades de
los materiales extraidos; de igual forma, estimar la capacidad de uso. Sobre este ultimo
propdsito se realizaron ensayos de Abrasion (ensayos de los dngeles), durabilidad,
ensayos quimicos, materia orgdnica, petrografia.

Las muestras disturbadas de agregados, provenientes de cada una de las
exploraciones, fueron sometidas a los siguientes ensayos:

Peso Especifico (NTP 339.131, MTC E 113, ASTM D-854).
Abrasién-Maquina de los dngeles (MTC E 207-2016, AASHTO T-96)
Resistencia a la Compresidn Uniaxial (ASTM D 2938-95)
Durabilidad (MTC E 209/ NTP 400.016)

Caracteristicas petrograficas macroscépicas (ASTM C 294)

Andlisis Quimico de Suelos

Determinacion de Materia Orgdnica en Suelos por Oxidacion (MTC E 134)
Determinacién de Sulfatos Solubles en Suelo (NTP 339.178 - AASHTO T290)
Determinacion de Cloruros Solubles en Suelo (NTP 339.177 - AASHTO T291)
Determinacion de Sales Solubles en Suelo (NTP 339.152 - BS 1377)
Determinacién de pH en Suelo (MTC E 129)

O O O O O

A continuacidn, se presentan la tabla 21 con dichos resultados:
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Tabla 21. Resultados de ensayos de cantera La Joya frente 1

& Compresion Peso Sales Sulfatos
) Fecha Abrasion p . Durabilidad vee Cloruros ,
Calicata Muestra . orm. Uniaxial Especifico Solubles M™M.0% ppm/ Petrografia
realiz. Los Kg(cm?) % (g/cm?) m /% % ppm /%
Angeles g g PP ? >
Cantera La p
EC-2710- Ignea- 42,86 / 75,44/ | 86,61/ .
Joya (1F)rente 011 14/11/2021 Intrusiva 15.5 331 2.99 2.655 0,004 0.997 0,008 0,009 7.00 Diorita
Canterala | p 5710 lgnea 40,91/ 41,15/ | 35,81/ Diorita
Joya (lF)rente 012 14/11/2021 Lnotrr;:i\g 14.5 325 1.62 2.660 0,004 0.680 0,004 0,004 7.00 Porfiritica
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Los resultados de los ensayos realizados deben cumplir especificaciones técnicas que

garanticen su capacidad para tales requerimientos segun la tabla 22 siguiente:

Tabla 22. Requerimiento

ENSAYOS REALIZADOS REQUERIMIENTOS
Ensayos de los angeles-Abrasién-ASTM C 131 No mayor al 35%
Referencias:
Ensayos de abrasion -EG-2013-Seccién 603.
Apreciaciones

e La roca que se explota es una roca ignea volcdnica de tipo andesitica; segun las
especificaciones es favorable para los enrocados.

e En la presente cantera se tiene una abrasién de 15.5 y 14.5 % la cual se encuentra
dentro del requerimiento ya que es menor al 40%, por este pardmetro el material
estaria apto de uso en abrasion.

e Ladurabilidad que presenta esde 2.99y 1.62 %
e Lacomprensién uniaxial es de 331 Kg/cm 2y 325 Kg/cm 2

e El peso especifico es de 2.655 y 2.660 g/cm3

8.3.3.1.9. Produccion Comercial

La cantera La Joya -Frente 1 presenta uso para enrocados con venta de Roca de diversas
dimensiones, rocaya y piedra chancada; agregados de materiales, para abastecimientos de
obras civiles. El rendimiento de la Cantera se mide a través de los volimenes de reserva ya
gue la extraccién es esporddica y se da de acuerdo con los requerimientos de clientes tanto
estatales como privados. Esta informacion ha sido proporcionada por el Sr Franklin
Maldonado (propietario de la cantera).
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8.3.3.1.10. Ficha de Derecho Minero

Imagen 43. Ficha de derecho minero -La Joya 2021 - Frente 1

secron eneroiay mmas Pagina: 1 de 2
RINGE

MET

RESUMEN DEL DERECHO MINERO

Datos Generales
Codigo 110000121 Nombre LAJOYA 2021
Fecha de Formulacion 04/01/2021 Situacion VIGENTE
Procedimiento TRAMITE Tipo PETITORIO (D.LEG. 708)
Has. Formuladas 800.00 Sustancia NO METALICA
Has. Rectificadas Has. Formadas
Has. Reducidas Has. Disponibles
Ubicacién TRAMITE - NOTIFICACION desde el 28/10/2021

Titular Referencial

Tipo Nombre de Razén Scocial Direccién % Participacién
NATURAL EDGAR ALEXANDER RODRIGUEZ - 100
VILLAJULCA AV. LOS VIRREYES MZ "L"LT 41

URB.ALAMEDA DE ATE
LIMA/SANTA ANITA/LIMA

Demarcaciones

Departamento Provincia Distrito
ANCASH SANTA CHIMBOTE
ANCASH SANTA SANTA
Cartas
Cédigo Descripcioén Zona UTM
18-F SANTA A7
Coordenadas WGS84
Vertice Norte Este
1 9,006,000.00 768,000.00
2 9,002,000.00 768,000.00
3 9,002,000.00 766,000.00
4 9,006,000.00 766,000.00
Pagos
Nro. Recibo Monto Fecha Pago Nro. Cuenta Banco Concepto
011-0001114 8/440.00 04/01/2021 CAJA CAJA Tramite
4210500700015 US $/2,400.00 04/01/2021 070362957784 SCOTIABANK PERU S.AA. Vigencia

Resoluciones

Nro. Resolucién Fec. Resolucién Decisién Plazo

003154-2021- 13/10/2021 ELIMINACION PARCIAL DE AREA
003154-2021- 13/10/2021  CANCELACION PARCIAL 15 dias

Fecha de emision:  miércoles 03 de noviembre del 2021

Pégina 81 de 202 Mar/2022




INFORME TECNICO PARA PROCURA DEL SUB-
PROYECTO A4 PAMPA DEL TORO

Pagina: 2 de 2

Escritos

Escrit Sede Tréamite E. Presentacion Contenido Razon Social

01006838217  LIMA TRAMITE P.O.M. 28/10/2021 SOLICITA CONTINUAR ~ EDGAR ALEXANDER
CON EL TRAMITE/TENER
PRESENTE

0100550821T  LIMA TRAMITE P.O.M. 20/09/2021 SOLICITA CONTINUAR ~ EDGAR ALEXANDER
CON EL TRAMITE/TENER
PRESENTE

01005151217  LIMA TRAMITE P.O.M. 07/09/2021 OFICIO REMITE SERFOR
INFORMACION

Fecha de emisién:  miércoles 03 de noviembre del 2021
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8.3.3.2. Cantera La Joya - Frente 2

8.3.3.2.1. Ubicacion

La cantera LaJoya - Frente 2 se encuentra en una zona cercana a la localidad de Cambio
Puente al NE de la ciudad de Chimbote en el distrito de Chimbote, provincia de Santa
en la margen derecha del rio Lacramarca y a 1.73 Km del centro poblado Cambio
Puente. La Cantera La Joya 2021 cuenta con el cddigo de concesiéon 110000121 con
una extension de 800 Has disponibles como se muestra en la tabla 23:

Tabla 23. Ubicacidn cantera La Joya - Frente 2

COORD. UTM: X: 766894 Y: 9004447
PROVINCIA: Santa

DISTRITO Chimbote

PARAJE Cambio Puente
DENOMINACION Cantera la Joya -Frente 2

Imagen 21. Ubicacion de la cantera La Joya-Frente 2

Fuente: Elaboracién Propia

8.3.3.2.2. Acceso

El acceso a la cantera La joya Frente 2 ubicada en el Centro Poblado Cambio Puente es
através de la carretera Prolongacidn Buenos Aires, luego se toma un camino de trocha
entrando al centro poblado de Cambio Puente esta via cuenta con 2.29 km hasta la
cantera; siendo el tiempo estimado de viaje 20 minutos desde la ciudad de Chimbote.
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Foto 29. Acceso a cantera La Joya Frente 2

Fuente: Elaboracién Propia

8.3.3.2.3. Descripcion

Geolégicamente el drea de la Cantera La Joya - Frente 2 presenta unidades volcanico-
sedimentarias del Cretdceo inferior, grupo Casma, miembro medio de la Formacién
Huarmey (Ki-huar), litologia predominante andesitas, se tienen lavas andesiticas de
textura porfiritica intercaladas con niveles de aglomerados y tobas. Hacia el sector SE,
se ubica un depdsito continental, de edad Cuaternario reciente (Q-eo). Litologia
compuesta por granodioritas, arenas finas, geoformas presentes dunas, formado por
arenas cuarzosas de grano medio a fino y lutitas transportadas por el viento.

8.3.3.2.4. Propietario

Segun la documentacion del derecho minero de la concesion el propietario natural es
el Sr. Edgar Alexander Rodriguez Villajulca que figura en los registros en la direccién de
Av. Los Virreyes Mz "I" Lt 41 Urb. Alameda de Ate Lima/Santa Anita/Lima.

8.3.3.3. Explotacion

La cantera La Joya 2021 - Frente 2 explota material de enrocado, roca y material
apropiado para escolleras cuyas dimensiones varian de acuerdo con los
requerimientos de demanda. Dicho material corresponde a roca volcdnica andesitica
e intrusiva granodioritica.
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8.3.3.3.1. Periodo de Explotacion

El periodo de explotacidn data del 07/09/2021 hasta la fecha, evidenciandose en la

actualidad la continua en labores con extraccidon esporddica de acuerdo con la
demanda.

8.3.3.3.2. Muestreo

Se realizaron muestreos en la cantera La Joya 2021 -Frente 2 estos muestreos son de

rocas de acopio de afloramientos y se realizaron bajo la supervision de OHLA se adjunta
la tabla 24 de las muestras.

Tabla 24. Muestras de cantera La Joya 2021 - Frente 2

Cantera Codigo Tipo muestra
Cantera La Joya-Frente 2 |Saco 13 EC-2710-013 Roca para enrocado
Cantera La Joya-Frente 2 |Saco 14 EC-2710-014 Roca para enrocado

Foto 30. Muestreo en cantera La Joya 2021 - Frente 2

ARporRs s :
Canterd-c5 cambio puente &
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8.3.3.3.3. Ensayos y resultados de Laboratorio

Se realizaron ensayos de laboratorio con el propédsito de estimar las propiedades de
los materiales extraidos; de igual forma, estimar la capacidad de uso. Sobre este ultimo
propdsito se realizaron ensayos de Abrasion (ensayos de los dngeles), durabilidad,
ensayos quimicos, materia orgdnica, petrografia.

Las muestras disturbadas de agregados, provenientes de cada una de las
exploraciones, fueron sometidas a los siguientes ensayos:

e Peso Especifico (NTP 339.131, MTC E 113, ASTM D-854).

e Abrasiéon-Maquina de los dngeles (MTC E 207-2016, AASHTO T-96)
e Resistencia a la Compresién Uniaxial (ASTM D 2938-95)

e Durabilidad (MTC E 209/ NTP 400.016)

e Caracteristicas petrograficas macroscépicas (ASTM C 294)

e Andlisis Quimico de Suelos

Determinacién de Materia Orgdnica en Suelos por Oxidacion (MTC E 134)
Determinacion de Sulfatos Solubles en Suelo (NTP 339.178 - AASHTO T290)
Determinacién de Cloruros Solubles en Suelo (NTP 339.177 - AASHTO T291)
Determinacion de Sales Solubles en Suelo (NTP 339.152 - BS 1377)
Determinacion de pH en Suelo (MTC E 129)

0O O O O O

A continuacion, se presentan las tablas 25y 26 con dichos resultados:
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Tabla 35. Resultados de laboratorio cantera La Joya Frente 2

%

Compresion Peso

Abrasién Durabilidad Sales Sulfatos Cloruros
Calicata| Muestra orm. Uniaxial Especifico Solubles M.0% ppm/ pH | Petrografia
(oS Kg(cm?) % (g/cm®)  ppm /% o PPM/%
Angeles
Cantera
LaJoya | EC-2710- ignea 45,00 / 46,29/ | 37,89/ .
- Frente 013 14/11/2021 Intrusiva 21.0 257 1.90 2.653 0,005 0.672 0,005 0,004 6.90 Diorita
2
Cantera ignea .
EC-2710- . 50,00/ 58,30/ | 34,03/ Diorita
La Joya - 014 14/11/2021 Intrl.fS|'va 21.1 255 1.83 2.665 0,005 0.861 0,006 0,003 6.80 Porfiritica
Frente 2 porfidica
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Los resultados de los ensayos realizados a las muestras deben cumplir especificaciones
técnicas que garanticen su capacidad de uso estos. Tales requerimientos se definen en la tabla

46:

Tabla 46: Requerimientos.

ENSAYOS REALIZADOS REQUERIMIENTOS
Ensayos de los angeles-Abrasién-ASTM C 131 No mayor al 35 %

Referencias:

Ensayos de abrasion -EG-2013-Seccién 603.

La roca que se explota es una roca ignea volcanica de tipo andesitica esta segun las
especificaciones es favorable para los enrocados.

En la presente cantera se tiene una abrasién de 21 % y 21.1 % la cual se encuentra
dentro del requerimiento ya que es menor al 35 %, por este pardmetro el material
estaria apto de uso en abrasion.

La durabilidad que presentaes de 1.9 %y 1.83 %

La comprensién uniaxial es de 257 Kg/cm 2 y 251 Kg/cm 2

El peso especifico es de 2.653 y 2.665 g/cm3

8.3.3.3.4. Produccion Comercial

La cantera La Joya 2021 -Frente 2 presenta uso para enrocados con venta de Roca de
diversas dimensiones rocaya y piedra chancada; agregados de materiales, para
abastecimientos de obras civiles. El rendimiento de la Cantera se mide a través de los
voliumenes de reserva ya que la extraccion es esporddica y se da de acuerdo a los
requerimientos de clientes tanto estatales como privados. Esta informacién ha sido
proporcionada por el Sr Franklin Maldonado (propietario del area).
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8.3.3.3.5. Ficha de derecho minero
Imagen 22. Ficha de derecho minero -La Joya - Frente 2
xiuﬁsg..é.ﬁlMET Pagina: 1 de 2

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALORGICO.

RESUMEN DEL DERECHO MINERO

Datos Generales
Caédigo 110000121 Nombre LAJOYA 2021
Fecha de Formulacion 04/01/2021 Situacion VIGENTE
Procedimiento TRAMITE Tipo PETITORIO (D.LEG. 708)
Has. Formuladas 800.00 Sustancia NO METALICA
Has. Rectificadas Has. Formadas
Has. Reducidas Has. Disponibles
Ubicacién TRAMITE - NOTIFICACION desde el 29/10/2021

Titular Referencial

Tipo Nombre de Razén Scocial Direccién % Participacion
NATURAL EDGAR ALEXANDER RODRIGUEZ o 100
VILLAJULCA AV. LOS VIRREYES MZ "L"LT 41
URB.ALAMEDA DE ATE

LIMA/SANTA ANITALIMA

Demarcaciones

Departamento Provincia Distrito
ANCASH SANTA CHIMBOTE
ANCASH SANTA SANTA
Cartas
Sodi D P Z i
18-F SANTA AT
Coordenadas WGS84
Vertice Norte Este
1 9,006,000.00 768,000.00
) 9,002,000.00 768,000.00
3 9,002,000.00 766,000.00
4 9,006,000.00 766,000.00
Pagos
Nro. Recibo Monto Fecha Pago Nro. Cuenta Banco Concepto
011-0001114 S/'440.00 04/01/2021 CAJA CAJA Tramite
4210500700015 US $/2,400.00 04/01/2021 070362957784 SCOTIABANK PERU S.AA. Vigencia

Resoluciones

Nro. Resolucién Fec. Resolucién Decisién Plazo
003154-2021- 13/10/2021 ELIMINACION PARCIAL DE AREA
003154-2021- 13/10/2021  CANCELACION PARCIAL 15 dias

Fecha de emision:  miércoles 03 de noviembre del 2021
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8.4. Fuentes de agua

Las fuentes de agua para el proyecto se plantean tomando en cuenta sus caracteristicas,
condiciones de uso y los volumenes estimados que se requieren para la ejecucion de las obras.

8.4.1.Ensayos quimicos

Se realizaron los siguientes ensayos para verificar la factibilidad de su empleo en la
fabricacidon de mezclas de concreto hidraulico y conformacién de capas granulares de
terraplén, sub base y base granular de acuerdo a lo establecido por el Manual de
Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccién: Suelos y Pavimentos, [tem
5.5 Fuentes de Agua, 5.5.3 Ensayos de Laboratorio:

e Contenido de Sulfatos: NTP 339.088, NTP 339.178.

e Contenido de Cloruros: NTP 339.088, NTP 339.177.

e Determinacién de Ph en el agua: MTC E 718.

e Contenido de Sdlidos en Suspensién NTP 339.088, ASTM D 5907-10.

e Materia Orgdnica: ASTM D 1252 - MTCE 717.

e Contenido de Carbonatos y Bicarbonatos (Alcalinidad Total) ASTM D 1067.

Los ensayos quimicos que se realizaron para el andlisis de fuentes de agua fueron
guiados por las normas y parametros como se indican en la siguiente tabla 27:

Tabla 57: Ensayos quimicos para fuente de agua

ENSAYO NORMA Cantidad
NTP 339.088, NTP 7
. . _2 ’
Contenido de iones Sulfato Solubles en Agua (SO47) 339 178
NTP 339.088, NTP 7
. . _1 ’
Contenido de iones Cloruros Solubles en Agua (CI) 339.177
. . , . ASTM D 1252 - 7
Contenido de Materia Organica en el Agua MTC E 717
Sélidos en suspensidn NTP 339.088, /
P ASTM D 5907-10
Determinacidn del Potencial de Hidrégeno (pH) en MTC E 718 7
el Agua
Alcalinidad NaCO> ASTM D 1067 7

8.4.2.Ensayos quimicos

La fuente de agua para los trabajos que se realizaran en la Quebrada Pampa del Toro se
encuentra a lo largo del cauce del rio Lacramarca y proximas a las zonas de proyecto
dentro del distrito de Chimbote como se indica en la siguiente tabla 28:
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Tabla 28. Ubicacion en coordenadas UTM de fuente de agua

Nombre Este

775327.00

Fuente de Agua FA-08

Norte
9006269.00

Imagen 23. Puntos de muestreo de fuente de agua

FA-08
PK: 21+821
E: 775327

ks

Fuente: Elaboracién propia
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8.4.3.Ficha de muestreo

Imagen 47. Ficha de Muestreo Puntos de Agua

AIRTIFICIAL Berccon EER 7 orea

INGEMIERI A DE DISEN O DE LAS DEFENSAS RIBERERAS DEL RiO LACRAMARCA. PAQUETER-7

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA. LACRAMARCA |FE{:ha: | 28/10/2021
Localizacion dique:
Subproyecto: Subproyecto 3

Coordenadas
X: | 775327 ly: | 5006269 DENOMINACION: PA-B
Progresiva: 284225 Tipo de fuente de agua:
Presencia de agua: 5i Agua que sale de un afloramiento rocoso junto a cauce del rio
Toma de muestra de agua: | Si (PA-8 21+821) Lacramarca

CROQUIS FOTOGRAFIAS

Punilds dé agud - lima di MUssInss pa.

Observaciones: Aguas de aspecto claro y limpio

8.4.4.Ensayos de laboratorio

El agua debe ser clara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceites,
acidos, sales, materiales organicos y otras sustancias que puedan ser dafiinas para el concreto
o el refuerzo. Este en caso se use para estos fines dentro del proyecto.

Si contiene sustancias que le produzcan color, olor o sabor inusuales, objetables o que causen
sospecha, el agua no se debe usar a menos que existan registros de concretos elaborados con
ésta, o informacidn que indique que no perjudica la calidad del concreto.

El agua puede tener muy pocas cantidades de cloruros, sulfatos. alcalis y material sélido.

A continuacidn, se incluyen los ensayos a detalle del Andlisis Quimicos de fuente de agua FA-
08.
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Imagen 48. Andlisis quimico-Sulfatos Solubles en Agua

=
@ A A 7
IRTIFICIAL = OHLA
GEOPERSIS 5 ¢ Perd
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
GEO-LAB-025

ANALISIS QUIMICO

ENSAYON® : 7

PROYECTO : DEFENSORIA RIBERENAS DEL RIO LACRAMARCA PAQUETE R-07
UBICACION : REGION ANCASH

[PUNTODE AGUA : &

MUESTREO i PA-822+225

FECHA 31172021

DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES EN AGUA (NTP 339.088 - NTP 339.178)

| I
Peso de Capsula (@) 46.033 44912
Peso de Capsula + Residuo de sulfatos (@) 46 040 44918
Peso de residuo de sulfatos ({g) 0.007 0.006
Volumen de Muestra (L} 55.00 55.00
Cencentracion de ion sulfato {ppm) 52.373 44.891
Contenido de sulfatos (%) 0.005 0.004
Contenido de Sulfatos (ppm) 48.63
Contenido de Sulfatos %) 0.008

Observaciones:

ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR

Firma: Firma: nya Firma: i 0
5 Ao
< I

Nombre: Nombre: J Nombre: .
Estibenson Torres G. Julio Verdejo Néstor Gémez
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Imagen 49. Andlisis quimico-Determinacion de Cloruros Solubles

GEOPERSIS 5.7 1

LABORATORIC DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES

AIRTIFICIAL

IR

OHLA

Perd

GEO-LAB-026
ANALISIS QUIMICO
ENSAYON®  : 7
PROYECTO : DEFENSORIA RIBERENAS DEL RIO LACRAMARCA PAQUETE R-07
UBICACION : REGION ANCASH
PUNTODE AGUA : 8
MUESTREC i PA-822+225
FECHA : 3172021

| I
Volumen de Muesira (L} 70.00 75.00
Titulacién de la solucion de nitrato de plata (T) 500 500
Censumo de solucion de nitrato de plata (mL} 16 13
Peso de muestra ()} 68.67 7358
pH de ensayo (MTC E 718) B.7 6.7
Contenido de Cloruros (ppm) 101.94 74.75
Contenido de Cloruros (%) 0.010 0.007
Contenido de Cloruros (opin} 88.35
Contenido de Cloruros (%) 0.009
Observaciones:
ELABORADO PCR REVISADO POR APROBADO FPOR
Firma: . Firma: Firma: r i.r‘.&
} Jk’i‘\g’
)/
Nombre: Nombre: i Nombre: )
Estibenson Torres G. Julio Verdejo Néster Gomez
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Imagen 50. Andlisis quimico-Determinacion de Solidos Totales

() =
i AIRTIFICIAL 2
f =-
&£V = OHLA
GEOPERSIS SA.L Perd
LABORATORIO DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
GEQ-LAB-027
ANALISIS QUIMICO |
ENSAYON®  : 7
PROYECTO : DEFENSORIA RIBERENAS DEL RIO LACRAMARCA PAQUETE R-07
UBICACION : REGION ANCASH
PUNTQ DE AGUA : 8
MUESTREQ : PA-B22+225
FECHA : 31142021

DETERMINACION DE SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION DISUELTOS EN EL AGUA (NTP 339.088 / ASTM D 5307-10)

A B
Volumen de Muestra después de la filtracion (mL) 170.0 170.0
Peso de la Capsula + Filtro (antes de la evaporacién) @ 53.050 51.598
Peso de la Capsula + Filtro (antes de la evaporacion) () 53.048 51.597
Peso del Residuo de Evaporacion (g) 0.002 0.001
Total de Sélidos en Suspension (ppm) 11.76 824
Total de Sdlidos en Suspension (bpn) 10.00
Observaciones:
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO FOR
Firma: . Firma: ) Firma: A e O
e z U
4 L“'L-M"r \
)/
Nombre: Nombre: ) Nombre:
Estibenson Torres G. Julio Verdejo Néstor Gomez
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Imagen 51. Andlisis quimico-Determinacion de Materia Orgdnica
AIRTIFICIAL =
GEOPERSIS 5 A.L. = Perd
LABORATORIO DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
GEO-LAB-028

ENSAYO N° - 7
PROYECTO : DEFENSORIA N DEL RIO LACI A PAQUETE RO7
UBICACION : REGION ANCASH
PUNTODEAGUA : &
MUESTREQ : PA-8 224225
FECHA 3 31172021

b -
@

Volumen de muestra (mL) 254 251
Volumen de dicromato de potasio (0.025 N) (mL) 102 10.1
Volumen de acido sulfurico (mL) 30.0 30.2
Volumen de agua destilada (mL) 80.2 80.1
Volumen de sulfato de amonio y hierro (0.025N) (mL) 10.0 10.2
Consumo de Oxigeno (mgiL) 185
Materia Organica {mglL) 1.65
Materia Organica (ppm) 1.65

Nota:

A: Muestra obtenida de la fuente de agua.
B: Muestra de oqua destitada.

Observaciones:
ELABORADO POI REVISADO POR (APROBADO POR
Firma: - Firma: Firma: A e 0N
. 4% O\
<2 I
[Nombre: Nombre: ) Nombre:
Estibenson Torres G. Julio Verdejo Neéstor Gomez
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GEOPERSIS 5.7 L

Imagen 52. Andlisis quimico-Determinacion de PH en agua

AIRTIFICIAL ® OHLA

LABORATORIO DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES

GEOQ-LAB-029
ANALISIS QUIMICO
ENSAYO N° 2 T
PROYECTO . DEFENSORIA RIBERENAS DEL RIO LACRAMARCA PAQUETE R-07
UBICACION : REGION ANCASH
PUNTO DEAGUA  : 8
MUESTREO 1 PA-8 224225
FECHA : 3z
DETERMINACION DE pH EN AGUA (MTC E 718)
| I
[ pH de ensayo 6.7 6.7
[ pH de ensayo | 6.7
Observaciones:
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
Firma: S Firma: Firma: N il
Ay
e
Nombre: Nambre: L Nombre:
Estibensen Torres G. Julio Verdejo Néstor Gomez
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Imagen 53. Andlisis quimico-Determinacion de la Alcalinidad

=
AIRTIFICIAL E OHLA
GEOPERSIS S.A. = Per(
LABORATORIO DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
GEO-LAB-030
ANALISIS QUIMICO
ENSAYO N° 7
PROYECTO : DEFENSORIA RIBERENAS DEL RIO LACRAMARCA PAQUETE R-07
UBICACION : REGION ANCASH
PUNTO DE AGUA : 8
MUESTREO i PA-B 224225
FECHA = 3/11/2021
DETERMINACION DE LA ALCALINIDAD EN EL AGUA
(ASTM D 1067)
ALCALINIDAD A LA FENOLFTALEINA
ALCALINIDAD A LA FENOLFTALEINA Negativo
GASTO DE ACIDO SULFURICO (mL) 0
CONCENTRACION {N}) 0.015
VOLUMEN {mL) 100
ALCALINIDAD (mg/L CaCO,)] 00
ALCALINIDAD TOTAL
ALCALINIDAD TOTAL Positivo
GASTO DE ACIDO SULFURICO (mL) 0.65
CONCENTRACION (N) 0.015
VOLUMEN (mL) 100
ALCALINIDAD (mg/L CaCO,)I 4.875
Observaciones:
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
Firma: ~—= Firma: nL Firma: ‘{* o 0 A
) W7 [\
g ’\ A )/
Nombre: Nombre: ; Nombre:
Estibenson Torres G. Julio Verdejo Néstor Gémez
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8.4.5.Resultados obtenidos

Tabla 69. Requisitos para concretos expuestos a sulfatos

Relacion :ﬁ
Sulfato soluble méxima agua- | Minimo
. en agua (SO.) material (MPa)
Exposicion a | presente en el Sulfato (SO4) en el Tipo de R para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en conF::relospd e de peso
peso + | nomaly
peso normal ligero™
Isignificante | 0,0 <S04<0,1 0= 80.< 150 ‘ — ‘ — —
11, IP(MS),
IS(VS), 0,50 28
Meoderada™ | 0,1=504<02 150 = SO, < 1500 P(MS), ?
I{(PM)(MS),
I(SM)(MS)
Severa | 02<80,<20 | 1500 £SO, < 10000 v 0,45 41
Muy severa 50< 50, 10000 < SO. Tipo V mas 0,45 31
puzolana

Tabla 30. Rangos de aceptacion para cloruros

* SULFATOS 1000 - 2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
2000 - 20,000 Severo concreto de la cimentacién
>20,000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosion
** CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL de armaduras o elementos
Metalicos
Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL resistencia mecanica por problema
de lixiviacién
* Comité 318-83 ACI
** Experiencia Existente

Tabla 31. Resultado muestra FA-8

CODIGO DE MUESTRA DE AGUA

TIPO DE ENSAYO

RESULTADO

PA-8 22+225
NORMA DE REFERENCIA

CONTENIDO DE SULFATOS (ppm) 48.63 NTP 339.088 - NTP 339.178
CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.005 NTP 339.088 - NTP 339.178
CONTENIDO DE CLORUROS (ppm ) 88.35 NTP 339.088 - NTP 339.177
CONTENIDO DE CLORUROS (% ) 0.009 NTP 339.088 - NTP 339.177
TOTAL SOLIDOS EN SUSPENSION (ppm) 10 NTP 339.088 / ASTM D 5907-10
MATERIA ORGANICA (mg/L) 1.65 ASTM D 1252 - MTCE 717
MATERIA ORGANICA (ppm) 1.65 ASTM D 1252 - MTCE 717

PH DE EN ENSAYO 6.7 MTCE 718

ALCALINIDAD (mg/L CaCO3) 4.875 ASTM D 1067
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De los resultados obtenidos, se concluye que se recomienda el uso de la fuente de agua
ensayada para el proyecto ya que cuenta con sulfatos en ppm menores al maximo permitido
dichas cantidades oscilan en promedio en 50 ppm siendo el maximo 150 ppm.

Con respecto a los valores de PH, se encuentran dentro de los pardmetros establecidos, entre
5.5y 8.5 lo cual se puede utilizar para concretos estructurales, morteros asfalticos, suelos
estabilizados con cemento, suelos estabilizados con cal y otros

8.5. Depdsitos de materiales excedentes (DME)

Se ha realizado una evaluacion de los DME’s en funcion de sus condiciones de ubicacion y
accesibilidad. En la siguiente Tabla se muestra las coordenadas del DME seleccionado para
trabajar en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro, el cual se encuentra ubicado en el

distrito de Chimbote, ademds de su area calculada correspondiente se indica en la tabla 32
siguiente:

Tabla 32. Ubicacion de DME seleccionado

Coordenadas UTM WGS

84 Area (ha)
Este Norte

DME - 13 9007900 777062 2,88

Asi también, se tiene un volumen necesario de obra para la eliminacién de material excedente
proveniente del movimiento de tierras de 11 233.11 m3 y volumen disponible del DME 13 es
de 201,389.96 m3, por lo que la solicitacién técnica de volumen para la eliminacién de
material excedente se encuentra satisfecha, quedando un saldo disponible de 190,156.85m3
luego de la ejecucién de la presente obra.

8.5.1.DME-13
El DME 13 se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Lacramarca, se caracteriza
por la presencia de suelos areno-limosos, de grano medio a fino, compacidad suelta,

plasticidad nula y coloracidn parda. El terreno presenta cultivos de maiz y se observan
viviendas a unos 162 m de distancia. En la

Tabla siguiente se muestran las caracteristicas principales del DME 13.
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Tabla 33: Caracteristicas DME 13

DME Coordenadas UTM WGS

VISITADO 84 Perimetro Capacidad
Este Norte

Area

DME - 13 777062 9007900 | 766,08 m | 2,88 ha | 29390,82 m3

En la Foto 34 se observa la vista panoramica del DME 13, que se encuentra en una
parcela de cultivo.

Foto 34. Vista panordmica del Dme 13

5 5ep 2021 12161 7z
T e F17L 7770819

2723.56p., 2021.12:16:46 p:i

e R 23 §epr2021 12:23:28]p. 1,

D13 =& 17L777oaoopgr7r? Z ) B iy 17L777075908:_3nm1jg
a esto consideraciones de agua se han incluido a efectos de verificar su
comportamiento.

La ubicacién de las seccionesy los reportes de estabilidad se presentan a continuacion:
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Imagen 54. Disefio de conformacion DME 13 — Planta y Seccidon evaluada

.

Seccion analizada

Imagen 55. DME 13 — Andlisis estdtico extremo izquierdo

Gr@Raw BrE 3 @BE%- D80y @ &A|Q | & spencer

alafwl |-y #|o e e w]|s s~
DE-E=m @ /ra00 mrasdalziar
I satety zactor

unit weight | Cohesion Water
Material Name | Color Strength Type ehi (
(k/m3) fmz) |°" | suiface
oerasito aLuviaL| [ B Mohr-coulomb | 5

wateriaLome | [7] 0 Mohr-Coulomb 1 |32 Hone |0

il
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Imagen 56. DME 13 — Andlisis estdtico extremo derecho

FrERew BE I @BE--DE oo~ BAAQ[Q X ot & & spencer Vel afgl?|o-Y ¥|le s | r|s =]
DE-E==\~B /&0 /mrad¢dalzilae-
s Unitweight | __ Cohesion || Water
5 Materslname OO | gz | TIPS | gy P grtsce |
= oerosoawviaL| [ 20 |mobrcoulomb | 3 |38 | Mane |0
s wataLome | O] | 20 |Mobecosoms| 1 |2 | Mame | 0
R
-
)
K
o

Imagen 57. DME 13 — Andlisis pseudo estdtico extremo izquierdo

Gr@RewArIBR|d - MEoro-@&al@x st & spencer Velwwltiv e w | vy o] &~
DE-E==\\m/r&0o|m~as dalza-]

Unit Weight Cohesion Water
] Material Name | Color (kay/m3) ‘Strength Type (k/m2) Phi s
1”7 3 O 20 |mohrcoutomd | s |38 | Nome |0 Wm
1 vateiaLome | [ 20 |mohr-Coulomd | 1 |32 Nome |0
2

180 160 170
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Imagen 58. DME 13 — Andlisis pseudo estdtico extremo derecho

F-0haw AEI @bt - [DBo- -8R QG N X8 spencer MislumTv - Y Ylnd @y e
= Emsw@Bl/ra|l0o|Br|arzdAalzer

- Unit Weight Cohesion
Matesial Name  Color (k/m3) Strongth Type (kNjm32)
H| = s |=

oo |B| »  |wwcoioms | 1 |2

I

[
o iw
o

— 53,09~ 5 12 13m

8.5.1.2. Resultado de Analisis de Estabilidad

Secciones transversales: Con pardmetros Geotécnicos de estudios disponibles y
geometria prevista para el DME (alturas, anchos de berma e inclinaciones), se han
realizado el analisis de estabilidad de taludes para las secciones transversales del DME-

13 evaluado obteniendo Factores de Seguridad aceptables para los fines requeridos
segun la tabla 34 siguiente:

Tabla 34. Resumen de Andlisis de Estabilidad preparados para
secciones transversales

DME - Seccién Analizada s (A,n.al|5|s " (AnaI|§|§
Estatico) Pseudo estatico)
DME 13— Extremo 1.90 1.40
Izquierdo
DME 13 — Extremo 2.10 1.40
Derecho

Secciones longitudinales: Con pardmetros Geotécnicos de estudios disponibles y
geometria prevista para el DME-13 (alturas, anchos de berma e inclinaciones), se ha
realizado el analisis de estabilidad de taludes para las secciones longitudinales del

DME-13 obteniendo Factores de Seguridad aceptables para los fines requeridos segun
la tabla 35:
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Tabla 75. Resumen de Andlisis de Estabilidad preparado para secciones

longitudinales
DME - Seccion Analizada " (A,n?I|5|s s (AnaI|IS|.s
Estatico) Pseudo estatico)
DME 13- Extremo 2.30 1.20
Izquierdo
DME 13 — Extremo 2.20 1.50
Derecho
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A continuacidn se adjunta la planilla de metrados de los trabajos a ejecutar

Tabla 36. Resumen de los trabajos en el Secto 2 Sub-Proyecto A4.2 Pampa del Toro

Item Descripcion unidad Metrado
01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.8 mx 3.60 m und 1.00
01.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LA OBRA gb 1.00
01.01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 1.00
'01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 1.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA m2 6,820.56
'01.03 DIQUES Y PROTECCION DE CAUCE CON ENROCADO

01.03.01 DIQUE DE TIERRA COMPACTADA

1.03.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA m2 3,665.08
1.03.01.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 2,391.28
1.03.01.03 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE m2 3,003.65
1.03.01.04 CONFORMACION DE CUERPO DEL DIQUE m3 3,660.35
1.03.01.05 CONFORMACION DE MATERIAL GRANULAR EN CORONA DEL DIQUE m3 416.11
01.03.02 ENROCADO CON PIEDRA ACOMODADA

01.03.02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA m2 1,513.32
01.03.02.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 2,247.34
01.03.02.03 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE m2 3,178.85
01.03.02.04 GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 gr/m2, INC. COLOCACION m2 4,762.34
01.03.02.05 CAMA DE APOYO (e=0.25 m) m3 884.80
01.03.02.06 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA DEL DIQUE m3 1,331.96
01.03.02.07 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD DEL DIQUE m3 1,339.18
01.03.03 PROTECCION DEL CAUCE CON ENROCADO

1.03.03.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 600.00
1.03.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION CON EQUIPO DE FONDO DE EXCAVACION m2 600.00
1.03.03.03 COLOCACION DE ROCA EN CAUCE m3 600.00
1.04 REPOSICION DE CAMINO DE ACCESO

1.04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA m2 991.27
1.04.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 322.42
1.04.03 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE m2 864.97
1.04.04 CONFORMACION DE TERRAPLEN EN CAMINO m3 164.24
1.04.05 MATERIAL AFIRMADO e=0.30 m m3 278.38
01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL

1.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS < 1KM m3-km 3,976.79
1.05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS > 1KM m3-km 42,705.32
1.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS < 1KM m3-km 6,522.51
1.05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS > 1KM m3-km 27,424.17
01.06 MONITOREO Y CONTROL AMBIENTAL

01.06.01 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA

1.06.01.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIALES EXCEDENTES (DME) m3 7,411.94
1.06.01.02 RESTAURACION DE AREAS DE INSTALACIONES PROVISIONALES m2 1,000.00
01.06.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

1.06.02.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA pto 4.00
1.06.02.02 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE pto 2.00
1.06.02.03 MONITOREO DE RUIDOS pto 4.00
01.07 OTROS

01.07.01 SEGURIDAD Y S’ALUD OCUPACIONAL ) gb 1.00
01.07.02 IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 glb 1.00
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9 ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.01 OBRAS PRELIMINARES
1.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.8 M X 3.60 M

DESCRIPCION

Se refiere a la confeccién de un cartel de obra de 4.80 m. de largo x 3.60 m de
ancho y situada a 2.80 m del suelo desde su lado inferior. En el cartel se indicara la
siguiente informacion basica

Autoridad Reconstruccion Con Cambios (ARCC) — UKDT-OHLA
Nombre de la obra a ser ejecutada.

Monto de obra.

Plazo de ejecucion.

Modalidad de ejecucién.

Nombre del Sub-Contratista

Nombre del Contratante.

METODO DE EJECUCION

El Cartel de obra con el contenido descrito por el Contratante debera ser colocado
sobre la estructura adecuadamente dimensionada para que soporten su peso
propio y cargas de viento, donde la estructura serd anclada a una pequefia zapata
de Concreto f'c=175 kg/cm2 en la base.

El Cartel de obra sera ubicado en un lugar claro y visible, en caso de que este se
vea afectado por algin fendmeno natural, el Sub-Contratista estd obligado a izarlo
y reponerlo nuevamente.

El cartel serd confeccionado con una gigantografia de 4.80m x 3.60 m, con planchas
de triplay de 8.0 mm minimo reforzado con marcos de madera de 4”x2”, los
materiales a emplearse seran: madera tornillo de primera y pintura esmalte. Su
dimension sera de 4.80x3.60m.
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Los parantes serdan de madera con dimensiones suficientes para

resistir los
esfuerzos a que seran sometidos. Dimensidn minima 4”x5”.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Constituyen los equipos minimos livianos y herramientas a utilizar que seras
propios para la construccidon del cartel de obra, estos equipos y herramientas

estaran en perfecto estado de uso y seran aprobados por el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

MEDICION

La unidad de medida es la unidad (U) de Cartel de obra colocado.

PAGO

Los trabajos descritos en esta Partida se pagaran al haber realizado la verificacion
de la correcta elaboracién y colocacion del Cartel de Obra por el Precio Unitario,
que seran aprobados y tendran la conformidad del Contratante y/o Supervisor de
Calidad. La Partida serd pagada de acuerdo con el Precio Unitario del Contrato, el
cual contempla todos los costos de mano de obra, beneficios sociales, materiales,

herramientas, transporte y demas insumos e imprevistos necesarios para la
ejecucion de la Partida.

. UNIDAD DE PAGO
ITEM DE PAGO

CARTEL DE OBRA 4.80 m x 3.60 m Und. (U)

1.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LA OBRA
DESCRIPCION
Comprende la instalacidn o acondicionamiento de todas facilidades temporales

para el desarrollo de los trabajos en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro

hacia la cuenca del rio Lacramarca asi como las facilidades temporales en el patio
de maquinas.
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EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de instalaciones temporales para la obra incluyen caseta de guardiania
y control, oficina, drea de comedores, estacionamiento de equipos livianos y de
equipos pesados, servicios higiénicos (bafios portatiles), almacén de materiales,
instalaciones eléctricas, almacén general de residuos sélidos u otras necesarias.
Segln el tipo de instalacidn se tendran las consideraciones que estas requieran
para brindar las medidas de proteccidon en temas de seguridad, salud ocupacional
y medio ambiente. Las instalaciones serdn de caracter temporal y contard con
cerco perimétrico provisional; previo a los trabajos de instalacion, se deberd
realizar la conformacién y nivelacién del terreno.

La elaboracion de los planos de las instalaciones temporales, la clase,
dimensionamiento definitivo de cada ambiente, mobiliario, asi como las
instalaciones necesarias debe ser considerado en la propuesta del Sub-Contratista.

Se podran emplear materiales recuperables de uso temporal en todo o en parte de
las construcciones e instalaciones ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al
final de la obra.

El Sub-Contratista debera mantenerlas limpias, ordenadas y desinfectadas todas
las instalaciones provisionales de obra, hasta la terminacién del trabajo. Luego
deberad retirarlas completamente y desinfectar el area.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Constituyen los equipos minimos livianos y herramientas para las instalaciones
temporales de obra, estos equipos y herramientas estardn en perfecto estado de
uso y seran aprobados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

MEDICION

Serd medido en Global (Glb). En cada valorizacién se estimara el porcentaje de las
construcciones e instalaciones realizadas tomando como referencia el total que
consta en los planos aprobados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

PAGO
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Se valorizara segun el porcentaje de avance mensual y de acuerdo con el precio de
la partida "Instalaciones provisionales para la obra " del Presupuesto.

UNIDAD DE
iTEM DE PAGO PAGO
INSTALACIONES PROSISIONALES PARA LA OBRA Global (Glb)

01.01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

DESCRIPCION

Las actividades que se especifican en esta seccion abarcan lo concerniente con el
mantenimiento del trdnsito de los caminos de acceso hacia el Sub-Proyecto A4
Quebrada Pampa del Toro durante el periodo de ejecucién de obras. Los trabajos
incluyen:

El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de
construccion

La provision de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios, etc.
ubicadas a lo largo del Proyecto en construccion.

La implementacién, instalacién y mantenimiento de dispositivos de control de
transito y seguridad.

El control de emisién de polvo en todos los sectores sin pavimentar de la via
principal y de los desvios habilitados que se hayan abiertos al transito dentro del
area del Proyecto.

El mantenimiento de la circulacidn habitual de animales domésticos y silvestres a

las zonas de alimentacidn y abrevadero, cuando estuvieran afectadas por las obras.
El transporte de personal a las zonas de ejecucién de obras.

En general se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones que
sean requeridos para garantizar la seguridad y confort del publico usuario
erradicando cualquier incomodidad y molestias que puedan ser ocasionados por
deficientes servicios de mantenimiento de transito y seguridad vial.

CONSIDERACIONES GENERALES
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(a) Plan de Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial (PMTS)

Antes del inicio de las obras el Sub-Contratista presentara al Contratante y/o
Supervisor de Calidad un "Plan de Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial"
(PMTS) para todo el periodo de ejecucion de la obra y aplicable para el Sub-Proyecto
A4 Quebrada Pampa del Toro, el que sera revisado y aprobado por escrito por el
Contratante. Sin este requisito y sin la disponibilidad de todas las sefiales y
dispositivos en obra, que se indican en el item correspondiente a Materiales, no se
podrdn iniciar los trabajos de construccion.

Para la preparacidn y aprobaciéon del PMTS, se debe tener en cuenta las
regulaciones dadas en el capitulo IV del "Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras" vigente del MTC. Las seiiales,
dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estard de acuerdo
con lo normado en este Manual, los planos y documentos del proyecto, lo
especificado en esta seccién y lo indicado por el Contratante y/o Supervisor de
Calidad.

El PMTS podrd ser ajustado, mejorado o reprogramado de acuerdo con las
evaluaciones periddicas de su funcionamiento que efectuard el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

El PMTS debera abarcar los siguientes aspectos:

(1) Control Temporal de Transito y Seguridad Vial

El transito vehicular durante la ejecucidn de las obras no debera sufrir detenciones
de duracidon excesiva. Para esto se deberd disefiar sistemas de control por medios
visuales y sonoros, vigias, con personal capacitado de manera que se garantice la
seguridad y confort del publico y usuarios de la via, asi como la proteccion de las
propiedades adyacentes. El control de transito se debera mantener hasta que las
obras sean recibidas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

(2) Mantenimiento de Vias de Acceso

Las vias de acceso a la quebrada pampa del Toro, vias hacia DME y Canteras serd
mantenida en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad, durante el
periodo de ejecuciéon de obra incluyendo los dias feriados, dias en que no se
ejecutan trabajos y aun en probables periodos de paralizaciéon. La via no
pavimentada deberd ser mantenida sin baches ni depresiones y con niveles de
rugosidad que permita velocidad uniforme de operacidn de los vehiculos en todo el
tramo contratado.
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(3) Transporte de Personal

El transporte de personal a las zonas en que se ejecutan las obras serd efectuado en
dmnibus con asientos y estado general en buen estado. No se permitird de ninguna
manera que el personal sea trasladado en las tolvas de volquetes o plataformas de
camiones de transporte de materiales y enseres. Los horarios de transporte serdn
fijados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad, asi como la cantidad de
vehiculos a utilizar en funcién al avance de las obras, por lo que se incluira en el
PMTS un cronograma de utilizacion de éomnibus que sera aprobado por el
Contratante y/o Supervisor de Calidad., asi como su control y verificacion.

(b) Desvios a carreteras y calles existentes

Cuando lo indiquen los planos y documentos del proyecto se utilizaran para el
transito vehicular vias alternas existentes o construidas por el Sub-Contratista. Con
la aprobacion del Contratante y/o Supervisor de Calidad y de las autoridades
locales, el Sub-Contratista también podra utilizar carreteras existentes o calles
urbanas fuera para facilitar sus actividades constructivas. Para esto se deberdn
instalar sefiales y otros dispositivos que indiquen y conduzcan claramente al usuario
a través de ellos.

(c) Periodo de Responsabilidad

La responsabilidad del Sub-Contratista para el mantenimiento de transito y
seguridad vial se inicia el dia de |la entrega del terreno al Sub-Contratista. El periodo
de responsabilidad abarcard hasta el dia de la entrega final de la obra a la ARCCy
en este periodo se incluyen todas las suspensiones temporales que puedan haberse
producido en la obra, independientemente de la causal que la origine.

MATERIALES

Las sefiales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estara
de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para "Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras" del MTC y todos ellos tendrdn la posibilidad de
ser trasladados rdpidamente de un lugar a otro, para lo que deben contar con
sistemas de soporte adecuados.

El Sub-Contratista después de aprobado el "PMTS" deberd instalar de acuerdo con
su programa vy de los frentes de trabajo, todas las sefiales y dispositivos necesarios
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en obra y cuya cantidad no podra ser menor en el momento de iniciar los trabajos
a lo que se indica:

(2)SENAlESRESIIICTIVAS. ..ot i ittt 20 unid.
(D)SEMAIES PreVENTIVAS. ...vvviiieiiiieeiie et ee e re e e e e e e 30 unid.
(c)Barreras o Tranqueras (pueden combinarse con barriles) ............cccccvuenes 30 unid.
(d) Conos de 70 CmM. de alt0.....ccoeeuvrreiiiiiiiiiieec e 50 unid.

(e)Ldmparas Destellantes accionadas a bateria o electricidad con

sensores que los desconectan durante el diad.........coooeeeeeiiiiiiiiiiiiiieieieee e, 30 unid.
(F)BANAEIINES. ... ettt e e e e ettt raeaeeeeeaeaeeeeeeeenans 10 unid.
(g)Sefiales INfOrMatiVas. .....cuueeeiieieeee e e ee e 20 unid.
(h) Chalecos de Seguridad, Silbatos........ccccveiieeiiiiiee e, 20 unid.
de c/u.

Las sefiales, dispositivos y chalecos deberan tener material con caracteristicas
retroreflectivas que aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad y/o en
condiciones de neblina o de la atmédsfera seglin sea el caso. El material
retroreflectivo de las sefales serd el indicado en los planos y documentos del
proyecto o en su defecto sera del Tipo I, conformado por una l[dmina retroreflectiva
de mediana intensidad que contiene microesferas de vidrio dentro de su estructura.
Este tipo generalmente es conocido como "Grado Ingenieria".

Uso: Se utiliza este material en sefiales permanentes de transito de caminos rurales
y caminos de bajo flujo de transito, sefalizacién de zonas en construccién
(temporal) y delineadores. Segun la seccidon el parrafo correspondiente a
Materiales.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El Sub-Contratista propondra para consideracidn del Contratante y/o Supervisor de
Calidad, los equipos mds adecuados para las operaciones por realizar, con la
frecuencia que sea necesaria. Basicamente el Sub-Contratista pondra para el
servicio de nivelacién una motoniveladora y camién cisterna; volquetes y cargador
en caso sea necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencidn del equipo
sera dispuesta y ordenada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad, acorde con
el PMTS.
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REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

El Sub-Contratista debera proveer el personal suficiente, asi como las sefiales,
materiales y elementos de seguridad que se requieran para un efectivo control del
transito y de la seguridad vial.

El Sub-Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones dadas en esta
seccién y el Contratante y/o Supervisor de Calidad a exigir su cumplimiento cabal.
Cualquier contingencia derivada de la falta de cumplimiento de estas disposiciones
sera de responsabilidad del Sub-Contratista.

Control de Transito y Seguridad Vial

El Sub-Contratista deberd proveer cuadrillas de control de trdnsito en numero
suficiente, el que estard bajo el mando de un controlador capacitado en este tipo
de trabajo. El Controlador tendra las siguientes funciones y responsabilidades.

(a) Implementacién del PMTS.
(b) Coordinacién de las operaciones de control de transito.

(c) Determinacion de la ubicaciéon, posicion y resguardo de los dispositivos de
control y sefiales en cada caso especifico.

(d) Correccién inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de transito y
seguridad vial.

(e) Coordinacidn de las actividades de control con el Contratante y/o Supervisor de
Calidad.

(f) Organizacion del almacenamiento y control de las sefiales y dispositivos, asi
como de las unidades rechazadas u objetadas.

(g) Cumplimiento de la correcta utilizacién y horarios de los dmnibus de transporte
de personal.

En los carriles de circulacién durante la ejecucién de las obras, no se permitird la
acumulacién de suelos y otros materiales que puedan significar algun peligro al
usuario.
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En caso de que ocurra acumulaciones de nieve seran removidas de inmediato, para
dar acceso y circulacidn a las vias y desvios utilizados.

Las areas de estacionamiento del equipo y vehiculos en obra deben ubicarse a un
minimo de 10 m. del borde de la via de circulacién vehicular o en su defecto ser
claramente sefializado con barreras y [dmparas destellantes, siempre y cuando lo
apruebe el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

Zona de Desvios y Caminos de Servicio

El Sub-Contratista solo utilizard para el trdnsito de vehiculos los desvios y calles
urbanas que se indique en los planos del Proyecto. En caso de que el Proyecto no
indique el uso de desvios y sea necesaria su utilizacion, el Contratante y/o
Supervisor de Calidad definird y autorizard los desvios que sean necesarios. En el
caso de calles urbanas se requerird ademas la aprobacién de autoridades locales y
de administradores de servicios publicos.

En los desvios y caminos de servicio se debera usar de forma permanente barreras,
conos y barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios. En las noches se
deberdn colocar lamparas de luces destellantes intermitentes. No se permitird el
uso de mecheros y lamparas accionadas por combustibles o carburantes que
afectany agreden al ambiente.

El Sub-Contratista deberd proporcionar equipo adecuado aprobado por el
Contratante y/o Supervisor de Calidad y agua para mantener limites razonables de
control de emisién de polvo por los vehiculos en las vias que se hallan bajo transito.
La dispersion de agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar serd
aplicada en todo momento en que se produzca polvo, incluyendo las noches,
feriados, domingos y periodos de paralizacién. Para controlar la emisidn de polvo el
Contratante y/o Supervisor de Calidad podrd proponer otros sistemas que sean
aprobados.

Si el Sub-Contratista, para facilitar sus actividades decide construir un desvio nuevo
no previsto en los planos y documentos del Contrato serad con la aprobacién del
Contratante y/o Supervisor de Calidad a su costo.

El Sub-Contratista tiene la obligacién de mantener en condiciones adecuadas las
vias y calles utilizadas como desvios. En caso de que por efectos del desvio del
tradnsito sobre las vias o calles urbanas se produzca algun deterioro en el pavimento
o en los servicios publicos, el Sub-Contratista deberd repararlos a su costo, a
satisfaccion del Contratante y/o Supervisor de Calidad de las autoridades que
administran el servicio.
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Circulacidn de animales silvestres y domésticos

Si las obras en ejecucidn afectan de algiin modo la circulacién habitual de animales
silvestres y domésticos a sus zonas de alimentacién, abrevadero, descanso o
refugio, el Sub-Contratista deberd restaurar de inmediato las rutas habituales a fin
de no dificultar el acceso a dichas zonas. El Contratante y/o Supervisor de Calidad
ordenard que se ejecuten las obras que sean necesarias para este fin si no se
encuentran en los planos y documentos del Proyecto y de conformidad con el
disefio del PMTS pertinente.

Requerimientos Complementarios

Los sectores en que existan excavaciones puntuales en la zona de transito,
excavaciones de zanjas laterales o transversales que signifiquen algun peligro para
la seguridad del usuario, deben ser claramente delimitadas y sefializadas con
dispositivos de control de transito y sefiales que serdn mantenidos durante el diay
la noche hasta la conclusidon de las obras en dichos sectores. Principalmente en las
noches se utilizardn sefiales y dispositivos muy notorios y visibles para resguardar
la seguridad del usuario.

La instalacion de los dispositivos y sefiales para el control de transito seguird las
siguientes disposiciones:

(e)

Las sefiales y dispositivos de control deberan ser aprobados por el Contratante
y/o Supervisor de Calidad y estar disponibles antes del inicio de los trabajos de
construccion, entre los que se incluyen los trabajos de replanteo y topografia.

Se instalardn solo los dispositivos y sefiales de control que se requieran en cada
etapa de la obra y en cada frente de trabajo.

Los dispositivos y sefales deben ser reubicados cuando sea necesario.

Las unidades perdidas, sustraidas, destruidas en mal estado o calificado en
estado inaceptable por la Contratante y/o Supervisor de Calidad deberan ser
inmediatamente sustituidas.

Las seiiales y dispositivos deben ser limpiadas y reparadas periédicamente.
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(f) Las sefiales y dispositivos seran retiradas totalmente cuando las obras hayan
concluido.

El personal que controla el transito debe usar equipo de comunicacion portatil

@ Y silbatos en sectores en que se alterne el trafico como efecto de las
operaciones constructivas. También deben usar sefiales que indiquen al usuario
el paso autorizado o la detencién del transito.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de mantenimiento de transito y seguridad vial segln lo indicado en esta
seccion serdn evaluados y aceptados segun la descripcién y consideraciones
generales de este item e Inspeccién Visual que sera un aspecto para la aceptacién
de los trabajos ejecutados de acuerdo con la buena practica de la ingenieria,
experiencia del Contratante y/o Supervisor de Calidad y estandares de la industria.

MEDICION

El Mantenimiento de Trénsito y Seguridad Vial se medira mensualmente siempre
gue se cumpla con lo determinado en la presente especificacién a lo largo del tramo

o los tramos que sirven como via de acceso al Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa
del Toro.

Si el servicio completo de esta partida incluyendo la provisién de sefales,
mantenimiento de transito, mantenimiento de desvios y rutas habilitadas, control
de emisién de polvo y ha sido ejecutado a satisfaccion del Contratante y/o
Supervisor de Calidad se considerara una unidad completa en el periodo de

medicion.
. UNIDAD DE
ITEM DE PAGO PAGO
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL Mes (Mes)
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1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

DESCRIPCION

Esta partida consiste en el traslado de equipos (transportables y
autotransportables) y accesorios para la ejecuciéon de las obras desde su origeny su
respectivo retorno. La movilizacién incluye la carga, transporte, descarga,
manipuleo, operadores, permisos y seguros requeridos.

CONSIDERACIONES GENERALES

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando
el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos nheumaticos,
vibradores, etc.

El Sub-Contratista antes de transportar el equipo mecanico ofertado al sitio de la
obra deberd someterlo a inspeccion del Contratante y/o Supervisor de Calidad de
acuerdo con las condiciones establecidas en el contrato. Este equipo sera revisado
por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en la obra, y de no encontrarlo
satisfactorio en cuanto a su condicidn y operatividad debera rechazarlo, en cuyo
caso el Sub-Contratista deberd reemplazarlo por otro similar en buenas condiciones
de operacion. El rechazo del equipo no genera ningln derecho a reclamo y pago por
parte del Sub-Contratista.

Ademas, el Sub-Contratista debera solicitar ante el MTC la AUTORIZACION DE
CIRCULACION DE VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del
Reglamento de Peso y Dimensién Vehicular para la circulacidon en la red vial
nacional.

Si el Sub-Contratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no
serd valorizado por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

El Sub-Contratista no podra retirar de la obra ninglin equipo sin autorizacién escrita
del Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Constituyen los equipos minimos livianos y herramientas que puede ser necesario
para la movilizaciéon y desmovilizacién de equipos, estos equipos y herramientas
estardn en perfecto estado de uso y serdn aprobados por el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

MEDICION

La movilizacién se medira en forma global (Glb.) El equipo por considerar en la
medicidn serd solamente el que ofertd el Sub-Contratista en el proceso de licitacion.

PAGO

Las cantidades aprobadas y medidas como se indican a continuacién seran pagadas
al precio de Contrato. El pago constituird compensacién total por los trabajos
prescritos en esta Seccion.

El pago global de la movilizacion y desmovilizacién serd de la siguiente forma:

El 50% del monto global serd pagado en forma gradual en medida que el equipo
minimo se encuentre disponible y operativo en obra, en concordancia con lo
indicado en el calendario de movilizacién de equipo.

El 50% restante sera pagado de forma gradual a medida que los equipos sean
retirados de Obra, al término de los trabajos, con la autorizacién del Contratante
y/o Supervisor de Calidad.

Si el Sub-Contratista desmoviliza algin equipo sin la autorizacién del Contratante
y/o Supervisor de Calidad, este no serd valorizado y se considerard como un
deductivo.

En la suma global para pago de esta partida se incluye el costo de traslado de iday
vuelta a obra de los equipos, la maquinaria y los vehiculos, asi como el costo del
seguro de transporte.

UNIDAD DE
PARTIDA DE PAGO PAGO
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Global (Glb.)
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1.02.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA

DESCRIPCION

El Sub-Contratista realizard los trabajos de replanteo, topografia vy
georreferenciacién requeridos durante la ejecucién de las obras, basdndose en
planos del Proyecto que incluye el trazo de las modificaciones aprobadas,
correspondientes a las condiciones reales encontradas en el terreno. El Sub-
Contratista serd el responsable del replanteo topografico que sera revisado y
aprobado por el Contratante y/o Supervisor de Calidad, asi como del cuidado y
resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante el
proceso del levantamiento del proceso constructivo.

El Sub-Contratista instalard puntos de control topografico enlazado a la Red
Geodésica Nacional GPS en el sistema WGS84, estableciendo en cada uno de ellos
sus coordenadas UTM y de ser necesarias sus coordenadas geograficas. En caso de
gue el Proyecto haya sido elaborado en otro sistema, éste deberd ser replanteado
en el sistema WGS84. Para los trabajos a realizar dentro de esta seccion el
Contratante y/o Supervisor de Calidad debera proporcionar personal calificado, el
equipo necesario y materiales que se requieran para el replanteo, estacado,
referenciacion, monumentacién, calculo y registro de datos para el control de las
obras.

La informacidn sobre estos trabajos debera estar disponible en todo momento para
la revisidn y control por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

El personal, equipo y materiales deberan cumplir entre otros, con los siguientes
requisitos.

PERSONAL

Se implementaran cuadrillas de topografia en nimero suficiente para tener un flujo
ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de acuerdo con los
programas y cronogramas. El personal debera estar calificado para cumplir de
manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido.

Las cuadrillas de topografia estardn bajo el mando y control de un Ingeniero
especializado en topografia con la experiencia requerida en el contrato.

EQUIPOS Y HERRMIENTAS

Constituyen los equipos minimos livianos y herramientas que puede ser necesario
para ejecutar la partida de trazo y replanteo de obra, estos equipos y herramientas
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estaran en perfecto estado de uso y serdn aprobados por el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

Se deberd implementar el equipo de topografia necesario, capaz de trabajar con el
grado de precisidon necesario, que permita cumplir con las exigencias y dentro de
los rangos de tolerancia especificados. Asimismo, se debera tener el equipo de
soporte para el calculo, procesamiento y dibujo.

Los equipos topograficos deberdn presentar sus respectivos certificados de
calibracién con una antigliedad maxima de 6 meses.

MATERIALES

Se proveera los materiales en cantidades suficientes y las herramientas necesarias
para la cimentacidén, monumentacidn, estacado y pintura. Las estacas deben tener
area suficiente que permita anotar marcas legibles.

CONSIDERACIONES GENERALES

Antes del inicio de los trabajos se deberd coordinar con el Contratante y/o
Supervisor de Calidad sobre la ubicacién de los puntos de control geodésico, el
sistema de campo a emplear, la monumentacidn, sus referencias, tipo de marcas en
las estacas, colores y el resguardo que se implementara en cada caso.

Los formatos para utilizar serdn previamente aprobados por el Contratante y/o
Supervisor de Calidad y toda la informacién de campo, su procesamiento y
documentos de soporte serdn de propiedad de la entidad Contratante y/o
Supervisor de Calidad una vez completados los trabajos. Esta documentacién sera
organizada y sistematizada en medios electrdnicos.

Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados sélo cuando se cuente con la
aprobacion escrita del Contratante y/o Supervisor de Calidad.

Cualquier trabajo topogréafico y de control que no cumpla con las tolerancias
anotadas serd rechazado. La aceptacion del estacado por el no releva al sub-
Contratista de su responsabilidad de corregir probables errores que puedan ser
descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos asociados.

Cada 500 m de estacado se deberd proveer una tablilla de dimensiones y color
contrastante aprobados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad, en el que se
anotara en forma legible para el usuario de la via, la progresiva de su ubicacion.

Los trabajos de topografia y de control estardn concordantes con las tolerancias que
se dan en la Tabla N°37.
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Tabla 37 Tolerancias para trabajos de levantamientos topogrdficos, replanteos y

estacado
Tolerancia Fase de trabajo

Tolerancia Fase de trabajo e AL ]
Georeferenciacién 1:100.000 5 mm
Puntos de Control 1:10.000 +5mm
Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en curva y 1:5.000 +10 mm
referencias
Otros puntos del eje £ 50 mm + 100

mm
Seccién transversal y estacas de talud £ 50 mm + 100

mm
Alcantarillas, cunetas y estructuras menores + 50 mm +20 mm
Muros de contencion 20 mm +10 mm
Limites para roce y limpieza + 500 mm --
Estacas de subrasante +50 mm +10 mm
Estacas de rasante 50 mm 10 mm

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta
seccion seran evaluados y aceptados segun:

Inspeccion Visual que sera un aspecto para la aceptacion de los trabajos ejecutados
de acuerdo con la buena practica del arte, experiencia del Contratante y/o
Supervisor de Calidad y estdndares de la industria.

Conformidad con las mediciones y ensayos de control: las mediciones y ensayos que
se ejecuten para todos los trabajos, cuyos resultados debera cumplir y estar dentro
de las tolerancias y limites establecidos en las especificaciones de cada Partida,
Cuando no se establezcan o no se puedan identificar tolerancias en las
especificaciones o en el Contrato, los trabajos podran ser aceptados utilizando
tolerancias indicadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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MEDICION

El Trazo y Replanteo se medirdn en metros cuadrados (M2)

PAGO

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato. El pago
constituird compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion.

El pago de Trazo, Nivelacidn y Replanteo serd de acuerdo con el avance de obra de
la partida especifica.

El pago serd por metro cuadrado, replanteada y dibujada, debidamente aprobado
en planos por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
TRAZO Y REPLANTEO DE OBRA METRO CUADRADO (M2)

1.03 DIQUES Y PROTECCION DE CAUCE CON ENROCADO
1.03.01 DIQUE DE TIERRA COMPACTADA
1.03.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el desbroce y limpieza del terreno natural en las dreas que
ocuparan las obras del proyecto, que se encuentren cubiertas de rastrojo, maleza,
bosque, pastos, cultivos, etc., incluyendo la remocion de tocones, raices, escombros
y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su
superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos. Este trabajo sélo se efectuara
en las areas autorizadas predial y ambientalmente.

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS

Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo, maleza,
escombros, cultivos y arbustos.
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También comprende la remocién total de arboles aislados o grupos de arboles
dentro de superficies que no presenten caracteristicas de bosque continuo.

En esta actividad se debera proteger las especies de flora y fauna en la zona
afectada, en concordancia con el Plan de Manejo Ambiental

MATERIALES

Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajos de
desbroce y limpieza se depositaran de acuerdo con lo establecido en la Remocion
de Capa Vegetal en concordancia con el Plan de Manejo ambiental.

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningln motivo en lugares
donde interrumpa alguna via altamente transitada o zonas que sean utilizadas por
la poblacidn como acceso a centros de importancia social, salvo si el Contratante
y/o Supervisor de Calidad lo autoriza por circunstancias de fuerza mayor.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El equipo empleado para la ejecucién de los trabajos de desbroce y limpieza deberd
ser compatible con los procedimientos de ejecucidon adoptados y requiere la
aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta
que su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de ejecucion de los trabajos vy al
cumplimiento de las exigencias de la especificacion.

Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de silenciadores,
sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba la tranquilidad del
entorno.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los trabajos de desbroce y limpieza deberdn efectuarse en todas las zonas
sefialadas en los planos o aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad
de acuerdo con procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones
necesarias para lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban
permanecer en su lugar, se procurard que los arboles que han de derribarse caigan
en el centro de la zona objeto de limpieza, trozdndolos por su copa y tronco
progresivamente, cuando asi lo exija el Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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REMOCION DE TOCONES Y RAICES

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacién, todos los
troncos, raices y otros materiales inconvenientes, deberdn ser removidos hasta una
profundidad no menor a sesenta centimetros (60 cm) del nivel del terreno natural
del proyecto.

En las dreas que vayan a servir de base para la colocacién de uia o talud de
enrocado, los tocones, raices y demdas materiales inconvenientes a juicio del
Contratante y/o Supervisor de Calidad, deberan eliminarse hasta una profundidad
no menor de treinta centimetros (30 cm) por debajo de la superficie que deba
descubrirse de acuerdo con las necesidades del proyecto.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas de
excavacion, podran cortarse a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccidon de tocones y raices se rellenaran
con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y éste se
conformard y apisonard hasta obtener una densidad similar a la del terreno
adyacente.

REMOCION DE CAPA VEGETAL

La remocion de la capa vegetal se efectuard con anterioridad al inicio de los trabajos
a un tiempo prudencial para que la vegetacién no vuelva a crecer.

El volumen de la capa vegetal que se remueva al efectuar el desbroce y limpieza no
debera ser incluido dentro del trabajo objeto de la presente Seccidn. Dicho trabajo
se encontrara cubierto por la ET Excavacién de Terreno Natural con Equipo.

REMOCION Y DISPOSICION DE MATERIALES

Los productos de desbroce y limpieza que puedan ser utilizados durante el
desarrollo de las obras son propiedad de la entidad contratante y deberan acopiarse
para su uso posterior, sin que se produzca deterioro en ellos. El Sub-Contratista
deberd hacerse cargo de la gestion de los productos de desbroce y limpieza que no
vayan a ser utilizados, ya sea realizando un tratamiento de estos o transportandolos
a vertedero.

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento deberan ser
despojados de sus ramas y cortados en trozos de tamafo conveniente, los que
deberan apilarse debidamente en zonas fuera del alcance de los trabajos del
proyecto disponiéndose posteriormente segun lo apruebe el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.
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El resto de los materiales provenientes del desbroce y la limpieza, deberan ser
retirado del lugar de los trabajos, transportado y depositado en los lugares
establecidos en el proyecto o sefialados por el Contratante y/o Supervisor de
Calidad, donde dichos materiales deberan ser enterrados convenientemente, de tal
manera que la accién de los elementos naturales no pueda dejarlos al descubierto

Para el traslado de estos materiales los vehiculos deberdn estar cubiertos con una
lona de proteccidén, con la seguridad respectiva, a fin de que éstas no se dispersen
accidentalmente durante el trayecto a la zona de disposicién de desechos
previamente establecido por la autoridad competente, asi como también es
necesario aplicar las normas y disposiciones legales vigentes. Los materiales
excedentes por ningin motivo deben ser dispuestos sobre cursos de agua
(escorrentia o freatica), debido a la contaminacién de las aguas, seres vivos e
inclusive puede modificar el microclima. Por otro lado, tampoco deben ser
dispuestos de manera que altere el paisaje natural.

La materia vegetal inservible y los demas desechos del desbroce y limpieza deberan
ser transportados a depdsitos de materiales excedentes o plantas de tratamiento,
que deberdn estar indicados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados por el
Contratante y/o Supervisor de Calidad.

Por ninglin motivo se permitira que los materiales de desecho se incorporen en los
Diques, ni disponerlos en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

Los trabajos de desbroce y limpieza deben efectuarse con anterioridad al inicio de
las operaciones de explanacion. En cuanto, dichas operaciones lo permitan, y antes
de disturbar con maquinaria la capa vegetal, deberdn levantarse secciones
transversales del terreno original, las cuales serviran para determinar el volumen
de la capa vegetal y del movimiento de tierra,

Sidespués de ejecutados el desbroce y la limpieza, la vegetacidn vuelve a crecer por
motivos imputables al Sub- Contratista, éste debera efectuar una nueva limpieza, a
su costo, antes de realizar la operacidn constructiva subsiguiente

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratante y/o Supervisor de Calidad
efectuara, entre otros los siguientes controles:

Verificar que el Sub-Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Sub-Contratista.
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Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el Sub-
Contratista.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Comprobar que la disposicién de los materiales obtenidos de los trabajos de
desbroce y limpieza se ajuste a las exigencias de la presente especificacién y todas
las disposiciones legales vigentes.

Medir las dreas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta especificacion.

Sefialar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar
gue sean dafiados.

El sub-Contratista aplicard las acciones y los procedimientos constructivos
recomendados en los respectivos estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto, las disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambientey los
recursos naturales, y el Contratante y/o Supervisor de Calidad velard por su
cumplimiento.

La actividad de desbroce y limpieza se considerara terminada cuando la zona quede
despejada para permitir que se continle con las siguientes actividades de la
construccion.

MEDICION

La unidad de medida del drea desbrozada y limpiada serd el metro cuadrado (m2),
en su proyeccion horizontal, aproximada al décimo de metro cuadrado, de éarea
limpiada y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefaladas en los
planos o indicadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

Tampoco se medirdn las dreas limpiadas y desbrozadas en zonas de préstamos o de
canteras y otras fuentes de materiales que se encuentren localizadas fuera de la
zona del proyecto, ni aquellas que el sub-Contratista haya despejado por
conveniencia propia, tales como vias de acceso, vias para acarreos, campamentos,
instalaciones o depdsitos de materiales.

PAGO

El pago del desbroce y limpieza en zona no boscosa se hara al respectivo precio
unitario del contrato, en metros cuadrados por todo trabajo ejecutado de acuerdo
con esta especificacidn y aprobado por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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El precio deberd cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desenraizar,
rellenar y compactar los huecos de tocones; disponer los materiales sobrantes de

manera uniforme en los sitios aprobados por el Contratante y/o Supervisor de
Calidad.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA METRO CUADRADO (M2)

1.03.01.02 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO

DESCRIPCION

Estos trabajos se refieren a las excavaciones necesarias que deberan realizarse para
las cimentaciones del Dique y enrocado proyectados, de acuerdo con las
dimensiones y cotas mostradas en los planos.

METODO DE CONSTRUCCION

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién, por parte del
Contratante y/o Supervisor de Calidad., de los trabajos de trazo, replanteo, roce,
limpieza y demoliciones, asi como los de remocidn de especies vegetales y cercas
gue interfieran con los trabajos a ejecutar.

La profundidad y taludes de excavacidn se guiaran de acuerdo con lo indicado en
los planos de obra y aprobados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El Sub-Contratista propondrd, para consideracion del Contratante y/o Supervisor de
Calidad, los equipos y herramientas mas adecuados para las operaciones por
realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a
cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo,
que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacidon deberdn disponer de sistemas de silenciadores y la
omisidn de éstos serd con la autorizacion del Contratante y/o Supervisor de Calidad.
Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensible, tales como colegios,
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hospitales, mercados y otros que considere el Contratante y/o Supervisor de
Calidad conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental los
trabajos se haran manualmente si es que los niveles de ruido sobrepasan los niveles
maximos recomendados.

FORMA DE PAGO

La excavacion del terreno natural se medira y valorizard en metros cubicos (m?), la
misma que serd comprobada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad de
acuerdo con el avance mensual alcanzado.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
EXCAVACION EN EEFL{JITESO NATURAL CON METRO CUBICO (M3)

1.03.01.03 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE

DESCRIPCION

El Sub-Contratista ejecutara el perfilado y compactado de la base de los Diques en
un ancho necesario a partir del eje central, empleando maquinaria, equipo y mano
de obra necesarios, el material propio producto de la nivelacién serd colocado en
los partes laterales debidamente compactados.

El perfilado y Compactado se hard en el area donde se ubicaran los Diques, a fin de
dejar limpio de plantas, raices, materia orgdnica y material que pueda perjudicar la
estructura a proyectar.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y todas las
acciones necesarias para el perfilado y compactado de la base de los Diques que
permitan una superficie uniforme y adecuada para realizar los trabajos de
conformacion de Dique con material de préstamo.

El Sub-Contratista ubicard el eje central del Dique y realizard el Perfilado y

Compactado a ambos lados del eje central, ancho sobre el cual se ubicara
posteriormente la corona del Dique.
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Los trabajos incluiran cortes, rellenos con material propio hasta uniformizar la
superficie de la base del Dique.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para el perfilado y compactacidon en zona de
corte deberdn ser compatible con los procedimientos de ejecucién adoptados y
requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecuciéon de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emisién de gases contaminantes y ruidos.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

El perfilado y compactado serd efectuadas segun el trazado, perfil longitudinal,
taludes y secciones transversales indicadas en los planos o como lo indique el
Supervisor.

Si los suelos encontrados a nivel de fondo de corte estdn constituidos por suelos
inestables, el Supervisor ordenard las modificaciones necesarias, con el fin de
asegurar la estabilidad del Dique.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de corte y perfilado deberan liberarse topograficamente con el
Contratante y/o Supervisor de Calidad, liberacion que deberd registrarse vy
evidenciarse en los protocolos respectivos.

La compactacion del fondo de excavacion debera efectuarse al 90% de la maxima
densidad obtenida mediante el ensayo de Préctor modificado.

FORMA DE PAGO

El Perfilado y Compactado se medirdn en metros cuadrados (m2) con aproximacion
a un decimal. La valorizacién se ejecutard de acuerdo con el precio unitario para la
partida respectiva del presupuesto.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA CORTE METRO CUADRADO (M2)
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1.03.01.04 CONFORMACION DE CUERPO DE DIQUE

GENERALIDADES

Este trabajo se refiere a la conformacién y compactacion del cuerpo del Dique con
material de préstamo. Todos los materiales que se empleen en la construccion del
Dique deberan estar libres de raices, materia organica, y otros elementos
perjudiciales. Su empleo deberd ser autorizado por el Contratante y/o Supervisor
de Calidad, quien de ninguna manera permitird la construccidn de cuerpo de Dique
con materiales de caracteristicas expansivas.

Para la conformacién del Dique se distinguiran 2 partes o zonas constitutivas:

a) Cuerpo, parte del Dique comprendido entre el terreno natural compactado o
fondo de corte compactado hasta fondo de corona, de altura variable, donde la
parte superior del cuerpo tiene un espesor de 0.30 m.

b) Corona, formada por la parte superior del Dique, construida encima del cuerpo
en un espesor de e=0.30 m.

REQUISITO DE LOS MATERIALES.

El material para la conformacion del cuerpo del Dique serd de material de préstamo
y deberdn cumplir con las caracteristicas establecidas en las presentes
especificaciones.

El material utilizado serd graduado y no debera contener elementos extrafios,
residuos, ni materiales orgdnicos y el material que pasa la malla N°40 deberd tener
un limite liquido maximo de 40% y un indice de plasticidad maximo de 10%, como
lo establece la tabla 38 requisitos de los materiales:

Tabla 38 Caracteristicas de los materiales del Dique

Condicién Cuerpo de Dique | Corona de Dique
Tamano Maximo de Material de Dique 15 cm 7.5cm
Capa Superior del Cuerpo del Dique (e=0.30m) 10 cm
Mdximo de fragmentos de Roca > 7.62 cm 30% | -
indice de Plasticidad <10% <10 %
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Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
- Desgaste de los Angeles: 60% méx. (MTC E 207)

- Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

INSPECCION DE CALIDAD Y ACEPTACION

El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera verificar y comprobar los
resultados de pruebas fisicas y mecdnicas de los ensayos realizados por el sub-
Contratista de todos los materiales de la conformacién del cuerpo del Dique, segun
los requisitos de los planos de disefio.

El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd verificar que el material
seleccionado para el cuerpo del Dique tenga una distribucidon granulométrica bien
graduada, con un tamafio maximo de 4“ y espesor de e=0.30 m. en su parte
superior, y un tamafio maximo de material de 6” con un espesor variable hasta pie
de cuerpo de Dique.

Inspeccion de calidad y aceptacion durante el proceso de conformacion del Dique:

- El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera inspeccionar y controlar los
pardmetros de construccion y la tecnologia de construccién del material
seleccionado.

- El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera revisar la dimensién en planta,
cota del cuerpo del Dique, de acuerdo con los requisitos de los planos de disefio.

- El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacion al 90 % de la
maxima densidad seca del Proctor modificado para el Cuerpo del Dique, los
cuales incluyen controles como: parametros de colocacién, el espesor de capa
compactada de 0.30m. para cuerpo del Dique, el tipo y peso de rodillo, el
nuimero de compactacion, pasadas de rodillo. Los ensayos deberan ser aplicados
de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

- Las caracteristicas de los materiales para cuerpo de Dique deberdn ensayarse
en origen conforme a la frecuencia de la tabla 39 siguiente:
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Tabla 39 Caracteristicas y frecuencias de los materiales de cuerpo de Dique

Material . Método
o : Propiedades y de Norma | Norma Frecuencia (1) Lugar de
Caracteristicas ASTM (AASHTO Muestreo
Producto ensayo
Granulometria M21;)C4E D422 | T27 ! cadna131000 Cantera
E 1 1
Limites de Consistencia M1T1Cl D4318| T&9 Cadr:_,, 000 Cantera
p E 1
Cuerpoy Abrasion Los Angeles MITe Cl131 | T96 cada33000 Cantera
Corona 207 m
del : MTCE 1 cada 1000
Dique Densidad - Humedad 115 D 1557| T180 03 Cantera
Cuerpo MTCE 1 cada 500 m?
Compactacion 117 |D1556) T191 da 250 | Dique
’ Corona | MTCE [D2922| T238 | ' €% o
124 m

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para la conformaciéon y compactacion del
cuerpo del Digque con material seleccionado deberdn ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacién previa del Contratante,
y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten
al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emisién
de gases contaminantes y ruidos.

REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

Antes de iniciar la construccion del cuerpo del Dique, el terreno base de éste debera
estar desenraizado y limpio.

El material del cuerpo del Dique se colocara en capas de espesor de e=0.30m. uniforma
y compactado. No se extendera ninguna capa, mientras no se haya comprobado que
la subyacente cumple las condiciones de compactacion exigidas.
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El Contratante y/o Supervisor de Calidad sdlo autorizara la colocacién de materiales de
Dique cuando el terreno base esté adecuadamente preparado y consolidado.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si.

Serd responsabilidad del Sub- Contratista asegurar un contenido de humedad que
garantice el grado de compactacidn exigido en todas las capas del cuerpo del Dique

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor
gue la adecuada para obtener la compactacidn prevista, el Sub-Contratista propondra
y ejecutard los procedimientos mds convenientes para ello, previa autorizacién del
Contratante y/o Supervisor de Calidad, cuando el exceso de humedad no pueda ser
eliminado por el sistema de aireacion.

Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de
la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie del cuerpo del Dique debera estar compactada
y bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias
sin peligro de erosién.

Deberd prohibirse la accion de todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta
que se haya completado su compactacién.

El Sub-Contratista respondera, hasta la aceptacion final, por la estabilidad del Dique
construidos con cargo al contrato y asumira todos los gastos que resulten de sustituir
cualquier tramo que, a juicio del Contratante y/o Supervisor de Calidad, haya sido mal
construido por descuido o error atribuible a aquel.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.
Los trabajos para su aceptacién estaran sujetos a lo siguiente:
A) CONTROLES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratante y/o Supervisor de Calidad
efectuara los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Sub-
Contratista.

- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
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Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de
transito.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos.

- Verificar la compactacion de todas las capas del cuerpo del Dique.

- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.

B) CALIDAD DE LOS MATERIALES.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccién de los Diques

y para cualquier volumen previsto, se tomardn cuatro (4) muestras y de cada
fraccion de ellas se determinaran:

Granulometria

Limites de Consistencia.
- Abrasion.

Clasificacion.

Durante la etapa de produccién, el Contratante y/o Supervisor de Calidad
examinara las descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos
superiores al maximo especificado.

Ademads, efectuara verificaciones periddicas de la calidad del material que se
establecen en la tabla 39.

C) CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO.

Cada capa terminada del cuerpo del Dique debera presentar una superficie
uniforme y ajustarse a la rasante y pendientes establecidas.

Los taludes terminados no deberdn acusar irregularidades a la vista.
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La cota terminada del cuerpo del Dique, conformada y compactada, no debera
variar en mds de 0.01 m. de la cota proyectada.

D) COMPACTACION.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizardn segun
se establece en la Tabla N° 39. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberdn ser, como minimo, el noventa
por ciento (90%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado
de referencia (De) para el cuerpo del Dique.

Di >'0.90 De (cuerpo)
El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de
particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por los subcontratistas, para ello
deberan presentar certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados
por empresas acreditadas por INACAL o en su defecto por patrones acreditados
por INACAL. Los certificados de calibracién deben tener una antigiiedad maxima
de 6 meses durante la ejecucién de las actividades.

E) IRREGULARIDADES.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente especificaciéon
deberdn ser corregidas por el Sub-Contratista, a su costo, de acuerdo con las
instrucciones del Contratante y/o Supervisor de Calidad a plena satisfaccién de
éste.

Todas las actividades de conformacidn del cuerpo del dique serdn registradas y

aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en los respectivos
protocolos de liberacion.
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MEDICION

La unidad de medida para los voliumenes de cuerpo de Dique sera el metro cubico
(m3), aproximado al metro cibico completo, de material compactado, aceptado
por el Supervisor, en su posicion final.

El cuerpo del Dique serd medido por los volimenes determinados segln la

verificacion del Contratante y/o Supervisor de Calidad antes y después de ser
ejecutados.

No se medirdn los Diques que haga el Sub-Contratista en sus caminos de accesoy
obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto contratado.

PAGO

El trabajo de conformacidn de cuerpo de Dique se pagard al precio unitario del
contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacidn y aceptada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

El precio unitario deberd cubrir los costos de escarificacion, nivelacion,
conformacidon, compactaciéon, materiales utilizados y demds trabajos
preparatorios de las dreas en donde se haya de construir el cuerpo del Dique, y en
general todo costo relacionado con su correcta construccién, de acuerdo con esta

especificacidn, los planos y las instrucciones del Contratante y/o Supervisor de
Calidad.

CONFORMACION DE CUERPO DE DIQUE METRO CUBICO (M3)

1.03.01.05 CONFORMACION DE MATERIAL GRANULAR EN CORONA DE DIQUE

GENERALIDADES

Este trabajo se refiere conformacidon y compactacion de la corona del Dique con
material de préstamo. Todos los materiales que se empleen en la construccién del
Dique deberan estar libres de raices, materia organica, y otros elementos
perjudiciales. Su empleo deberd ser autorizado por el Contratante y/o Supervisor
de Calidad, quien de ninguna manera permitird la construccidn de corona de Dique
con materiales de caracteristicas expansivas.
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Para la conformacion del Dique se distinguiran 2 partes o zonas constitutivas:

a) Cuerpo, parte del Dique comprendido entre el terreno natural compactado o
fondo de corte compactado hasta fondo de corona, de altura variable, donde Ia
parte superior del cuerpo tiene un espesor de 0.30 m.

b) Corona, formada por la parte superior del Dique, construida encima del cuerpo
en un espesor de e=0.30 m.

REQUISITO DE LOS MATERIALES.

El material para la conformacién de la corona del Dique serd de material de
préstamo y deberdn cumplir con las caracteristicas establecidas en las presentes
especificaciones.

El material utilizado sera graduado y no deberd contener elementos extrafios,
residuos, ni materiales organicos y el material que pasa la malla N°40 deberd tener
un limite liquido maximo de 40%, ademas deberd cumplir los siguientes parametros:

Desgaste de los Angeles: 60% max.
- Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3
- Tamafio Maximo del material de Corona del Dique: 3 “

- Indice de Plasticidad < 10 %

INSPECCION DE CALIDAD Y ACEPTACION

El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd verificar y comprobar los
resultados de las pruebas fisicas y mecanicas realizadas por el Sub-Contratista de
todos los materiales de la conformacién de la corona del Dique, segln los requisitos
de los planos de disefo.

El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd verificar que el material
seleccionado para la corona del Dique tenga una distribucion granulométrica bien
graduada, con un tamafio maximo de 3“y espesor de e=0.30 m.

Inspeccion de calidad y aceptacion durante el proceso de conformacién de la
Corona d del Dique:
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- El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd inspeccionar y controlar los
pardmetros de construccion y la tecnologia de construccién del material
seleccionado.

- El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera revisar la dimensién en planta,
cota del Dique de acuerdo con los requisitos de los planos de disefio.

- El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacion al 95 % de la
maxima densidad seca del Proctor modificado para la corona del Dique, los
cuales incluyen controles como: parametros de colocacion, el espesor de capa
compactada de 0.15 m. para corona del Dique, el tipo y peso de rodillo, el
numero de compactacién, pasadas de rodillo. Los ensayos deberdn ser aplicados
de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

- Las caracteristicas de los materiales para la corona de Dique deberdn ensayarse
en origen conforme a la frecuencia de la tabla 39.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para la conformaciéon y compactacion de la
corona del Dique con material seleccionado deberan ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacién previa del Contratante
y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten
al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emisién
de gases contaminantes y ruidos.

REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

Antes de iniciar la construccién de la corona del Dique, el cuerpo del dique debera estar
debidamente compactado, que es donde se apoyara finalmente esta corona.

El material de la corona del Dique se colocard en 02 capas de 0.15 m. No se extendera
ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple las
condiciones de compactacién exigidas.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor
gue la adecuada para obtener la compactacidn prevista, el Sub-Contratista propondra
y ejecutard los procedimientos mas convenientes para ello, previa autorizacion del
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Contratante y/o Supervisor de calidad, cuando el exceso de humedad no pueda ser
eliminado por el sistema de aireacion.

Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de
la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie de la corona del Dique debera estar compactada
y bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias
sin peligro de erosién.

Debera prohibirse la accién de todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta
gue se haya completado su compactacion.

El Sub-Contratista responderd, hasta la aceptacion final, por la estabilidad de la corona
del Dique construidos con cargo al contrato y asumira todos los gastos que resulten de
sustituir cualquier tramo que, a juicio del Contratante y/o Supervisor de Calidad, haya
sido mal construido por descuido o error atribuible al Sub-Contratista.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.
Los trabajos para su aceptacién estardn sujetos a lo siguiente:
A) CONTROLES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratante y/o Supervisor de calidad efectuara
los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Sub-
Contratista.

- Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

- Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de
transito.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos.

- Verificar la compactacion de todas las capas de la corona del Dique.

- Validar los espesores para comprobar la uniformidad de la superficie.
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B) CALIDAD DE LOS MATERIALES.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccién de los Diques
y para cualquier volumen previsto, se tomardn cuatro (4) muestras y de cada
fraccién de ellas se determinaran:

Granulometria

Limites de Consistencia.
- Abrasion.

Clasificacion.

Durante la etapa de produccién, el Contratante y/o Supervisor de calidad
examinard las descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios
superiores al maximo especificado.

Ademas, efectuara verificaciones periddicas de la calidad del material que se
establecen en la tabla 39.

C) CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO.

Cada capa terminada de corona del Dique debera presentar una superficie
uniforme y ajustarse a la rasante y pendientes establecidas.

Los taludes terminados no deberdn acusar irregularidades a la vista.

La cota terminada de la corona del Dique, conformada y compactada, no deberd
variar en mas de 0.01 m. de la cota proyectada.

D) COMPACTACION.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizardn segun
se establece en la Tabla N° 39. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa
y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor
modificado de referencia (De) para la corona del Dique.

Di >'0.95 De (corona)
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El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de
particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por los subcontratistas, para ello
deberan presentar certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados
por empresas acreditadas por INACAL o en su defecto por patrones acreditados
por INACAL. Los certificados de calibracién deben tener una antigliedad mdaxima
de 6 meses durante la ejecucién de las actividades.

E) IRREGULARIDADES.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente especificacion
deberdn ser corregidas por el Sub-Contratista, a su costo, de acuerdo con las
instrucciones del Contratante y/o Supervisor de Calidad a plena satisfaccion de
éste.

Todas las actividades de conformacion de terraplén serdn registradas y aprobadas

por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en los respectivos protocolos de
liberacién.

MEDICION

La unidad de medida para los volumenes de la corona de Dique serd el metro
clbico (m3), aproximado al metro cibico completo, de material compactado,
aceptado por el Supervisor, en su posicion final.

La corona del Dique sera medida por los volimenes determinados segin la
verificacion del Contratante y/o Supervisor de Calidad antes y después de ser
ejecutados.

No se medirdn los Diques que haga el Sub-Contratista en sus caminos de accesoy
obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto.

PAGO
El trabajo de conformacion de corona de Dique se pagara al precio unitario del

contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacidn y aceptada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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El precio unitario deberd cubrir los costos de escarificacion, nivelacion,
conformacidon, compactaciéon, materiales utilizados y demds trabajos
preparatorios de las areas en donde se haya de construir la corona del Dique, de

acuerdo con esta especificacion, los planos y las instrucciones del Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

CONFORMACION DE MATERIAL GRANULAR
EN CORONA DE DIQUE METRO CUBICO (M3)

1.03.02 ENROCADO CON PIEDRA ACOMODADA
1.03.02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA

Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.01

1.03.02.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO

Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.02

1.03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE

Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.03

1.03.02.04 GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 gr/m2, INC. COLOCACION

DESCRIPCION

Comprende todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacion del
geotextil en los taludes de Diques. Incluye el costo de mano de obra, suministro del
material, equipos, transporte y todo lo necesario para su correcta instalacién, de
acuerdo con la disposicidn y dimensiones indicadas en los planos.
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MATERIAL

Es un Geotextil No Tejido de Polipropileno para 400 gr/m2 esta conformado por un
sistema de fibras, punzonado por agujas. Es altamente resistente a la degradacién
bioldgica y quimica, que normalmente se encuentra en los suelos, las propiedades
de este material estan en la siguiente tabla 40:

Tabla 40 -Propiedades Fisicas del Geotextil No Tejido de Polipropileno

Para peso Unitario

Propiedades Segln ASTM 400 gr/m2
Resistencia la tension D - 4632 940N
Elongacién de rotura D-4632 80 %
Resistencia al punzonamiento D -4833 442 N
Resistencia al desgarre trapezoidal D-4533 460N
Resistencia a los rayos ultravioletas D - 4355 70% a 500 horas
Permeabilidad D -4491 0.50 cm/s
Espesor 3.4 mm

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para la colocacion del Geotextil No Tejido
de Polipropileno para 400 gr/m2 sobre el talud del Dique, que debera ser
compatible con los procedimientos de ejecucién adoptados y requiere aprobacién
previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta que su
capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos y al
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emision de gases contaminantes y ruidos.
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ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El geotextil seleccionado sera de tipo no tejido, de polipropileno, de peso nominal
400 gr/m2 y que cumpla con las normas AASHTO. Su colocacidn evitard el lavado
de los finos del relleno, impidiendo que se originen vacios que comprometan la
estabilidad de este.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

La colocacién del geotextil sélo serd autorizada cuando el terreno se haya
preparado adecuadamente, removiendo el material anguloso y otros que puedan
perforar o cortar el geotextil, excavando o rellenando hasta la rasante de disefo,
de acuerdo con lo indicado en el Proyecto y aprobado por el Supervisor.

El geotextil se colocara sobre la superficie preparada. Si es necesario colocar mas
de un rollo de geotextil se debera traslapar o coser segun lo disponga el Proyecto
y apruebe el Supervisor. El traslape debera ser minimo de 40 cm si el expediente
técnico no indica lo contrario.

Las costuras se podran hacer con hilo de poliéster o polipropileno, pero en ningun
caso se podrd emplear hilo de fibra natural que tenga una tenacidad mayor que la
de la cinta o la fibra del geotextil.

No se permitird que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de
dos semanas en el caso de tejidos y de dos dias en el caso de no tejidos.

No se permitird el transito de maquinaria sobre el geotextil hasta que se extienda
el material granular.

La fijacidn del geotextil se efectuard mediante una zanja de anclaje en la corona
del Dique, de seccion de 0.50m x 0.50 m la misma que estara ubicada a 1.0 m. del
borde.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Todos los geotextiles deberan llegar debidamente referenciados y se exigira al
proveedor la respectiva certificacion de calidad del fabricante correspondiente a
cada lote, que garantice que el producto satisface las exigencias de calidad
indicadas en los documentos del Proyecto y en esta especificacion.

Por ninglin motivo se aceptaran geotextiles rasgados, agujereados o usados.

Se aceptardn los trabajos realizados donde las dimensiones y los alineamientos se
ajusten a los requerimientos del Proyecto y cuyos materiales y procedimientos de
ejecucion se ajusten a lo prescrito en esta especificacion, lo cual debera contar con
la aprobacion del Supervisor en el respectivo protocolo de liberacién.
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Todas las actividades de armado y colocacidon de geotextil serdn registradas y

aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en los respectivos
protocolos de liberacion.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el pago estd dada en metros cuadrados (m?), la misma
que serda comprobada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 gr/m2, INC.
COLOCACION

METRO CUADRADO (M2)

1.03.02.05 CAMA DE APOYO (E=0.25 m)

DESCRIPCION:

Se refiere a la cama de apoyo de material propio seleccionado que se aplicara
como material de respaldo del enrocado, después de la colocacidn del geotextil.

MATERIAL

Consistird en una grava arenosa, con tamafio maximo de 0.025 m. (1”) vy
relativamente permeable. El espesor de la cama de apoyo serd de 0.25 m., segln
se detallan en los planos de construccidon, a menos que el Contratante y/o
Supervisor de Calidad indique otro espesor.

Dado que la funcion de la cama de apoyo es principalmente evitar el dafio del
geotextil al momento de colocar las rocas, no se requieren mayores
especificaciones para el material, que aquellas orientadas a definir una gradacion

que permita su adecuada colocacion en obra. Se evita trabajar con particulas
uniformes.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Los equipos y herramientas empleados para la colocacion de la cama de apoyo de

E=0.25 m., debera ser compatible con los procedimientos de ejecucién adoptados
y requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo
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en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacién.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emision de gases contaminantes y ruidos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Después de colocado el geotextil sobre el talud de las capas de cuerpo y corona
del Digue, se colocard la cama de apoyo de E=0.25 m. de manera uniforme, la cual
servira como un colchdn o apoyo sobre donde se colocara el enrocado de
proteccion en el talud y la uia.

El material de préstamo de la cama de apoyo se descargard en un lugar
previamente escogido y aprobado por Contratante y/o Supervisor de Calidad
Posteriormente el material se esparcird sobre el geotextil, empleando un método
que no dé lugar a dafios.

El material de cama de apoyo serd colocado en capas de espesor uniforme
indicado en los planos, el cual debera conformarse mediante métodos aprobados
por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El Contratante y/o Supervisor de Calidad verificara la correcta ejecucion de cama
de apoyo para el enrocado tanto en el talud como en la uia segun los planos
proyectados.

Si se verifica que los materiales y el proceso constructivo no cumplen la presente
especificacidn el Contratante y/o Supervisor de Calidad podrd ordenar el retiro de
dicho material.

Todas las actividades de colocacidon de cama de apoyo de un E= 0.25 m. serdn
registradas y aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en los
respectivos protocolos de liberacion.

METODO DE MEDICION:

La medicion se hara por metro cubico (M3) de cama de apoyo de e=0.25 m.
colocada y aprobada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.
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FORMA DE PAGO:

Los trabajos que denoten la ejecucién de esta partida se cancelardn de acuerdo
con el precio unitario del contrato y cubrirdn todos los costos suministro y
colocacién de las operaciones relacionadas con la correcta ejecucién de las obras.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
CAMA DE APOYO (e=0.25 m) METRO CUBICO (M3)

1.03.02.06 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA DEL DIQUE

DESCRIPCION

Se entiende como colocacién y acomodo de uiia del dique a la capa de roca
especialmente seleccionada colocada a mdaquina, que sirve como base para la
colocacién de roca en el talud del Dique a ejecutar.

El trabajo a que se refiere la presente especificacion comprende la mano de obra,
materiales, instalaciones, ensayo de materiales , equipos necesarios para realizar
la colocacion y acomodo de la roca para la uiia del dique.

MATERIALES

El material de enrocado serd proporcionado por el Contratista y/u otro
Subcontratista que este designe.

El Subcontratista debe corroborar con los ensayos del material proporcionado,
gue la roca a usarse para el acomodo debera consistir en roca sélida, dura, sana,
de forma aproximadamente cubica, y resistente al clima. Las rocas y bolones
redondos no seran aceptados como material enrocado.

Los tamafios de roca estaran dentro de los limites permitidos segun los disefios,
cuyas dimensiones nominales pueden variar, entre 0.70 my 1.70 m; los intersticios
o vacios entre las rocas de tamafio mayor, seran rellenados por fragmentos de
roca de tamafo menor.

Todas las rocas deberan ser limpias, sanas, duras, tenaces, no alterables y cumplir
lo siguiente:
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e Densidad de la roca no menor a 2.5 gr/cm3.

e Pérdida por desgaste en peso después de las 500 revoluciones en los ensayos de
abrasién en la maquina de Los Angeles serd no mayor del 40%.

e Pérdida de peso en los ensayos de durabilidad al sulfato sédico serd no mayor al
10%.

e Compresion Uniaxial mayor a 500 Kg/cm?2

No se podran utilizar, por considerarse inadecuadas, entre otras, rocas de los tipos
serpentina; tobas volcdnicas; micacitas y filitas, anhidrita, yeso y rocas solubles;
tobas calcareas y caliche; arcosas y limolitas; lutitas, ni otras que se desintegran
espontaneamente al estar expuestas a la intemperie o que, al ser compactadas,
sufran una trituraciéon importante o adquieran una consistencia terrosa.

Asi mismo, el Contratante y/o Supervisor de Calidad debera corroborar que el Sub-
Contratista presente los certificados de los ensayos de materiales a utilizar, en
funcidn a la frecuencia de ensayos establecida en la siguiente tabla 42:

Tabla 42 —Frecuencia de ensayos

Material o Propiedades y Método de . Lugar de
- Frecuencia
Producto Caracteristicas ensayo Muestreo
: . 1 cada
Estudio Petrografico 25000 m? Cantera
., < 1 cada
Abrasion Los Angeles | MTC E 207 25000 m? Cantera
Compresidn uniaxial ASTM D ! cada Cantera
P 2938 | 25000 m?
Roca para 1 cad
enrocado i cada
Densidad MTC E 206 25000 m? Cantera
Durabilidad al Sulfato 1 cada
de Sodio y Sulfato de | MTCE 209 25000 m? Cantera

Magnesio
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EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El Sub-Contratista proporcionard el equipo y herramientas que garantice la
colocacién y acomodo de la roca especificada y de cualquier otro material de
manera integral, asi como para los acabados de la construccién de la defensa
riberefa. Dicho equipo podra estar constituido por tractores de oruga, cargadores
frontales, retro excavadoras, gridas y otros que sean necesarios para el correcto
cumplimiento de la ejecucidon de los trabajos.

EJECUCION

La construccidon de las defensas riberefias mediante enrocado se realizard de
acuerdo con el disefio aprobado, que deberd considerar una “uiia” insertada en el
terreno a modo de anclaje, para evitar la socavacién al pie del paramento rocoso.

La colocacién y acomodo de la roca se efectuara de modo tal que permita el
adecuado acomodo y entrabe necesarios, siguiendo los alineamientos vy
pendientes prescritas. La colocacidon y acomodo de la roca se hard en forma
progresiva, logrando que los intersticios entre la roca de mayor tamafio puedan
ser rellenados por los fragmentos de roca de tamafio menor.

Se evitara la fracturacidn de las rocas al momento de la colocacion.

Los fragmentos de roca colocados no tendran una compactacién especial y serdn
acomodados de manera que queden regularmente distribuidos, con el menor
porcentaje de vacios posible a fin de lograr una buena trabazén, para favorecer la
estabilidad y evitar la erosion lateral.

Se debe procurar que el volumen de vacios sea el minimo posible para lo cual cada
piedra deberd cubrir el hueco formado por las contiguas llendndose los espacios
gue quedan entre las piedras con rocas y piedras de menores dimensiones para
acufar sdlidamente las rocas mayores lograndose asi un cuerpo estable vy
compacto. Al asentar las piedras se debera empujarlas y arrimarlas para obtener
una buena cohesién entre ellas y se debera aprovechar las mejores caras para
formar la superficie exterior.

Las superficies exteriores deberdn quedar razonablemente uniformes y se
deberdan ceiiir a las secciones del proyecto de manera que, solo en excepciones,
sobresalgan algunas porciones en las piedras.
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ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El Contratante y/o Supervisor de Calidad aprobara los trabajos si se satisfacen las
exigencias del Proyecto y de esta especificacidn, y si la defensa riberefia construida
se ajusta a los alineamientos, pendientes y secciones indicados en el Proyecto.

En caso de deficiencias de los materiales o de la ejecucién del trabajo, el
Contratista deberd realizar por su cuenta, las correcciones necesarias hasta
cumplir lo especificado. Todas las actividades de colocaciéon de roca seran
registradas y aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad en los
respectivos protocolos de liberacion.

METODO DE MEDICION

Los enrocados serdn medidos en metros cubicos (m3) en su posicion final,
efectivamente construidos, autorizados y aprobados por el Contratante y/o
Supervisor de Calidad.

BASE DE PAGO

La cantidad determinada en concordancia con el método de medicién serd pagada
al precio unitario de Contrato. Dicho precio y pago constituirdn compensacién
total y completa por el costo de los materiales, equipo, mano de obra, corte,
voladura, extraccién, acopio y transporte interno, colocacién de roca, e
imprevistos necesarios para completar la partida.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA
DEL DIQUE

METRO CUBICO (M3)

1.03.02.07 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD DEL DIQUE

Se aplica lo indicado en la especificacidon del item 1.03.02.06.
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1.03.03 PROTECCION DEL CAUCE CON ENROCADO
1.03.03.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO
Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.02
1.03.03.02 PERFILADO Y COMPACTACION CON EQUIPO DE FONDO DE EXCAVACION
Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.03
1.03.03.03 COLOCACION DE ROCA EN CAUCE
Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.02.06
1.04 REPOSICION DE CAMINO DE ACCESO
1.04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA
Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.01
1.04.02 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CON EQUIPO
Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.02
1.04.03 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE

Se aplica lo indicado en la especificacion del item 1.03.01.03

1.04.04 CONFORMACION DE TERRAPLENES EN CAMINO

GENERALIDADES

Este trabajo se refiere a la conformacién y compactacion de terraplenes en camino
de accedo con material propio. Todos los materiales que se empleen en la
construccion de terraplenes en camino deberdn estar libres de raices, materia
organica, y otros elementos perjudiciales. Su empleo debera ser autorizado por el
Contratante y/o Supervisor de Calidad, quien de ninguna manera permitird la
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construccion de terraplenes en camino con materiales de caracteristicas
expansivas.

El cuerpo del terraplén serd comprendido entre el terreno de fundacién perfilado
y compactado hasta el nivel inferior de la capa de afirmado.

REQUISITO DE LOS MATERIALES.

El material para la conformacién del cuerpo del terraplén serd de material propioy
deberan cumplir con las caracteristicas establecidas en las presentes
especificaciones.

El material utilizado serd graduado y no debera contener elementos extrafios,
residuos, ni materiales organicos y el material que pasa la malla N°40 deberd tener
un limite liquido maximo de 40% y un indice de plasticidad maximo de 10%, como
lo establece la tabla 43 requisitos de los materiales:

Tabla 43 Caracteristicas de los materiales del terraplén

Condicién Cuerpo de
Terraplén
Tamano Maximo de Material de Terraplén 10 cm
Maximo de fragmentos de Roca > 7.62 cm 30 %
indice de Plasticidad <10

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
- Desgaste de los Angeles: 60% max.

- Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3
INSPECCION DE CALIDAD Y ACEPTACION

El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera verificar los resultados de pruebas
fisicas y mecdnicas de todos los materiales de la conformacién del cuerpo del
terraplén, segun los requisitos de los planos de disefio.
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El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd verificar que el material
seleccionado para el terraplén tenga una distribuciéon granulométrica bien
graduada, con un tamafo maximo de 4“con capas compactadas de espesor de
e=0.30 m.

Inspeccion de calidad y aceptacion durante el proceso de conformacion del Dique:

- El Contratante y/o Supervisor de Calidad deberd inspeccionar y controlar los
pardmetros de construccion y la tecnologia de construccién del material
seleccionado.

- El Contratante y/o Supervisor de Calidad debera revisar la dimensién en planta,
cota del cuerpo del terraplén, de acuerdo con los requisitos de los planos de
disefo.

- El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacion al 90 % de la
maxima densidad seca del Proctor modificado para el cuerpo del terraplén, los
cuales incluyen controles como: pardmetros de colocacion, el espesor de capa
compactada de 0.30m. para el cuerpo del terraplén, el tipo y peso de rodillo, el
nuimero de compactacion, pasadas de rodillo. Los ensayos deberan ser aplicados
de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

- Las caracteristicas de los materiales para el terraplén deberan ensayarse en
origen conforme a la frecuencia de la tabla 44 siguiente:

Tabla 44 Caracteristicas y frecuencias de los materiales de terraplén del camino

Material . .
o : Propiedades y Método de (Norma| Norma Frecuencia Lugar de
Caracteristicas ensayo ASTM |AASHTO Muestreo
Producto
Granulometria MTCE204 |D422| T27 |* Cad:\slooo Cantera
imites de. MTCE111 |p4318| Tgg | 1€@4a1000 | o
Consistencia m
. 1 cada 3000
Terraplén|Abrasion Los Angeles | MTCE207 |[C131| T96 c rfﬁ Cantera
Densidad - Humedad | MTCE 115 |D1557| T180 | * cadrileOO Cantera

Compactacién Cuerpo| MTCE 117 |D1556| T 191 |1 cada 500 m?|Terraplén

Pagina 154 de 202 Mar/2022




INFORME TECNICO PARA PROCURA DEL SUB-

PROYECTO A4 PAMPA DEL TORO OHLA

Per0

i

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para la conformacién y compactacion del
terraplén del camino deberdn ser compatible con los procedimientos de ejecucién
adoptados y requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad,
teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién
de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emisién
de gases contaminantes y ruidos.

REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

Antes de iniciar la construccién del terraplén del camino, el terreno base de éste
debera estar desenraizado y limpio.

El material del terraplén del camino se colocara en capas de espesor uniforme de
e=0.30m. No se extenderd ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la
subyacente cumple las condiciones de compactacién exigidas.

El Contratante y/o Supervisor de Calidad sélo autorizara la colocacion de materiales
del terraplén del camino cuando el terreno base esté adecuadamente preparado y
consolidado.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si.

Sera responsabilidad del Contratante y/o Supervisor de Calidad asegurar un contenido
de humedad que garantice el grado de compactacion exigido en todas las capas del
terraplén del camino.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor
que la adecuada para obtener la compactacion prevista, el Sub-Contratista propondra
y ejecutard los procedimientos mas convenientes para ello, previa autorizacién del
Contratante y/o Supervisor de Calidad, cuando el exceso de humedad no pueda ser
eliminado por el sistema de aireacién.

Obtenida la humedad mds conveniente, se procedera a la compactacidon mecdnica de
la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie del terraplén del camino deberd estar
compactada y bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de
aguas lluvias sin peligro de erosion.
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Deberd prohibirse la accion de todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta
gue se haya completado su compactacion.

El Sub-Contratista respondera, hasta la aceptacion final, por la estabilidad del terraplén
construido con cargo al contrato y asumird todos los gastos que resulten de sustituir
cualquier tramo que, a juicio del Contratante y/o Supervisor de Calidad, haya sido mal
construido por descuido o error atribuible al Sub-Contratista.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.
Los trabajos para su aceptacién estardn sujetos a lo siguiente:

F) CONTROLES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratante y/o Supervisor de Calidad
efectuara los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Sub-
Contratista.

- Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

- Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de
transito.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos.

- Verificar la compactacién cada de todas las capas del terraplén del camino

- Validar medidas para determinar espesores y comprobar la uniformidad de la
superficie.

G) CALIDAD DE LOS MATERIALES.
De cada procedencia de los suelos empleados para la construccién del terraplén
del camino y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y

de cada fraccion de ellas se determinaran:

- Granulometria
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- Limites de Consistencia.
- Abrasion.
- Clasificacion.

Durante la etapa de produccién, el Contratante y/o Supervisor de Calidad
examinard las descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios
superiores al maximo especificado.

Ademads, efectuara verificaciones periddicas de la calidad del material que se
establecen en la tabla 44.

H) CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO.

Cada capa terminada del terraplén del camino debera presentar una superficie
uniforme y ajustarse a los niveles y pendientes establecidas.

Los taludes terminados no deberdn acusar irregularidades a la vista.

La cota terminada del terraplén del dique, conformada y compactada, no debera
variar en mas de 0.01 m. de la cota proyectada.

) COMPACTACION.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizardn segun
se establece en la Tabla 44. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa
por ciento (90%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado
de referencia (De) para el cuerpo del terraplén

Di >'0.90 De (cuerpo)
El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de
particulas gruesas, previamente al cdlculo de los porcentajes de compactacién.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por los subcontratistas, para ello
deberdn presentar certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados
por empresas acreditadas por INACAL o en su defecto por patrones acreditados
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por INACAL. Los certificados de calibracién deben tener una antigiiedad maxima
de 6 meses durante la ejecucidn de las actividades.

J) IRREGULARIDADES.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente especificacion
deberadn ser corregidas por el Sub-Contratista, a su costo, de acuerdo con las

instrucciones del Contratante y/o Supervisor de calidad y a plena satisfaccion de
éste.

Todas las actividades de la conformacién de terraplén para el camino serdn
registradas y aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de calidad en los
respectivos protocolos de liberacion.

MEDICION

La unidad de medida para los volimenes del terraplén serd el metro ctbico (m3),
aproximado al metro cubico completo, de material compactado, aceptado por el
Contratante y/o Supervisor de Calidad, en su posicidn final.

El terraplén serd medido por los volimenes determinados segun la verificacion
del Contratante y/o Supervisor de Calidad antes y después de ser ejecutados.

PAGO

El trabajo de conformacion del terraplén se pagard al precio unitario del contrato,
por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacidn y aceptada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

El precio unitario deberd cubrir los costos de escarificacion, nivelacion,
conformacidon, compactaciéon, materiales utilizados y demds trabajos
preparatorios de las dreas en donde se haya de construir el cuerpo del Dique, y en
general todo costo relacionado con su correcta construccién, de acuerdo con esta

especificacidn, los planos y las instrucciones del Contratante y/o Supervisor de
Calidad.
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CONFORMACION DE TERRAPLEN EN
CAMINO

METRO CUBICO (M3)

1.04.05 MATERIAL AFIRMADO e=0.30 m

DESCRIPCION

Este trabajo se refiere colocacién, conformacion y compactacion del afirmado para
la reposicion del camino de acceso proyectado. Todos los materiales que se
empleen deberdn estar libres de raices, materia organica, y otros elementos
perjudiciales. Su empleo deberd ser autorizado por el Contratante y/o Supervisor

de Calidad, quien de ninguna manera permitird la reposicién del camino de acceso
con materiales de caracteristicas expansivas.

MATERIALES

El material afirmado para el camino de acceso deberd cumplir los requisitos exigidos
de un material granular afirmado segun la tabla 45 de estas especificaciones.

Tabla 45 Requisitos del material afirmado

Tamiz

PORCENTAIJE
QUE PASA

A-1

50 mm (2")

100

37.5mm(11/2")

100

25 mm (1")

90-100

19 mm ( 3/4")

65-100

9.5mm (2")

45-80

4.75 mm ( N° 4")

30-65

2.0 mm ( N° 10)

22-52

425 um ( N40

15-35

75 um ( N°200)

5-20

Fuente AASHTO M-147

La frecuencia de ensayos de control de calidad a los agregados seran los

establecidos en la Tabla 46.
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Tabla 46 Ensayos y Frecuencias del Afirmado

LELEND Propiedades y Caracteristicas |Método de ensayo Norma | Norma |Frecuencia) Lugar de
Producto P y YOl AsTM |AASHTO| (1) | Muestreo
1
Granulometria MTC E 204 c136 | T27 Caia3750 Cantera
Limites de Consistencia MTCE111 |D4318| T89 |* ca:]a3750 Cantera
Abrasion de los Angeles MTC E 207 c131 - ! cada Cantera
& 2000 m?
Afirmado
1 cada
B E 132 1
CBR MTCE 13 c1883 | T9 | o7, | Cantera
Densidad -Humedad MTCE115 |D1557 | T180 |* ca:]a3750 Camino
Comoactacion MTCE 117 D1556 | T191 | lcada | .
P MTC E 124 D2922 | T238 | 250m?

Fuente: AASHTO M-147

- Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
- Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)

- Indice de Plasticidad: 9% Max. (MTC E 111)
- CBR (1): 40% min. (MTCE 132)

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracién de Carga de
0,1” (2,5 mm)

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los equipos y herramientas empleados para la conformacién y compactacién del
afirmado del camino a reponer deberdn ser compatible con los procedimientos de
ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor
de Calidad, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa
de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacion.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emisién de gases contaminantes y ruidos.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El material de afirmado se descargard cuando se compruebe que el cuerpo del
terraplén sobre la cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas
indicadas en los planos. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias
admitidas en la especificacion respectiva deberdn ser corregidas.

El Contratista deberd transportar y depositar el afirmado de modo que no se
produzca segregacion, evitando los derrames de material y por ende la
contaminacién de fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar, ni cause dafio a
las poblaciones aledafias.

La colocacion del material sobre la capa subyacente debidamente conformada y
compactada, ser realizard en 02 capas de 0.15 m de afirmado.

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactard con el equipo
aprobado hasta lograr la densidad especificada. En dreas inaccesibles a los rodillos,
se usaran apisonadores mecdnicos hasta lograr la densidad requerida.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no
menor de un tercio del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la
compactacion se hard del borde inferior al superior.

No se extenderd ninguna capa de material, mientras no se haya realizado los

controles de compactacion aprobados por el Contratante y/o Supervisor de Calidad
en la capa precedente.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Sobre la calidad y controles de los materiales se aplica lo indicado en las tablas 45 y
46.

- La cota de cualquier punto terminado de la capa de afirmado no varie en mas de
diez milimetros (0.01m.) de la cota proyectada.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por los subcontratistas, para ello
debera presentar certificados de calibracidon realizados por empresas acreditadas
por INACAL o en su defecto por patrones acreditados por INACAL. Los certificados
de calibracién deben tener una antigiedad maxima de 6 meses durante la ejecucion
de las actividades.

Asi mismo, efectuara las siguientes comprobaciones:
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1) Compactacion.

La determinacidn de la densidad de la capa compactada se realizara de acuerdo con
la tabla 46 y en el tramo por aprobar se realizardn en un minimo de 4
determinaciones de densidad. Los sitios para las mediciones se realizaran al azar,
con la aprobacién del Contratante y/o Supervisor de Calidad.

Las densidades individuales (D) deberan ser, como minimo el 100% de la densidad
obtenida en el ensayo Prdctor Modificado de referencia (MTC E 115)

En caso de no cumplirse estos términos se rechazard el tramo. Siempre que sea
necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al calculo de los porcentajes de compactacién. La densidad de las
capas compactadas podrd ser determinada por cualquier método aplicable, de los
descritos en las normas de ensayo MTCE 117, MTC E 124.

2) Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacién, se
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser
menor al de disefio. (ed)

Ademas el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) deberd ser, cuando
menos igual al 95% del espesor de disefio ( ed) , caso contrario se rechazara el tramo

Todas las areas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacién
sobrepasen las tolerancias de la presente especificacidn, deberdn ser corregidas por
el Sub-Contratista, a su cuenta, costo y riesgo, de acuerdo con las instrucciones del
Contratante y/o Supervisor de Calidad.

MEDICION

Para el caso de la colocacién de afirmado con un espesor de 0.30 m con material de
préstamo, la unidad de medida sera de m3, aproximado a las 2 décimas, recibida a
satisfaccion por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

En este caso, el volumen se determinara con base en las areas de las secciones
transversales del proyecto localizado, verificadas por el Contratante y/o Supervisor
de Calidad antes y después de la construccién del afirmado sobre el cuerpo del
terraplén.
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PAGOS

El trabajo de la colocacidon de material afirmado se pagara al precio unitario pactado
en el contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y aceptada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad,
segun lo dispuesto con la medicién de la presente especificacion.

El precio unitario deberd cubrir los costos de conformaciéon y compactado del
afirmado; debera cubrir, ademas, la colocacién, conformacion, humedecimiento o
secamiento y compactacién del afirmado utilizado, en general, todo costo
relacionado con la correcta construccién, de acuerdo con esta especificacién, los
planos y las instrucciones del Contratante y/o Supervisor de Calidad.

MATERIAL AFIRMADO e=0.30 m ‘ METRO CUBICO (M3)

1.05 TRANSPORTE DE MATERIAL

1.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS < 1KM
1.05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA DISTANCIAS > 1KM
1.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS < 1KM
1.05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS > 1KM

DESCRIPCION

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser
transportados de un lugar a otro de la obra.

El transporte de material granular es de la Cantera Ortecho a una distancia media

de 10.45 km hacia el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro en las coordenadas
UTM 9015338 N 777310E

El punto a trasportar el material excedente de los trabajos en el Sub-Proyecto A4

Quebrada Pampa del Toro hacia el DME 13 con una distancia media de 4.70 km
ubicada en las coordenadas UTM 9007900N y 777062 E.
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CLASIFICACION
El transporte se clasifica segun el material transportado, que puede ser:
Proveniente de excedentes de corte a depdsitos de material excedente.

Escombros o desbroces de cauce para depositar en los depdsitos de material
excedente.

Proveniente de corte de cauce a los depdsitos de material excedente.

Proveniente de canteras para enrocado, cama de apoyo y otros.

MATERIALES
Los materiales para transportarse son:

- Materiales provenientes de los excedentes de la excavacién en el cauce y desbroce
hacia DME.

- Materiales Provenientes de Cantera, como material granular y roca.

EQUIPOS

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
Contratante y/o Supervisor de Calidad y deberan ser suficientes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias de esta especificacién y del programa de trabajo.
Deberdn estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacion o
cualquier alteracién perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias
empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberdn cumplir con las
disposiciones legales referentes al control de la contaminaciéon ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Sub-Contratista podrd exceder las
dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de
Pesos y Dimensidn Vehicular para Circulacién en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-
MTC).
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Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible evitar circular por
zonas urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las
emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir igualmente los
riesgos de accidentalidad y de atropellamiento.

Todos los vehiculos, necesariamente tendran que humedecer su carga (sea piedras
o tierra, arena, etc.) y demds, cubrir la carga transportada para evitar la dispersion
de esta. La cobertura debera ser de un material resistente para evitar que se rompa
o se rasgue y deberd estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva,
en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde
superior del contenedor o tolva.

Todos los vehiculos deberan tener incorporado a su carroceria, los contenedores o
tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material humedo
durante el transporte. Esta tolva debera estar constituido por una estructura
continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o
espacios, asi también, deben estar en buen estado de mantenimiento.

El equipo de construccidn y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que
cause el minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado,
cada vehiculo deberd, mediante un letrero visible, indicar su capacidad mdaxima, la
cual no debera sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustion de los
motores, el ajuste de los componentes mecdnicos, balanceo, y calibracidon de
llantas.

El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas
urbanas y de los cursos de agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberdn tener alarmas acusticas y
Opticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operacién, no deberdn viajar
ni permanecer personas diferentes al operador.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas
suspendidas.
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REQUERIMIENTO DE TRABAJO

La actividad de la presente especificacién implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios de utilizacidon o desecho, segun corresponda, de acuerdo con
el proyecto vy las indicaciones del Contratante y/o Supervisor de Calidad, quien
determinard cual es el recorrido mas corto y seguro para efectos de medida del
trabajo realizado.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos serdn recibidos con la aprobacién del Supervisor considerando:
a) Controles

- Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

- Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las
diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

- Exigir al Contratista la limpieza de la superficie en caso de contaminacidn atribuible
a la circulaciéon de los vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si
la limpieza no fuere suficiente, El Contratista deberda remover la capa
correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la respectiva especificacion, a su
costo.

- Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién o desecho de los
materiales, siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias.

El Contratante y/o Supervisor de Calidad sdlo medira el transporte de materiales
autorizados de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y sus
instrucciones. Si el Sub-Contratista utiliza para el transporte una ruta diferente y
mas larga que la aprobada por el Contratante y/o Supervisor de Calidad, éste
solamente computarad la distancia mas corta que se haya definido previamente.
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MEDICION

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de
excavaciones en cauce y materiales de cantera serdn las siguientes:

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico - kildbmetro (m3-km)
trasladado, o sea, el volumen en su posicién final de colocacidn, por la distancia real
de transporte. El Contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta
los esponjamientos y las contracciones de los materiales, diferenciando los
volumenes correspondientes a distancias menores a 1.00 Km. y distancias mayores
a1.00 Km.

A continuacidn, se precisa los métodos de cémputo segun el origen del material a
transportar:

- Material procedente del Corte en Cauce o del desbroce a su posicidn final se
pagara el transporte desde el Centro de Gravedad del corte (determinado en el
campo y aprobado por el Contratante y/o Supervisor de Calidad), desde el
kildbmetro entre las Progresivas i - j descontando los voliumenes propios
(compensados dentro de los 120 m.) y la distancia de acarreo libre (120 m.), hasta
el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final del material o del
material de Cantera aprobadas por el Contratante y/o Supervisor de Calidad.

T=Vi-jx(ct+d)
Dénde:
T :Transporte a pagar (m3 -km)

Vi—j : Volumen de "Corte de material granular de la plataforma" en su
posicién inicial, entre Progresivas i-j. (m3), descontando los volimenes propios.

C :Distancia desde el centro de Gravedad del depésito de desechos a la carretera
(km)

D :Distancia desde la salida del depdsito de desechos hasta el centro de Gravedad
entre Progresivas i-j.(km)

- Material procedente de Cantera
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Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera
hasta el Centro de Gravedad del km en su posicién final compactado, descontando
la distancia libre de transporte (120 m).

T=Vi-jx(ct+d)
Donde:
T :Transporte a pagar (m 3 -km)

Vi—j: Volumen de capa de Base en su posicion final de colocacidn entre Progresivas
S
i-j.(m?3).

C :Distancia desde el Centro de Gravedad de la cantera a la carretera (km).

D : Distancia entre la salida de la cantera hasta el Centro de Gravedad entre
Progresivasi - j.(km).

PAGO

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma
indicada anteriormente se hard al precio unitario pactado en el contrato, por unidad
de medida, conforme a lo establecido en estas partidas y a las instrucciones del
Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,
equipo, herramientas, acarreo vy, en general, todo costo relacionado para ejecutar
correctamente los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario no incluird los costos por concepto de la carga, descarga, tiempos
muertos y disposicion del material, los cuales se encuentran incluidos en los precios
unitarios de los items correspondientes.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA Metro cubico/kilometro
DISTANCIAS < 1KM (m3/ Km)
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA Metro cubico/kilometro
DISTANCIAS > 1KM (m3/ Km)
TRANSPORTE DE ROCA PARA DISTANCIAS < 1KM Metro cubico/kilometro
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(m?/ Km)

TRANSPORTE DE ROCA PARA DISTANCIAS > Metro cubico/kilometro
1KM (m3/ Km)

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA Metro cubico/kilometro
DISTANCIAS < 1KM (m3/ Km)

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA Metro cubico/kilometro
DISTANCIAS > 1KM (m?/ Km)

1.06 MONITOREO Y CONTROL AMBIENTAL
1.06.01 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA

1.06.01.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIALES EXCEDENTES (DME)

DESCRIPCION

Esta partida corresponde a todas las actividades para el acondicionamiento de
material excedente proveniente de las excavaciones y limpieza en el cauce de Ila
subcuenca de la quebrada pampa del toro, estas actividades son las siguientes:

1) Retiro y almacenamiento de top soil del DME
Descripcion

Esta partida consiste en el retiro y almacenamiento de la capa superficial de suelo
organico, llamado top soil, para la posterior colocacién en el cierre de los Depdsitos
de Material Excedente segun lo indique los planos y documentos del proyecto.

Materiales

El material de esta partida es el suelo organico fértil que forma la capa superficial
del terreno.

La capa de material serd de 10 centimetros aproximadamente dependiendo de la
morfologia del terreno.

Equipos

Los equipos y herramientas empleados para el retiro y almacenamiento de top soil
en DME deberan ser compatibles con los procedimientos de ejecucién adoptados y
requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en
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cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimiento de Construccion

El top-soil sera apilado o almacenado provisionalmente en una parte del DME, de
tal manera que se asegure su conservacidon, se optimice su uso y traslado,
empleandolo para la restauracién del DME segun se va conformando éste.

De preferencia, los almacenamientos de top-soil estaran protegidos por barreras
naturales (arboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de que los suelos no sean
afectados por la accién erosiva del viento, o se deberdn cubrir con malla raschel.

La altura de las pilas no serd mayor a 2 metros y no se compactardn, ya que esto
daria lugar a que en las capas inferiores se inhiba la capacidad de intercambio
gaseoso y la posibilidad de conservar sus microorganismos, necesarios para el
enriquecimiento orgdnico.

Se evitara la contaminacién del suelo durante su manipuleo.

Se restringira el acceso a las pilas de almacenamiento de suelos y se sefializara,
indicando que se trata de suelo recuperado para actividades de restauracion.

2) Disposicidn y conformacion de material excedente
Descripcién

La partida comprende la disposicién y acondicionamiento de material excedente en
la zona de los DME, para lo cual se debera efectuar el trabajo de manera tal que no
disturbe el ambiente natural y mas bien se restituyan las condiciones originales, con
la finalidad de no introducir impactos ambientales negativos en la zona.

Materiales

El material de esta partida es el suelo no fértil, excedente y de eliminacién, obtenido
de las excavaciones en las diferentes dreas del proyecto que, por sus propiedades y
caracteristicas, no pueden ser empleados para otras partidas del proyecto.
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Equipos

Los equipos y herramientas empleados para el depdsito y conformacién de DME
deberdn ser compatible con los procedimientos de ejecucién adoptados y requiere
aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta
gue su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos y
al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emision de gases contaminantes y ruidos.

Consideraciones Generales

Se debe colocar la sefializacién correspondiente al camino de acceso y en la
ubicacidn del lugar del depdsito mismo, debe tener bafios quimicos durante su uso,
tachos para residuos sélidos. Los caminos de acceso, al tener el caracter provisional,
deben ser construidos con muy poco movimiento de tierras y poner una capa de
lastrado para facilitar el tradnsito de los vehiculos en la obra y mejorar su
conservacion.

Las areas designadas para los DME no deberdn ser zonas inestables o areas de
importancia ambiental, tales como humedales o areas de alta productividad
agricola. Asi mismo, se debera tener las autorizaciones correspondientes en caso de
que el area sefialada sea de propiedad privada, zona de reserva, o territorios
especiales definidos por ley.

Método de Construccion

Antes de colocar los materiales excedentes, se debera retirar la capa orgdanica del
suelo (top soil) hasta que se encuentre una capa que permita soportar el sobrepeso
inducido por el depdsito, a fin de evitar asentamientos que pondrian en peligro la
estabilidad del lugar de disposicion. El material organico removido se almacenard
provisionalmente en una parte del DME (serd utilizado para revegetaciéon) de
manera que se permita su posterior uso para la restauracion de la zona.

Cuando la altura de los taludes excavados sea mayor de siete metros (7 m en
suelos), o de diez metros (10 m en rocas) o segun lo especifique los planos, y/o la
calidad del material por excavar lo exija, y mas aun se presentan sintomas de
inestabilidad durante la fase constructiva; deberdn construirse banquetas con
pendiente hacia el interior del talud.
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La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal manera que
disminuya las posibilidades de falla del relleno por el contacto.

El ancho minimo de la terraza debera ser tal, que permita la operacidon normal de
los equipos. La pendiente longitudinal de las banquetas y el dimensionamiento debe
especificarse en el proyecto.

Deberdn estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua (Fuera de la franja
marginal), de manera que, durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el
nivel mds bajo de los materiales colocados en él.

El drea total del DME (AT) y su capacidad de material compactado en metros cubicos
(VT) serdn definidas en el proyecto. Antes del uso de las areas destinadas a DME se
efectuard un levantamiento topografico de cada una de ellas, definiendo su area 'y
capacidad. Asi mismo se debera efectuar otro levantamiento topografico después
de haber sido concluidos los trabajos en los depdsitos para verificacidon y contraste
de las condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los planos topograficos finales
deben incluir informacién sobre los volimenes depositados, ubicacién de muros,
drenaje instalado y tipo de revegetacién utilizada.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser conducidas hacia
un sedimentador antes de ser vertidas al cuerpo receptor. Todos los depdsitos
deben ser evaluados previamente, con el fin de definir la colocacién o no de filtros
de drenaje.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas de
la zona o donde la poblacién aledaia quede expuesta a algun tipo de riesgo
sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en
guebradas. Se debe evitar la contaminacién de cualquier fuente y corriente de agua
por los materiales excedentes.

Los materiales excedentes que se obtengan de la construccién deberan ser
retirados en forma inmediata de las areas de trabajo y colocados en las zonas
indicadas para su disposicién final.

La disposicion de los materiales de eliminaciéon serd efectuada cuidadosa y
gradualmente compactada por tanda de vaciado, de manera que el material
particulado originado sea minimo.

El DME serd rellenado paulatinamente con los materiales excedentes. El espesor de
cada capa extendida y nivelada no serd mayor de 0.50 m, sin permitir que existan
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zonas en que se acumule agua y proporcionando inclinaciones segun el desagiie
natural del terreno.

Luego de la colocacién de material comun, la compactacion se hara con dos pasadas
de tractor de orugas en buen estado de funcionamiento, sobre capas de espesor
adecuado, esparcidas de manera uniforme. Si se coloca una mezcla de material
rocosoy material comun, se compactara con por lo menos cuatro pasadas de tractor
de orugas siguiendo adem3s las consideraciones mencionadas anteriormente.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia fuera de la
superficie para permitir que el material se segregue y se pueda hacer una seleccién
de tamafios. Los fragmentos mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de
tal manera que sirva de proteccién definitiva del talud y los materiales mas finos
guedar ubicados en la parte interior del lugar de disposicion de materiales
excedentes. Antes de la compactacion debe extenderse la capa de material
colocado retirando las rocas cuyo tamafio no permita el normal proceso de
compactacion, la cual se hard con cuatro pasadas de tractor.

Los taludes de los DME deberan tener una pendiente adecuada a fin de evitar
deslizamientos. Ademas, se tendran que cubrir con suelos y revegetdndola de
acuerdo con su programacion y disefio o cuando llegue a su maxima capacidad.

Para la colocacién de materiales en depresiones se debe conformar el relleno en
forma de terrazas y colocar un muro de gavién o segun lo indique el proyecto, para
contencidn de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocacion de materiales,
se deberd proteger las zonas desprovistas del relleno en el menor tiempo posible.

Las dos ultimas capas de material excedente colocado tendrdan que compactarse
mediante diez (10) pasadas de tractor para evitar las infiltraciones de agua.

Almomento de abandonar el DME, éste debera compactarse de manera que guarde
armonia con la morfologia existente del area.

La conformacion final de DME para cultivo consiste en la preparacion del suelo con
abono organico.

Los dafios ambientales que se origine deberdn ser subsanados bajo Ia
responsabilidad de quien los origine, asumiendo todos los costos correspondientes.

Los taludes de los DME deberdn tener una pendiente adecuada a fin de evitar
deslizamientos. Ademas, se tendran que cubrir con suelos y revegetdndola de
acuerdo con su programacion y disefio o cuando llegue a su maxima capacidad.
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3) Colocacion de capa superficial del DME
Descripcion

Consiste en la colocacién de la capa superficial de los DME’s, con la finalidad de
reintegrarlos a las actividades econdmicas anteriores a su uso como DME. Esta
accion se realizard mediante la colocacion de la capa superficial del suelo orgénico
retirado del DME (top-soil).

La aplicacidon de este trabajo se producird sobre DME’s a utilizar en los sitios
indicados en el proyecto identificados en los planos y documentos.

Este trabajo consiste en preparacién del suelo previamente en alisar todas las
pendientes y areas disturbadas a ser cubiertas por esta capa superficial de suelo.
Debe quedar una superficie sin hondonadas, depresiones o zonas excavadas hasta
alcanzar niveles sobre los que se colocard la capa superficial de suelo.

Materiales

Es el material excavado y conservado (top soil, suelo organico que forma una capa
superficial en el terreno y que previamente se ha extraido y conservado
adecuadamente), que se mezcla con semillas y fertilizantes para la revegetacion de
las areas expuestas.

Equipos

Los equipos y herramientas empleados para la colocacién de capa superficial de
DME deberdn ser compatible con los procedimientos de ejecucién adoptados y
requiere aprobacion previa del Contratante y/o Supervisor de Calidad, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecuciéon de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la
emision de gases contaminantes y ruidos.
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REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

No se permitird colocarla, cuando el suelo del lugar o el material de la capa misma
estén excesivamente humedos o en alguna otra condicidon que vaya en detrimento

del trabajo. Se deberd usar todo el suelo conservado para cubrir la superficie
original.

Durante la ejecucién de las operaciones de traslado y extension del material, se
debera mantener limpia la superficie de la carretera.

El material top soil previamente a su utilizacion, se mezclara con las semillas y el
fertilizante.

MEDICION Y PAGO

El acondicionamiento de depdsitos de material excedente DME serd medida por
metro cubico de material acondicionado (m3) y pagado de acuerdo con los precios

unitarios pactados en el contrato y corresponde a las 03 actividades antes descritas
en la presente especificacion.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE
MATERIAL EXECEDENTE (DME)

METRO CUBICO (M3)

1.06.01.02 RESTAURACION DE AREAS DE INSTALACIONES PROVISIONALES

DESCRIPCION

Esta partida consiste en trabajos a realizar por el Sub-Contratista para recuperar en
lo posible y con la mayor aptitud, las condiciones originales de areas afectadas por
el uso instalaciones provisionales o temporales ubicado en el Sub-Proyecto A4
Quebrada Pampa del Toro hacia la cuenca del rio Lacramarca asi como las
instalaciones temporales realizadas en el Patio de Maquina, cuya interaccion de
actividades alteraron el entorno ambiental.
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REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Cuando las obras en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro hayan concluido
parcial totalmente, el Sub-Contratista esta obligado a la recuperacidn de todas las
areas afectadas. El Contratante y/o Supervisor de Calidad controlara y verificara los
trabajos realizados de acuerdo con estas disposiciones.

La rehabilitacidn del drea afectada se hara luego de desmantelar las instalaciones
provisionales, eliminando desechos u otro material utilizado y recuperando la
morfologia del area y revegetacion, si fuera el caso.

MEDICION

La restauracion de las instalaciones provisionales de obra serd aprobada en metros
cuadrados (M2) del campamento restaurado.

PAGO

El pago de la restauracién de instalaciones provisionales de obra se hard al precio
unitario de Contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion
y aceptado a plena satisfaccién por el Contratante y/o Supervisor de Calidad. El
precio deberd cubrir todos los costos de transporte, rellenar, nivelar y revegetar las
areas afectadas por las instalaciones provisionales ejecutadas las areas en forma
uniforme, segln lo dispuesto en el proyecto y por el Contratante y/o Supervisor de
Calidad, asi como la debida disposicion de residuos sdlidos.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

RESTAURACION DE AREAS DE INSTALACIONES
PROVISIONALES

METRO CUADRADO (M2)

1.06.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
1.06.02.01 MONITOREO DE CALIDA DE AGUA

DESCRIPCION
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La calidad del agua esta determinada por sus condiciones fisicas, quimicas y
microbioldgicas. La presencia o ausencia de varias sustancias u organismos y sus
concentraciones son los principales factores determinantes de la calidad del agua.

Los objetivos de la evaluacién de la calidad del agua son los siguientes:

- Establecer las condiciones actuales de la calidad del agua superficial en el drea de
influencia del Proyecto.

- Identificar los pardmetros ambientales que deberdn ser controlados durante las
actividades del Proyecto.

Para el monitoreo de calidad de agua se deberan seguir los lineamientos y
recomendaciones establecidas en el Protocolo Nacional para el monitoreo de la
calidad de las aguas superficiales, aprobado con R.J. N2 010-2016-ANA.

Parametros de monitoreo

Se realizard el monitoreo de los pardmetros de calidad de agua asociados a las
potenciales afectaciones por las actividades constructivas, tal como se sefala en el

Protocolo de monitoreo de calidad de aguas superficiales, aprobado con R.J. N2 010-
2016-ANA.

A continuacién, en la Tabla 47 se presenta las normas de referencia para el analisis de
los parametros evaluados para calidad de agua:

Tabla 47: Parametros de Monitoreo de Calidad de Agua

Parametros Norma de referencia Titulo
Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-
Part 5520 B, 23 rd Ed 2017 Gravimetric Method
EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993,

Determination of inorganic anions by

Aniones VALIDATED (Applied out of .
ion chromatography

reach), 2019.

Multiple-Tube Fermentation Technique

Coliformes SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. for Members of the Coliform Group.
Fecales 2017 Standard Total Coliform Fermentation
Technique.
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Parametros

Norma de referencia

Titulo

Conductividad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2510 B 23rd Ed. 2017

Conductivity. Laboratory Method.

Demand

o, euTr:?caa e | SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-
a , Part 5210 B, 23 rd Ed. 2017 Day BOD Test
Oxigeno

Escherichia coli

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed.
2017

Multiple-Tube Fermentation Technique
for Members of the Coliform Group.
Standard Total Coliform Fermentation
Technique.

Huevos de
Helmintos

MVAL-LAB-24, Validado,
2018.

Cuantificacion e Identificacién de
Huevos de Helmintos en Agua.

Metales Totales

EPA Method 200.8 Rev. 5.4
1994

Determination of Trace Elements in
Waters and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Oxigeno
Disuelto

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-0 G. 23rd Ed. 2017

Oxygen (Dissolved). Membrana
Electrode Method

pH

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-H+ B, 23 rd Ed.
2017

pH Value Electrometric Method

Temperatura

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2550 B. 23rd Ed. 2017

Temperature. Laboratory and Field
Methods

DE LA EJECUCION

Los trabajos de monitoreo de la Calidad del Agua deberdn ser realizados por una

empresa con registro vigente en la DIGESA.

REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

Estandar de comparacion

Los resultados de monitoreo serdn contrastados con los valores establecidos vy
mostrados en la tabla 48 de Estandares de monitoreo Calidad Ambiental para Agua,
aprobados con Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Los puntos de muestreo se ubican en la Cuenca Lacramarca, teniendo como
clasificacién la Categoria 3, Riego de vegetales y bebida de animales.
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Tabla 48: Estdndares de Monitoreo de Calidad de Agua
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Estandar de Calidad Ambiental
D2: Bebida
D1: Riego de vegetales de
Parametros Unidades EINIEIGE
Agua para Agua
riego no parariego | Bebida de
restringido restringid | animales
(c) o
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Conductividad uS/cm 2500 5000
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 15 15
Oxigeno Disuelto mg/L 24 25
Unidad
Potencial de hidrégeno de 6.5-8.5 6.5-8.4
pH
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0.1 0.2
Bario mg/L 0.7 w®
Berilio mg/L 0.1 0.01
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0.01 0.05
Cobre mg/L 0.2 0.5
Cobalto mg/L 0.05 1
Cromo Total mg/L 0.1 1
Hierro mg/L 5 o
Litio mg/L 2.5 2.5
Magnesio mg/L ok 250
Manganeso mg/L 0.2 0.2
Mercurio mg/L 0.001 0.01
Niquel mg/L 0.2 1
Plomo mg/L 0.05 0.05
Selenio mg/L 0.02 0.05
Zinc mg/L 2 24
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes Termotolerantes [NmMP/100] 1000 | 2000 | 1000
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Estandar de Calidad Ambiental
D2: Bebida
D1: Riego de vegetales de
Parametros Unidades EINIEIGE
Agua para Agua
riego no parariego | Bebida de
restringido restringid | animales
o
ml
Escherichia coli NM;/lloo *® **
Huevos de Helmintos Huevo/L 1 w®

Fuente: Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias. D.S. N° 004-2017-

MINAM.

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo aplican los parametros

microbioldgicos y parasitolégicos del tipo de riego no restringido.
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

Puntos de Muestreo

Se establecieron cuatro (04) puntos de muestreo para calidad de agua superficial
ubicados dentro del area de influencia del proyecto. Las coordenadas y descripcion de
los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 49.

Tabla 49: Puntos de Muestreo de Calidad de Agua

Coordenadas UTM
Cédigo Descripcion WGS84, Zona 17L
Este Norte
Punto de monitoreo ubicado aguas
AG-01 abajo del Puente Lacramarca, c’erca de 769423 8999500
la desembocadura en el océano
Pacifico
Punto de monitoreo ubicado en la Av.
AG-02 Jo§e I?ardo—Puente Lacramarca — 273129 9005920
Provincia de Santa — Departamento de
Ancash.
Punto de monitoreo ubicado al oeste
AG-03 de! ce.ntro poblado Tres Cabezas, 775214 9006253
Provincia de Santa, Departamento de
Ancash.
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Coordenadas UTM
Cadigo Descripcidn WGS84, Zona 17L
Este Norte

Punto de monitoreo ubicado al oeste
AG-04 de! cgntro poblado Chachapoyas, 275400 9006169
Provincia de Santa, Departamento de

Ancash.

Informes

Estos serdn presentados en un certificado que deberd estar firmada por un profesional
responsable. El certificado debe consignar la siguiente informacién:

Cédigo de punto de muestreo

Origen de la fuente

Descripcion clara y definida del punto de muestreo
Horay fecha del muestreo

Localidad, distrito, provincia, departamento
Coordenadas de ubicacién del punto de muestreo

Datos personales de quien realizd la toma de la muestra

Identificacion de las muestras

Para prevenir confusiones en la identificacidon de las muestras, los frascos a ser usados
para dicho fin deberan estar previamente identificados con la siguiente informacién:

e El niUmero de muestra

Cddigo de identificacion

Origen de la fuente

e Descripcion del punto de muestreo

Fechay hora de la toma de la muestra
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e Preservacioén realizada, tipo de preservante utilizado
e Tipo de andlisis requerido

e Datos personales del responsable del muestreo.

Resultados

Los resultados de los ensayos deberan ser comparados inicialmente con los estandares
de calidad de agua (D.S. N° 002-2008-MINAM), presentandose los comentarios para
cada uno de los parametros analizados. Teniendo en cuenta que estos seran la base
para comparar el cambio en la situacién de la calidad del agua durante la etapa
constructiva del proyecto.

Los monitoreos seran efectuados con una periodicidad cada 06 meses, compardndose
los resultados obtenidos con las cifras del monitoreo inicial. Si se sobrepasasen los
niveles permitidos por la DS N2002-2008-MINAM, se deberda tomar medidas
correctivas en coordinacion con el Contratante y/o Supervisor de Calidad, siendo la
primera de estas la paralizacidn de las actividades.

MEDICION

El monitoreo de la calidad de agua no se medird en forma directa. Se considerard un
global al respecto.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA Punto (Pto)

1.06.02.02 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

DESCRIPCION

El objetivo principal es realizar un seguimiento de la calidad del aire, a fin de evitar la
alteraciéon de las caracteristicas fisicos del aire, especialmente en las zonas de los
centros poblados que podrian ser afectados durante los trabajos en la zona de la
subcuenca Pampa del Toro, a fin de establecer las medidas para el control de cualquier
fuente de contaminacién. Por otro lado, también ha de considerarse las actividades de
monitoreo de la calidad del aire a fin de:
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e Obtener informacion confiable y representativa que permita diagnosticar el estado
de la calidad del aire en los puntos de monitoreo

e Confrontar los registros existentes, con los resultados obtenidos, y evaluar el
comportamiento de los pardmetros ambientales, estableciendo las causas y posibles
soluciones a los problemas encontrados.

Para el control de la calidad del aire, se utilizardn los pardmetros estipulados por la
normatividad vigente y que son relevantes para la actividad constructiva en la

subcuenca Pampa del Toro segun la tabla 50.

Tabla 50: Parametros de Calidad del Aire

Parametro Periodo Valor3
(ng/m’)
Didxido de Azufre 24 horas 250
Diéxido de Nitrégeno 1 hora 200
Material particulado
PM10 24 horas 100
Material particulado
PM2.5 24 horas 50
Mondxido de Carbono 8 horas 10 000

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

NORMATIVIDAD
En cuanto al Marco Legal al cual se cifie el monitoreo de la Calidad del Aire se debe
indicar los siguientes dispositivos:

El servicio de monitoreo de calidad de aire debe cumplir los lineamientos del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire — MINAN afio 2019.

DE LA EJECUCION

Los trabajos de monitoreo de la Calidad del Aire deberan ser realizados por una
empresa con registro vigente en la DIGESA.

REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

Los pardmetros para evaluar en el monitoreo de la calidad del aire son los siguientes:
PM2.5, PM10, SO2, COy NO2.
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La frecuencia de monitoreo de calidad de aire serd semestral, y cumplird con la
normativa del protocolo de monitoreo de calidad de aire.

El periodo de monitoreo serd de 5 muestras diarias contiguas, en cada fecha de
monitoreo propuesto. Por tanto, corresponde la ejecucion de los monitoreos durante
la época seca y humeda del afio. La informacién obtenida servira como linea base, con
la cual se compararan los cambios generados en la calidad del aire por las actividades

del proyecto.
Puntos de Muestreo
Las mediciones de material particulado y gases contaminantes se realizaron en dos (02)

puntos de muestreo, ubicados dentro del 4rea de influencia del proyecto. Las
coordenadas y descripcion de los puntos de muestreo se detallan en la tabla 51.

Tabla 51: Puntos de muestreo para calidad de aire

Coordinadas UTM WGS84,
Codigo Descripcion Zona 17L

Este Norte

Punto de monitoreo ubicado cerca al rio
CA-01 La.cramar?a enla L.er.anizacic')n indust.rlial 767171 8998155
Villa Maria — Provincia de Santa, Regién

Ancash.
Punto de Monitoreo ubicado al Oeste del
CA-02 | Centro Poblado Cambio Puente, Provincia de 775241 9006136
Santa, Regidn Ancash.

Fuente: Elaboracién propia.

Complementariamente, el monitoreo de aire sera acompafiado de un registro de
variables meteorolégicas como insumo para el andlisis e interpretacion de los

resultados de calidad de aire. Las variables meteorolégicas para evaluar se muestran en
tabla 52.

Pagina 184 de 202 Mar/2022




INFORME TECNICO PARA PROCURA DEL SUB-

PROYECTO A4 PAMPA DEL TORO OHLA

Per0

i

Tabla 52: Variables meteoroldgicas

PARAMETROS UNIDAD
Temperatura oC
Presion barométrica mmHg
Humedad relativa %
Velocidad del viento m/s
Direccién del viento -

Informes

Estos serdn presentados en un certificado que deberd estar firmada por un profesional
responsable. El certificado debe consignar la siguiente informacion:

e (Cdbdigo de punto de muestreo

e Descripcién clara y definida del punto de muestreo
e Horay fecha del muestreo

e Localidad, distrito, provincia, departamento

e Coordenadas de ubicacién del punto de muestreo

e Datos personales de quien realizd la toma de la muestra

Condiciones climaticas (velocidad y direccién del viento)

Identificacidn de las Muestras

Para prevenir confusiones en la identificacidon de las muestras, los frascos a ser usados
para dicho fin deberan estar previamente identificados con la siguiente informacidn:

e El ndmero de muestra

e (Cddigo de identificacidn

e Descripcion del punto de muestreo

e Fechay hora de latoma de la muestra
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e Tipo de analisis requerido
e Datos personales del responsable del muestreo.
Resultados

Los resultados de los ensayos deberdn ser comparados inicialmente con los estandares
de calidad de aire (: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.),
presentandose los comentarios para cada uno de los pardmetros analizados. Teniendo
en cuenta que estos seran la base para comparar el cambio en la situacidn de la calidad
del aire durante la etapa constructiva del proyecto.

Los monitoreos seran efectuados con una periodicidad semestral, comparandose los
resultados obtenidos con las cifras del monitoreo inicial. Si se sobrepasasen los niveles
permitidos se deberd tomar medidas correctivas en coordinacion con la Supervision
Ambiental.

MEDICION

El monitoreo de la calidad de aire no se medird en forma directa. Se considerara un
global al respecto.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Punto (Pto)

1.06.02.03 MONITOREO DE CALIDAD DE RUIDO

DESCRIPCION

El objetivo principal es realizar un seguimiento de los niveles ruido (decibles), a fin de
evitar la alteracidn de las caracteristicas ambientales, especialmente en las zonas de los
centros poblados que se encuentran cerca de los trabajos de la subcuenca Pampa del
Toro, a fin de establecer las medidas para el control de cualquier fuente de emision de
ruidos. Por otro lado, también ha de considerarse las actividades de monitoreo de los
niveles de ruido a fin de:

eObtener informacidn confiable y representativa que permita diagnosticar el estado del
ambiente respecto a niveles de ruido en los puntos de monitoreo.
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eConfrontar los registros existentes, con los resultados obtenidos, y evaluar el
comportamiento de los pardmetros ambientales, estableciendo las causas y posibles
soluciones a los problemas encontrados.

Con relacién a los puntos de monitoreo, estos se haran cada 6 meses, para el control de

los niveles de ruido segun la tabla 53, se utilizardn los pardmetros estipulados por la
normatividad vigente:

Tabla 53: Puntos de Muestreo de Calidad de Ruido

Coordenadas UTM
Cédigo Descripcion WGS84, Zona 17L

Este Norte

Punto de monitoreo ubicado a 50 m aprox. de
RA-1 Pantanos de Villa Maria y rio Lacramarca, 0767191 8998199
Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

Punto de Monitoreo ubicado en Urb.
Industrial Villa Maria a 200 m. aprox. de rio
Lacramarca, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash.

RA-2 0769537 8999398

Punto de monitoreo ubicado en Urb. Villa
Marcela a 300 m. aprox. del Parque Golfo
RA-3 .. o
Pérsico - Provincia de Santa, Departamento
de Ancash.

0775269 9006169

Punto de Monitoreo ubicado al Oeste del
RA-4 centro poblado Cambio Puente, Provincia de 079601 9008231
Santa, Departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia.

NORMATIVIDAD

En cuanto al Marco Legal al cual se cifie el monitoreo de los niveles de ruido se debe
indicar los siguientes dispositivos:

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

DE LA EJECUCION

Los trabajos de monitoreo de los niveles de ruido deberan ser realizados por una
empresa con registro vigente en la DIGESA.
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REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

El parametro para evaluar en el monitoreo de ruidos es Niveles de Ruido expresado en
débiles.

Por otro lado, cabe indicar que se debera realizar un muestreo del estado inicial en las
localidades indicadas. Dicho muestreo sera realizado por el contratista dentro de 10
dias de iniciada las actividades propias de la ejecucidn de obras.

Informe

Estos seran presentados en un certificado o Informe que deberd estar firmado por un
profesional responsable. El certificado debe consignar la siguiente informacion:

e (Cddigo de punto de muestreo

e Descripcién clara y definida del punto de muestreo

e Horay fecha del muestreo

e Localidad, distrito, provincia, departamento

e Coordenadas de ubicacién del punto de muestreo

e Datos personales de quien realizé la toma de la muestra

e Condiciones climaticas (velocidad y direccién del viento)

Resultados

Los resultados de los ensayos deberdn ser comparados inicialmente con los estandares
de calidad de ruido (D.S. N2 085-2003-PCM), presentdndose los comentarios para cada
uno de los pardmetros analizados. Teniendo en cuenta que estos seran la base para
comparar el cambio en la situacidn de la calidad del ruido durante la etapa constructiva
del proyecto.

Los monitoreos seran efectuados con una periodicidad semestral, comparandose los
resultados obtenidos con las cifras del monitoreo inicial. Si se sobrepasasen los niveles
permitidos por la D.S. N2 085-2003-PCM, se debera tomar medidas correctivas en
coordinacién con la Supervisién Ambiental.
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MEDICION

El monitoreo de la calidad de ruido no se medira en forma directa. Se considerara un
global al respecto.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
MONITOREO DE RUIDO Punto (Pto)

1.07 OTROS
1.07.01 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Esta partida consiste en 6 actividades que se detallan a continuacion:

A) ELABORACION E IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD SALUD EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

Toda obra de construccidon debe contar con un Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo (PSST) que contenga los mecanismos técnicos y administrativos necesarios
para garantizar la integridad fisica y salud de los trabajadores y de terceras
personas, durante la ejecucidon de las actividades previstas en el contrato de obra.

El jefe de Obra o Residente de Obra es responsable de que se implemente el PSST,
antes del inicio de los trabajos contratados, asi como de garantizar su cumplimiento
en todas las etapas ejecucién de la obra.

El Sub-Contratista debe cumplir los lineamientos del Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo del contratista titular y tomarlos como base para elaborar sus planes
especificos para los trabajos que tengan asignados en la obra.

El PSST deberd contener como minimo los siguientes puntos:
Objetivo del Plan.

Descripcion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de la
empresa.
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Responsabilidades en la implementacion y ejecucion del Plan.

Elementos del Plan:

a) Identificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con la seguridad
y salud en el trabajo,

b) Analisis de riesgos: Identificacidon de peligros, evaluacidn de riesgos y acciones
preventivas.

c¢) Planos para la instalacién de protecciones colectivas para todo el proyecto.

d) Procedimientos de trabajo para las actividades de alto riesgo (identificados en el
Andlisis de Riesgo).

e) Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra - Programa de capacitacion.
f) Gestion de no conformidades - Programa de inspecciones y auditorias.

g) Objetivos y metas de mejora en Seguridad y Salud Ocupacional.

h) Plan de respuesta ante emergencias.

i) Mecanismos de supervisién y control.

B) EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

DESCRIPCION

Los equipos de proteccién individual (EPI) deben utilizarse cuando existan riesgos
para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido eliminarse o
controlarse convenientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o
mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacidn de trabajo.

En tal sentido, todo el personal que labore en una obra de construccién debe contar
con el EPl acorde con los peligros a los que estara expuesto.

El EPI debe proporcionar una proteccién eficaz frente a los riesgos que motivan su
uso, sin ocasionar o suponer por si mismos riesgos adicionales ni molestias
innecesarias

MATERIALES

No aplica
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EQUIPOS
- Casco contra golpes.

- Pantalla de proteccién facial para soldadores, de sujecion manual y con filtros
de soldadura.

- Guantes contra riesgos mecanicos.

- Guantes para soldadores.

- Manguitos para soldador.

- Orejeras con atenuacidn acustica de 30 dB.

- Botas de seguridad con resistencia al deslizamiento, antiestatico, resistente a la
perforacidn y aislante.

- Polainas para soldador.

- Mono de proteccion

- Bolsa portaherramientas

- Bolsa para electrodos

- Mascarilla autofiltrante contra particulas con vdlvula de exhalacion
- Sistemas anticaidas

- Chalecos reflectantes

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

El EPI debe cumplir con las Normas Técnicas Peruanas de INDECOPI o a falta de
éstas, con normas técnicas internacionalmente aceptadas. El EPl debe estar
certificado por un organismo acreditado.

La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfecciény
cuando proceda, el reemplazo de los componentes deteriorados del EPI, debe
efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

El EPI estara destinado, en principio, a uso personal. Si las circunstancias exigiesen
la utilizacién de un equipo por varias personas, se adoptaran las medidas necesarias
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para que ello no origine ningun problema de salud o de higiene a los diferentes
usuarios.

Previo a cada uso, el trabajador debe realizar una inspeccion visual del EPI a fin de
asegurar que se encuentre en buenas condiciones. El trabajador debe darles el uso
correcto y mantenerlo en buen estado. Si por efecto del trabajo se deteriorara, debe
solicitar el reemplazo del EPI dafiado.

El trabajador a quién se le asigne un EPI inadecuado, en mal estado o carezca de
éste, debe informar a su inmediato superior, quien es el responsable de gestionar
la provisién o reemplazo.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratante y/o Supervisor de Calidad vigilara que los trabajadores usen los EPI
necesarios de acuerdo con los riesgos del trabajo que estén realizando.

C) EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

Se trata de la instalacion y mantenimiento de protecciones colectivas que
garanticen la integridad fisica y salud de trabajadores y de terceros, durante el
proceso de ejecucién de obra.

El disefio de las protecciones colectivas debe cumplir con requisitos de resistencia
y funcionalidad y estar sustentado con memoria de calculo y planos de instalacion.

El disefio de protecciones colectivas debe esta refrendado por un ingeniero civil
colegiado.

MATERIALES

No aplica.

EQUIPOS

- Pasarela para la proteccion de pasos de peatones sobre zanjas.

- Plataforma para proteccién de pasos de vehiculos sobre zanjas.
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- Tope para proteccién de camiones durante la descarga en bordes de la
excavacioén

- Sistema provisional de proteccién de borde de losa clase A en estructuras
metalicas.

- Sistema S de red de seguridad colocada horizontalmente.
- Tapones de pldstico para proteccién de extremos de armadura.

- Linea de anclaje horizontal permanente de cable de acero con amortiguador de
caidas.

- Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente anti-brasa, con presidn
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

- No aplica.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratante y/o Supervisor de Calidad verificara que las protecciones colectivas

sean instaladas y mantenidas por personal competente y las verificara antes de
ponerla en servicio

D) SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

DESCRIPCION

Este capitulo comprende la sefalizacidon que, referida a un objeto, actividad o
situacidon determinadas, proporcione una indicacién relativa a la seguridad y salud
del trabajador o a una situaciéon de emergencia, mediante una sefial en forma de
panel, una sefal luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una sefal gestual,
segln proceda.
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MATERIALES

- Cartel general indicativo de riesgos.

- Sefales de seguridad y salud en el trabajo de advertencia.
- Sefales de seguridad y salud en el trabajo de prohibicién.
- Sefales de seguridad y salud en el trabajo de obligacion.

- Sefales de seguridad y salud en el trabajo de extincion.

- las sefiales deben cumplir lo indicado en la NTP 399.010 SENALES DE
SEGURIDAD.

- Colores, simbolos, formasy dimensiones de sefiales de seguridad. Parte 1: reglas
para el disefio de las sefales de seguridad.

EQUIPOS

No aplica.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en las normativas particulares, la
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo debe utilizarse siempre que el andlisis
de los riesgos existentes, las situaciones de emergencia previsibles y las medidas
preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la necesidad de:

Llamar la atencidn de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o evacuacién.

Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacidon de determinados medios
o instalaciones de proteccidn, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Se deben sefializar los sitios de riesgo indicados por el prevencionista, de
conformidad a las caracteristicas de sefializacidon de cada caso en particular. Estos
sistemas de sefializacion (carteles, vallas, balizas, cadenas, sirenas, etc.) se
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mantendran, modificaran y adecuardn segun la evolucion de los trabajos y sus
riegos emergentes

CONTROL DE CALIDAD

El Contratante y/o Supervisor de Calidad comprobara que se dispongan las sefiales
de seguridad y salud en el trabajo oportunas.

E) CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION

Comprende las actividades de adiestramiento y sensibilizacion desarrollados para
el personal de obra. Entre ellas debe considerarse, sin llegar a limitarse: Las charlas
de induccién para el personal nuevo, las charlas de sensibilizacidn, las charlas de
instruccidn, la capacitacion para la cuadrilla de emergencias, etc.

F) RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE EL TRABAJO

DESCRIPCION

Esta partida comprende los mecanismos técnicos, administrativos y equipamiento
necesario, para atender un accidente de trabajo con dafios personales y/o
materiales, producto de la ausencia o implementacién incorrecta de algunas
medidas de control de riesgos. Estos accidentes podrian tener impactos
ambientales negativos.

Se debe considerar, sin llegar a limitarse: Botiquines, tépicos de primeros auxilios,
camillas, vehiculo para transporte de heridos (ambulancias), equipos de extincidn
de fuego extintores, mantas ignifugas, cilindros con arena), trapos absorbentes
(derrames de productos quimicos).

UNIDAD DE MEDIDA
Global ( glb)

NORMA DE MEDICION

Cumplir lo requerido en la presente especificacién en lo referente a los 6 item ,
elaboracion del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, equipos de proteccion
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individual y colectiva , sefializacién, capacitacidn y recursos para respuesta ante

emergencia
PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL GLB(Global)

01.07.02 IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL
DE COVID-19 EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

La enfermedad por Coronavirus-2019 (COVID-19) es la enfermedad producida por
un nuevo tipo de coronavirus denominado Virus del Sindrome Respiratorio Agudo
Severo-2 (SARS-CoV-2) que afecta a los humanos; reportado por primera vez en
diciembre de 2019 en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en China. La
epidemia de COVID-19 se extendié rapidamente, siendo declarada una pandemia
por la Organizacién Mundial de la Salud el 11 de marzo del 2020. El dia 06 de marzo
del 2020 se reporté el primer caso de infeccién por coronavirus en el Perd. Ante
este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia epidemiolégica que abarca
desde la busqueda de casos sospechosos por contacto cercano y su cuarentena
estricta, hasta el aislamiento de los casos confirmados, ya sea domiciliario u
hospitalario, dependiendo de la gravedad; asi como también, la realizacién de
procedimientos de laboratorio (seroldgicos y moleculares) para el diagndéstico de
casos de la COVID-19. Adicionalmente se implementaron medidas para el manejo
clinico adecuado de casos positivos y su comunicacion para investigacion
epidemioldgica, asi como medidas bdsicas de prevencién y disminuciéon del riesgo
de transmisién en centros hospitalarios y no hospitalarios. La exposicion al virus
SARS-CoV-2 que produce la COVID-19, representa un riesgo bioldgico por su
comportamiento epidémico y alta transmisibilidad. Siendo los centros laborales
espacios que constituyen lugares de exposicidon y contagio, se deben considerar
medidas para su vigilancia, prevencidon y control.

En este marco, resulta conveniente establecer lineamientos para la vigilancia de Ia
salud de los trabajadores de las diferentes actividades econdmicas, estableciéndose
criterios generales a cumplir durante el periodo de emergencia sanitaria y posterior
al mismo.

Por lo que esta partida comprende:
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- Elaborar el Plan para la Vigilancia, Prevencion y Control de COVID-19 en el
trabajo.

- Implementar eficientemente todas las actividades y acciones previstas en el
presente plan y los protocolos sanitarios correspondientes a fin de Vigilar,
Preveniry Controlar la salud de los trabajadores en el proyecto en cumplimiento
a las normas establecidas por entidades del gobierno central.

- Difundir el presente documento con todos los trabajadores del proyecto, para
la implementacién de las medidas dispuestas dentro de sus areas de trabajo y
funciones correspondientes.

- Hacer cumplir obligatoriamente las politicas, lineamientos, actividades vy
acciones establecidas para la ejecucion del proyecto.

- Disponer el cumplimiento de los siete lineamientos para la Vigilancia,
Prevencion y Control de COVID-19 en el trabajo.

- Garantizar la ejecucion de los protocolos en todos los niveles de la organizacion
y en cada una de las actividades que se desarrollan en el proyecto.

Por tanto, de han de seguir los siguientes lineamientos:

Lineamiento 1: limpieza y desinfeccidn de los centros de trabajo

Limpieza de almacenes y vestuario

Limpieza de comedor

- Limpieza y Desinfeccién de Oficinas

- Limpieza y Desinfeccién de Herramientas de Trabajo

- Limpieza y Desinfeccidn de vehiculos y Maquinaria

- Limpieza y Desinfeccién de Servicios Higiénicos

- Limpieza de Lavadero de Manos, Griferias y Accesorios

- Limpieza y Desinfeccidn de Equipos Electrénicos e Informaticos

- Evacuacion de Residuos Comunes y Manejo de Residuos Sanitarios

- Almacenamiento de Equipos de Limpieza
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- Descarte de Equipos de Limpieza
- Desinfeccién de Ambientes con Atomizadores Portatiles

Lineamiento 2: evaluacién de la condicion de salud del trabajador previo al regreso
o reincorporacion al centro de trabajo

Lineamiento 3: lavado y desinfeccién de manos obligatorio

Lineamiento 4: sensibilizacidn de la prevencidn del contagio en el centro de trabajo

Lineamiento 5: medidas preventivas de aplicacidn colectiva

=S | ZONA DE CONTRO

DE VESTUARIO
INGRESO

ZONA DE CONTROL DE TRABAJO

Lineamiento 6: medidas de proteccidn personal

US0 DE MASCARILLA DENTRO Y FUERA DEL PROYECTO

COMUNITARIA/DENTRO DEL PROYECTO QUIRURGICA

| &=
=

AZUL ROJO VERDE ANARANJADO VIOLETA GRIS

Lineamiento 7: vigilancia de la salud del trabajador en el contexto del covid 19
METODO DE MEDICION

La unidad de medida empleada para esta partida es Global (GLB), durante la ejecucién
del proyecto.

FORMA DE PAGO
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La valorizacidn de esta partida sera mensual con unidad global de acuerdo con el
precio unitario del contrato pactado de acuerdo con la unidad de medicion.

PARTIDA DE PAGO

IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA LA
VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE GLB(Global)
COVID-19 EN EL TRABAJO

UNIDAD DE PAGO
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10 CONCLUSIONES

El presente informe técnico estd referido a los trabajos que se realizardn en el Sub-Proyecto
A4 Quebrada Pampa del Toro, que tienen como objetivo encausar la subcuenca de la
Quebrada Pampa del Toro y proteger parte del Canal Huaca Nepefa frente a la ocurrencia
de un evento maximo extraordinario de inundaciones, cuyos trabajos forman parte del
proyecto: “Entrega de las Defensas Riberefias del Rio Lacramarca — Paquete 11-R07”

Durante las visitas de campo se han identificado el canal Huaca Nepefia que se encuentra
en la progresiva 1+ 100 Km respecto al eje de Quebrada Pampa del Toro . El canal Huaca
Nepefia es un punto principal de afectacidn a considerar para la Quebrada la cual se tendra
bastante cuidado a momento de intervenir en los trabajos de Cauce, asi como los trabajos
de Diques de tierra con enrocado y proteccion de Diques con Enrocado.

Para este informe de procura se evalud ejecutar 6 estructuras en el Sub-Proyecto A4
Quebrada Pampa del Toro, que son 02 tramos son de Protecciones de Dique con Enrocado
,02 Tramos de Dique de tierra nueva con Enrocado, 01 tramo de proteccién de cauce con
Enrocado y construccién de 01 tramo de camino existente como se muestra en la tabla 54
siguiente:

Tabla 54: Cuadro de Estructuras a ejecutar en el Sub-Proyecto A4 Quebrada Pampa del Toro

Item | Descripcion Codigo Margen
Proteccién de dique existente con enrocado de altura PROTECCION DIQUE Izquierda
1 media sobre cauce H=1,50 my L=125m A4.2-2-Ml
Proteccién de dique existente con enrocado de altura PROTECCION DIQUE Derecha
2 media sobre cauce H=1,50 my L=20 m A4.2-1-MD
Dique de tierras de nueva construccién con proteccion DIQUE A4.2-1-MD Derecha

3 | deenrocado hasta coronacidn de altura media sobre
cauce H=1,78 my L=62 m

Dique de tierras de nueva construccién con proteccion DIQUE A4.2-2-MD Derecha
4 | de enrocado hasta coronacién de altura media sobre
cauce H=1,50 my L=195 m

5 | Proteccion de cauce y cimentacién de estructura de PROTECCION CAUCE -
acueducto con enrocado de espesor e=1,0 my Area = A4.2-1
600 m2

6 Desvio de camino existente en cruce con DIQUE A4.2-2- | CAMINO Derecha
MD en una longitud de L=240m PROYECTADO
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11 ANEXOS

11.1 PLANOS

Tabla 55: indice de Planos

CODIGO PLANO

DESCRIPCION

O 00 N O 1 b W N BB

R R R R R R R R R R
O O N O L M W N R O

CO-PE-1PE327-CI-DA-189_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-190_Rev1l
CO-PE-1PE327-CI-DA-191_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-192_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-193_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-194_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-195_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-196_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-197_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-198_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-199_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-200_Rev1l
CO-PE-1PE327-CI-DA-201_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-202_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-211_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-212_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-213_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-214_Revl
CO-PE-1PE327-CI-DA-215_Revl

PLANO GENERAL VIAS DE ACCESO - QUEBRADA PAMPA
DE TORO

SUB-PROYECTO A4 QUEBRADA PAMPA DEL TORO -
PLANO GENERAL

SUB-PROYECTO A4 QUEBRADA PAMPA DEL TORO -
SECCIONES TiPICAS

PROTECCION A4-2-2-MI - Y PERFIL
PROTECCION A4-2-2-MI - SECCIONES TRANSVERSALES
PROTECCION A4-2-1-MD - PLANTA'Y PERFIL
PROTECCION A4-2-1-MD - SECCIONES TRANSVERSALES
DIQUE A4-2-1-MD - PLANTA Y PERFIL

DIQUE A4-2-1-MD - SECCIONES TRANSVERSALES

DIQUE A4-2-2-MD - PLANTA Y PERFIL

DIQUE A4-2-2-MD - SECCIONES TRANSVERSALES
CAMINO PROYECTADO - PLANTA'Y PERFIL

CAMINO PROYECTADO - SECCIONES TRANSVERSALES

AREAS AUXILIARES Y RUTAS A QUEBRADA PAMPA DEL
TORO - PLANTA

DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE -DM13 - PLANTA
FUENTE DE AGUA FA-08 - PLANTA

CANTERA LA JOYA FRENTE 2 - PLANTA

CANTERA LA JOYA FRENTE 1 - PLANTA

CANTERA ORTECHO - PLANTA
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11.2 CUADRO DE ESTATUS DE AREAS AUXILIARES PARA LA EJECUCION DEL SUB-PROYECTO
A4 PAMPA DEL TORO

Tabla 56: Estatus de las Areas Auxiliares para le ejecucidn del Sub-Proyecto A4 Pampa del Toro

VOLUMEN A
VOLUMEN A VOLUMEN EXTRAER EN
DEPOSITAR POR DISPONIBLE OBRA A4 VOLUMEN AUTORIZACION DE
Item AREA AUXILIAR OBRA A4 PAMPA EN DME PAMPA DEL BRUTO PROGRESIVA ACCESO (Km) PROPIETARIO MUNIPALIDAD/APROBACION
DEL TOR( DE LA DGASA/SENACE
‘m; 0 (m3) TORO (m3) GASA/SENAC
(m3)
Propiedad de Terceros, se
Material Granular
) Inversiones Generales| encuentra en proceso el
1 Cantera Ortecho 5,403.88 800,000.00 (Afirmado) y 31+200 5.03L-D . .
Villa Cruz S.A.C. suministro o compra del
Relleno
material
Propiedad de Terceros, se
Cantera La Joya Edgar Alexander encuentra en proceso el
2 v 2,280,000.00 Roca 154800 | 2.51LD & P
Frente 1 Rodriguez Villajulca suministro o compra del
material
Propiedad de Terceros, se
Cant LaJ Ed, Al d t |
3 |Fanteratatove 327114 | 870,000.00 Roca 154800 | 0.10L-D gariexander - encuentra en proceso ©
Frente 2 Rodriguez suministro o compra del
material
Incluido en el IGAPRO con
Fuente de Agua R.D.N2 00025-2022-SENACE-
4 8 214800 | 1.01L-D
F-08 PE/DEIN ( Permiso ante el
Ana en proceso)
* Joaquin Pedro
Glenni Valenti
*:nm aRen n Incluido en el IGAPRO con
5 DME-13 11,233.11 201,389.96 244800 | 0.58L-D rinico RAMOS g b.Ne 00025-2022-SENACE-
Tarazona
PE/DEIN
* Proyecto Especial
Chinecas
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