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1 ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

OHLA Construccidn ha sido adjudicatario recientemente por parte de la ARCC del proyecto
denominado “Plan Integral para el control de inundaciones y movimientos de masa de las
cuencas de los rios Vira y Chicama — Departamento de La Libertad (paquete R-06)” (de ahora

en adelante el Proyecto).

El alcance del Proyecto consiste en la validacidn técnica, el disefio de detalle, la obtencién
de los permisos necesarios (ambientales, arqueoldgicos, etc.), la liberacién de afectaciones
prediales e interferencias y la construccion de las soluciones definidas de los cuatro
proyectos contemplados en los estudios de perfil declarados viables redactados por los
Consorcios Hidraulico Rio Norte y Chicama, por encargo del PSI (Programa Subsectorial de
Irrigaciones adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego) contemplados en el Proyecto

Especial Jequetepeque Zafia (PEJEZA).

Cuadro N° 1. Proyectos considerados en el Plan Integral para el control de inundaciones y movimientos de masa de las cuencas de
los rios Virti y Chicama — Departamento de La Libertad (paquete 9R-06)

RiO PROYECTO ESTUDIOS DE PERFIL DECLARADOS VIABLES

“Mejoramiento y Ampliacion del servicio de protecciéon contra
inundaciones en ambas margenes del rio Vira y afluentes, Distrito de

Proyectol (. ahamba y Viru - Provincias de Julcdn y Viru - Departamento de la
Vird Libertad”. Identificado con CUI 2501657.
irg
“Creacion del Servicio de Proteccion Contra Desbordes de Quebradas
Norte Verde, Queneto, El Arenal (Cereal) y Huascaran, Distrito de Viru,
Proyecto 2

Provincia de Vird, Departamento de La Libertad”. Identificado con CUI
2501721.
“Mejoramiento y Ampliacion del servicio de protecciéon contra
inundaciones, en ambas margenes del rio Chicama, tramo de la
desembocadura al Océano Pacifico hasta el Puente Punta Moreno,
Proyecto 3 distritos de Ascope, Chicama, Magdalena de Cao, Casa Grande, Santiago
de Cao y San Benito, de la Provincia de Ascope del Departamento de La
Libertad y la Provincia de Contumaza del Departamento de Cajamarca”.
Chicama Identificado con CUI 2501802.
“Creacion del servicio de proteccion en la ribera de las quebradas Ascope,
El Oso, Alto Perd, Pampa Hermosa, Quirripano y Santanero, vulnerables
ante el peligro de inundacidén en los distritos de Ascope y Chicama de la
provincia de Ascope del departamento de La Libertad y en el distrito de
San Benito de la provincia de Contumazd del Departamento de
Cajamarca. Identificado con CUI 2509655.

Proyecto 4
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Estos estudios existentes corresponden a Proyectos a nivel de Perfil de Pre-Inversidon
declarados viables, derivados de los Planes Integrales para el Control de Inundaciones y
Movimientos de masa de la Cuenca de los rios Viri y Chicama (de ahora en adelante PI),
mediante el cual se definieron las actuaciones de defensas riberefias, asi como otras

actuaciones complementarias tales como diques de retencién de sélidos, mejoramiento de

las defensas existentes, etc.

En base a la metodologia “Fast Track”, el Proyecto de Inversion del Rio Vird con CUI 2501657
(en adelante Proyecto 1) ha sido subdividido en paquetes con la finalidad de elaborar los
disefios definitivos y construccién de las obras que la comprenden. Esta subdivisién se

muestra en la siguiente Figura 1.

)

A CUENCA RIO VIRU

Paquete 01
QDAS. HUASCARA

oy \
M "y f.‘mnu...... "w..v""""v.

,;--nu..--ﬂ. ,,,,,.v\

o T

Figura 1: Ambito general del estudio

Proyecto 1 — CUl - 2501657

Diques longitudinales en los rios Huacapongo, Carabamba y Viru, encauzamiento en la

quebrada El Nino. Ciudad Carabamba
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Consiste en diques longitudinales para encauzar los rios Huacapongo, Carabamba y Viru, con
digues conformado de material seleccionado y enrocado en la cara himeda. Lo proyectado
en la Qda. El Nifio son diques deflectores conformado de material suelto protegido con
enrocado que direccionan el flujo hacia el encauzamiento protegido en la cara humeda con
colchén de gaviones. Ademas del proyecto satélite, que se encuentra en Ciudad Carabamba,

que consiste en un encauzamiento con Muros de Mamposteria.

Para el proyecto 1, se tendria previsto la organizacidon segun la paquetizacion preliminar de

la siguiente manera:

Cuadro 1: Caracteristicas generales de los paquetes del proyecto 1 — Rio Viru.
Paquetes \ Descripcion
Paquete 02 Ciudad Carabamba: Encauzamiento
Quebrada Rio Seco y Rio Carabamba:

Paquete 03 .
Encauzamiento

Paquete 04 Rio Huacapongo: Encauzamiento

Paquete 05 Quebrada El Nifio: Encauzamiento

Paquete 08 | Rio Vird Tramo I: Encauzamiento 13+100 — 22+809
Rio Vird Tramo II: 0+000 — 13+100; encauzamiento
y bocatoma Ramos 10+400

Paquete 09

Proyecto 2 — CUl — 2501657

Diques de retencion de sdlidos en quebradas Norte Verde y Huascaran.

Consiste en diques de retencion en los cauces naturales por donde fluye el agua y flujos de
lodos y detritus al activarse las quebradas en lluvia extraordinaria o Fendmeno El Nifo,
evitando alcance la infraestructura econdmica que cruza dichas quebradas (canal Madre
CHAVIMOCHIC y canal Lateral 10). El material retenido debe ser retirado después de cada

evento.

El canal madre CHAVIMOCHIC, ademds de suministrar agua de riego para el desarrollo
agroindustrial, provee agua para la poblacién de la ciudad de Trujillo, por lo que debe

garantizarse su operacidon permanente.
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Cuadro 2: Caracteristicas generales de los paquetes del proyecto 2 — Rio Viru.

Paquetes \ Descripcion
Paquete 01 Qdas. Huascaran: Diques de Retencién
Paquete 06 Qdas. Norte Verde: Diques de Retencion
Paquete 07 Qdas. Huascardn-Norte Verde: Encauzamiento

UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El drea del proyecto es accesible por via terrestre mediante la carretera Panamericana Norte,
ya sea desde Lima o desde Trujillo hacia el distrito de Viru. También se accede por via aérea

desde Lima a Trujillo.

-El acceso a los paquetes del CUI 1, se logra a través de los siguientes trayectos: Desde Lima
por la carretera Panamericana Norte hasta la ciudad de Vird (509.00 Km) o desde la ciudad
de Trujillo hasta la ciudad de Vird (54.40 Km), luego continua la via LI 119 de afirmado hasta

llegar a dicho rio y quebrada.

-Ademas, desde el distrito de Viru en el centro poblado California ubicado en las coordinadas
Longitud: -78.807070 y Latitud: -8.410557, ingresando con direccidn norte este por los

predios agricolas de Agricola Viru S.A. se lleg

a a las quebradas Huascaran y Cereales.

Sal po i 3 \

" (- e
Figura N° 1. Ubicacion de la cuenca del rio Viru
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2 OBIJETO DEL DOCUMENTO

El presente documento tiene por objeto disponer de la informacidn (Especificaciones técnicas,
Lista de cantidades y metrados) a fin de lograr la contratacion de la empresa constructora de
los trabajos de explotacion de canteras del rio Viru, que forma parte del proyecto “Plan
Integral para el control de inundaciones y movimientos de masa de las cuencas de los rios Viru

y Chicama — Departamento de La Libertad (paquete R-06)”, tal como se detallé anteriormente.

Figura N° 2. Ubicacion de Canteras en del Rio Viru

Cantera Carabamba 1

Cantera Tomabal 4A

Cantera Tomabal 4C

Cantera Cerro Blanco 3

Tomg\z\at

a
b

o Cantera Nifio Bajo

-
%

En los capitulos siguientes se hace un breve resumen de los alcances de ingenieria llevados a

cabo para los trabajos explotacidén de canteras del rio Viru.
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3 PAQUETE 1C - RiO VIRU: CANTERAS DE ROCA

3.1 UBICACION

Las canteras de este paquete estan distribuidas en la a lo largo del rio Viru, entre ambos

margenes (ver Figura N° 3).

Cante

Cantera Tomabal 5

T,

PP W Bt
Cantera Carabamba i
.

. 1
c

S i Cantera Cerro Blanco 3
| Cantera Cerro Blanco 1_2

Figura N° 3. Ubicacidn general de Canteras del Rio Viru

En el Cuadro N° 2, se detallan las coordenadas de las canteras del rio Viru
Cuadro N° 2. Ubicacion general de Canteras paquete 1C

OHLA

= Perl

Cantera de roca UTM NORTE UTM ESTE TIPO
Cantera Tomabal 4 A 9079830.00m S 752317.00 mE Cauce
Cantera Tomabal 4C 9078973.00m S 753302.00 mE Cauce
Cantera Cauce Blanco 1_2 9073592.00 m S 763047.00 m E Cerro
Cantera Carabamba 1 9104212.00m S 764542.00m E Cerro
Cantera Tomabal 5 9076880.00m S 746348.00 m E Cerro
Cantera Cerro Blanco 3 9076443.00m S 763766.00 m E Cerro
Cantera Nifo Bajo 9076707.00m S 754784.00 m E Cerro
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3.2 ALCANCES

3.3

Los alcances para el Paquete 1C - rio Viru, son explotacidon de cantera de roca con técnicas
de perforacion y voladura por banqueo con el uso de explosivos, seleccion de material
extraido segun los requerimientos de granulometria y tamafios indicados en las
especificaciones técnicas y finalmente el carguio a volquetes de tercero, de todo el material

procesado durante la explotacion de la canteray por el plazo que se indica en el cronograma.

VIAS DE ACCESO

Desde Trujillo se accede siguiendo la ruta por la carretera Panamericana Norte PE-1N, existe
un acceso de afirmado en regular estado de conservacion de 13.1 Km desde la
Panamericana Norte, que se ubica al lado del pueblo Tomabal, ver Figura 5. Se recomienda
construir un acceso de 2.7 Km hacia la cantera desde el pueblo Tomabal. A partir de este
punto se puede llegar cualquiera de las canteras, adicionalmente se puede tomar la via
parcialmente asfaltada LI-119, para poder acceder a las canteras. Estas Ultimas vias recorren
a lo largo de la margen derecha el rio Viru y rio Huacapongo (ver Figura N° 4).

El siguiente tramo, inicia con un acceso existente (11.91 km) de asfalto en buenas
condiciones 11.98 km, luego empalma con el acceso existente a la derecha de 9.17 Km hasta
la Plaza de armas Huacapongo, llegando al acceso existente vecinal a 5.06 km, finalmente
empalma con el acceso proyectado (1Km) a la cantera Cerro Blanco 1. Se puede observar en

la siguiente figura.
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~ P ACCESO ASTALTADO O PRINCIPAL

& 7 ACCESO A REHABILITAR

ACCESO PROYECTADO NUEVO
% (733

Figura N° 4. Vias principales de acceso a Canteras — rio Viru

4 ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA
4.1 DESCRIPCION DE CANTERAS

De los trabajos de campo realizados: visita, inspeccidon, mapeo geoldgico y ensayos, se han
ubicado diferentes fuentes de materiales en la zona aguas arriba del Rio Viru, los cuales se

describen a continuacion.

4.1.1 CANTERA TOMABAL 4A
e Ubicacién
La cantera roca Tomabal 4A (como boloneria dispersa) se encuentra ubicada a
6 km desde el pueblo de Tomabal, en el distrito Vird, provincia Viry,
departamento de La Libertad. El cuadro 4 muestra las coordenadas UTM de los
vértices del perimetro de la cantera roca Tomabal 4A.

Existe un acceso de afirmado en regular estado de conservacion de 13.1 Km

desde la Panamericana Norte, que se ubica al lado del pueblo Tomabal, ver la
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siguiente imagen. Se recomienda construir un acceso de 2.7 Km hacia la cantera

desde el pueblo Tomabal.

Ubicacion de |a cantera Tomabal 4A

e Perimetro de cantera

‘A
: ) £

Figura N° 5. Vias principales de acceso a Cantera Tomabal 4 A

LW

o Access Cardern Focs Torrabd 43

& CaversRres - Tomaal 44
N @ Comurnfires - Tonbd 44
f & PURMER CARANORTE

En el cuadro N° 3 sejError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra

las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de |la cantera Tomabal 4A.

Cuadro N° 3. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Tomabal 4 A

Vértice Lado Distancia ‘ Angulo Este Norte
P1 P1-P2 52.49 170°12'24" 753309.486 9080896.09
P2 P2 -P3 50.85 215°36'32" 753349.008 9080930.63
P3 P3-P4 56.72 192°16'30" 753399.622 9080935.54
P4 P4 - P5 156.25 112°26'18" 753455.95 9080928.9
P5 P5 - P6 23.32 64°41'49" 753532.101 9081065.34
P6 P6 - P7 83.78 212°29'30" 753508.837 9081066.91
P7 P7 - P8 88.85 139°4'18" 753441.366 9081116.57
P8 P8 - P9 89.72 200°40'26" 753352.797 9081109.49
P9 P9 - P10 182.22 278°7'46" 753266.601 9081134.37
P10 P10 - P11 20.01 186°55'23" 753341.386 9081300.53
P11 P11-P12 110.7 87°5'25" 753351.736 9081317.66
P12 P12 - P13 68.21 77°13'56" 753254.218 9081370.04
P13 P13-P14 144.27 210°32'32" 753236.017 9081304.3
P14 P14 - P15 86.07 159°2'6" 753132.202 9081204.12
P15 P15 - P16 223.66 190°4'56" 753095.752 9081126.14
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Vértice Lado Distancia ‘ Angulo Este Norte
P16 P16 - P17 190.54 180°26'41" 752967.033 9080943.24
P17 P17 - P18 149.75 189°16'47" 752856.164 9080788.27
P18 P18 - P19 86.39 198°47'15" 752750.532 9080682.13
P19 P19 - P20 102.89 146°39'55" 752673.116 9080643.78
P20 P20 - P21 69.58 177°57'10" 752621.185 9080554.96
P21 P21 -P22 63.33 204°7'45" 752588.232 9080493.67
P22 P22 - P23 82.65 160°43'4" 752538.056 9080455.03
P23 P23 -P24 63.23 147°0'25" 752492.903 9080385.8
P24 P24- P25 46.01 187°33'19" 752492.77 9080322.57
P25 P25 - P26 74.91 230°0'51" 752486.625 9080276.97
P26 P26 - P27 96.29 174°8'28" 752423.317 9080236.94
P27 P27 - P28 1272.36 171°2'25" 752347.616 9080177.43
P28 P28 - P29 885.88 141°59'32" 751481.96 9079244.95
P29 P29 - P30 227.18 43°57'10" 751406.847 9078362.25
P30 P30 - P31 231.66 163°56'47" 751577.822 9078511.84
P31 P31-P32 303.99 177°36'47" 751703.189 9078706.65
P32 P32 - P33 183.63 192°59'35" 751856.911 9078968.91
P33 P33 -P34 218.93 204°54'51" 751983.007 9079102.4
P34 P34 - P35 148.03 149°38'39" 752186.401 9079183.41
P35 P35 - P36 247.23 173°14'41" 752277.391 9079300.18
P36 P36 - P37 114.13 178°16'53" 752405.362 9079511.71
P37 P37 - P38 107.75 180°21'52" 752461.48 9079611.09
P38 P38 - P39 164.71 167°15'37" 752515.057 9079704.57
P39 P39 - P40 181.55 184°46'3" 752563.431 9079862.02
P40 P40 - P41 107.67 192°57'15" 752630.988 9080030.54
P41 P41 - P42 100.26 161°50'53" 752692.435 9080118.95
P42 P42 - P43 113.23 214°52'54" 752721.16 9080215.01
P43 P43 - P44 101.83 153°30'51" 752809.812 9080285.45
P44 P44 - P45 172.49 172°1'49" 752852.918 9080377.7
P45 P45 - P46 180.94 203°2'55" 752903.563 9080542.59
P46 P46 - P47 174.73 187°35'12" 753020.168 9080680.95
P47 P47 - P1 187.45 190°55'44" 753149.422 9080798.53

e (Caracteristicas de los materiales

Cantera de afloramiento de rocas igneas de naturaleza granodioritica, que

presenta cobertura de suelo en algunos tramos puntuales espesores de 1m.

e Areay Volumen de explotacién
De acuerdo con el Cuadro N° 4, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 288,428.97 m3.
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Cuadro N° 4. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Tomabal 4A

Tomabal 4A
Paquete Gavion + piedra Enrocado
(m?) (m?)
PAQ-1 78.96 12,462.89
PAQ-2 - -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - -
PAQ-5 - -
PAQ-6 127.99 9,060.70
PAQ-7 260,936.30 5,762.13
PAQ-8 - -
PAQ-9 - -
Vol. atil 288,428.97 m?
Vol. desperdicio 932,292.94 m?
Vol. habilitacion 717,148.41 md
Vol. bruto 2,868,593.65 m?

Procedimiento de explotacion

OHLA

Perd

Y

Como los usos principales es de enrocado y piedra mediana, el proceso de

extraccion se realizard en forma directa con perforacion manual, voladura y

cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora provista con

martillo hidraulico (picotdn), cargador frontal y volquetes para el carguio y

traslado de material de cantera.

Periodo de extraccion ante posibles inundaciones

La extraccién de la roca puede efectuarse en todos los meses del afio.

Usos, rendimiento y tratamientos

El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrada en el Cuadro N° 5.
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Cuadro N° 5. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera Tomabal 4A

Usos y rendimientos de la cantera Tomabal 4A

Usos

Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.80m —1.5m) Voladura 45 %
Piedra Mediana (0.2m —0.8m) Voladura 55 %

Vista panordmica de la cantera Tomabal 4 A

4.1.2 CANTERA TOMABAL 4C

e Ubicacion
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Se ubica a 18 km desde la Panamericana Norte, partiendo del acceso ACC-PAN-
V2, el cual es un acceso asfaltado en buenas condiciones, se continla hasta la
altura del campamento Bautista La Fortaleza y se prosigue a la izquierda hasta
llegar al ACC-PAN-V2.9, siendo sus primeros 2 km el acceso proyectad

posteriormente se dobla hacia la derecha en ACC-PAN-2.9.1 acceso proyectado

para llegar a la cantera roca — Tomabal 4C

Figura N° 6.: Ubicacion y accesos Cantera Roca — Tomabal 4C.

Acceso proyectado de llegada (ACC-PAN-V2.9.1), Cantera Roca -
Tomabal 4C se encuentra a 18 km de la Panamericana Norte.

——

Via existente ACC-PAN-V2

Via principal Panamericana Norte (Panamericana Norte)

| Poligono Cantera Roca - Tomabal - 4C
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Perimetro de cantera

En el cuadro N° 6 se muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro

de la cantera Tomabal 4C.

Acceso existente

OHLA

Perd

Cantera Tomabal 4C

Cuadro N° 6. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Tomabal 4 C

VERT. LADO DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
P1 P1-2 223.38 70°4'53" 752613.163 | 9078716.724
P2 P2-3 934.15 103°39'27" 752596.858 | 9078939.508
P3 P3-4 263.36 153°54'9" 753486.071 | 9079225.749
P4 P4-5 212.49 233°51'55" 753746.700 | 9079187.942
P5 P5-6 228.32 136°51'15" 753895.342 | 9079339.790
P6 P6-7 262.5 165°52'0" 754123.449 | 9079349.612
P7 P7-8 1102.33 209°52'8" 754380.523 | 9079296.525
P8 P8-9 163.99 100°29'40" 755427.697 | 9079640.842
P9 P9-10 263.38 66°40'53" 755506.436 | 9079496.997
P10 P10-11 223.28 222°23'35" 755244.213 | 9079472.316
P11 P11-12 277.37 156°58'11" 755094.147 | 9079306.990
P12 P12-13 546.93 158°32'13" 754842.235 | 9079190.911
P13 P13-14 125 135°10'49" 754296.196 | 9079159.649
P14 P14-15 282.01 222°50'29" 754202.637 | 9079242.547
P15 P15-16 239.91 213°36'35" 753920.703 | 9079236.157

P16 P16-17 377.96 192°28'53" 753723.959 | 9079098.865
P17 P17-18 322.4 145°34'57" 753468.075 | 9078820.694
P18 P18-19 221.21 160°44'14" 753153.901 | 9078748.323
P19 P19-20 160.18 180°24'6" 752934.028 | 9078772.561
P20 P20-P1 176.96 209°59'37" 752774.694 | 9078788.996
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e Caracteristicas de los materiales
Es una cantera conformada por cantos, boloneria y bloques dispersos, producto
del transporte desde aguas arriba de la quebrada, del tipo roca intrusiva de
buena resistencia. Los tamafos de piedra mediana servirian para rellenar los
posibles vacios en el talud de enrocado del dique de encauzamiento y/o como

material para gavion (6" a 8").

e Areay Volumen de explotacién
De acuerdo con el Cuadro N° 7, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 0.00 m3.

Cuadro N° 7. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Tomabal 4C

Tomabal 4C

Gavion + piedra Enrocado
(m?) (m?)

PAQ-1 - -
PAQ-2 - -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - -
PAQ-5 - -
PAQ-6 - -
PAQ-7 - -
PAQ-8 - -
PAQ-9 - -

Vol. atil 0.00 mé

Vol. desperdicio 474,987.51 m?

Vol. habilitacion 365,375.01 m?
Vol. bruto 1,461,500.04 m?

Paquete

e Procedimiento de explotacion
Como los usos principales es de enrocado y piedra mediana, el proceso de
extraccion se realizard en forma directa con perforacién manual, voladura y
cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora, cargador frontal y

volquetes para el carguio y traslado de material de cantera.

e Periodo de extraccion ante posibles inundaciones
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La extraccién de la roca puede efectuarse en los meses de estiaje, entre mayo
— noviembre, el resto de los meses se encuentran expuestos a posibles

inundaciones, por ser temporada de lluvia.

e Usos, rendimiento y tratamientos
El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrada en el cuadro N° 8.

Cuadro N° 8. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera Tomabal 4C

Usos y rendimientos de la cantera Tomabal 4C

Usos Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.8m —1.50m) Voladura 45 %
Piedra Mediana (0.2m —0.8m) Voladura 55 %

A continuacién, se presenta de forma general una vista de la cantera roca -

Tomabal 4C.

Vista de la cantera roca Tomabal 4C, desde la coordenada 752341E, 9078791N.

4.1.3 CANTERA CERRO BLANCO 01_02
e Ubicacion

La cantera Cerro Blanco 01_02 se ubica a 27.06 km desde la Panamericana

norte, y se encuentra sobre el cauce del rio Vird, la cual inicia con un acceso
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existente (11.91 km) de asfalto en buenas condiciones 11.98 km, luego
empalma con el acceso existente a la derecha de 9.17 Km hasta la Plaza de
armas Huacapongo, llegando al acceso existente vecinal a 5.06 km, finalmente
empalma con el acceso proyectado (4.83Km) a la cantera Cerro Blanco 01_02.

Se puede observar en la siguiente figura.

{ Paquete 5 - Viru L7 ¢ Leyenda
» o .
Ubicacion de la cantera Cerro Blance 1 1 7 & AccesoProyectado
& Acceso Exstente

Accesa proyectado
@ Cantera CerroBlanco 1

2 Eje qda EINifo
& Panamericana Norte

Cantera CarroBlagkihd

p

» Panamericana Nort®”

lGoogIe Earth

Figura N° 7. Vias principales de acceso a CERRO BLANCO 01_02

e Perimetro de cantera
El Cuadro N° 9 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de

la cantera de roca Cerro Blanco 01_02.

Cuadro N° 9. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Cauce Blanco 01_02

VERTICE LADO DISTANCIA ANG. ESTE (X) NORTE (Y)
INTERNO
P1 P1-2 217.23 | 201%18'44" | 762782.875 | 9073571.79
P2 P2-3 147.49 | 131%31'7" 762656.329 | 9073748.36
P3 P3-4 236.95 | 236%57'6" 762689.139 | 9073892.16
P4 P4-5 380.25 | 60%47'32" 762524.241 | 9074062.32
P5 P5-6 379.34 | 119%40'31" | 762891.717 | 9074160.04
P6 P6-7 416.18 | 195%0'2" 763157.912 | 9073889.79
P7 P7-8 154.08 | 136%59'10" | 763516.755 | 9073678.98
P8 P8-9 275.84 | 154%5'34" 763560.654 | 9073531.29
P9 P9-10 80.42 | 153%24'17" | 763515.822 | 9073259.12
P10 P10-11 506.15 | 120%27'12" | 763468.609 | 9073194.01
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P11
P12

P11-12
P12-P1

144.3
255.29

150%53'53"
138%54'52"

762964.783
762846.003

9073242.49
9073324.42

e (Caracteristicas de los materiales
Cantera Cerro Blanco 01_02, es una cantera de afloramiento de rocas intrusivas

de buena resistencia.

e Areay Volumen de explotacién
De acuerdo con el cuadro N°10, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 182,362.02 m3.

Cuadro N° 10. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Cerro Blanco 01_02

Cerro Blanco 1_2
Paquete Gavion + piedra Enrocado
(m?) (m?)
PAQ-1 - -
PAQ-2 - -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - 183,413.71
PAQ-5 164.01 11,011.88
PAQ-6 - -
PAQ-7 - -
PAQ-8 25,242 .48 87,982.50
PAQ-9 - 138,203.42
Vol. util 182,362.02 m3
Vol. desperdicio 534,000.71 m?
Vol. habilitacion 195,796.99 m?
Vol. bruto 716,362.73 m?

Procedimiento de explotacion

Debido a que los usos principales son de enrocado y gaviones para diques de

encauzamiento, el proceso de extraccion se realizard mediante perforacién,

voladura y cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora,

cargador frontal y volquetes para el carguio y traslado de material de cantera;

efectuando la voladura, seleccién y cachorreo respectivo segun el uso.

Periodo de extraccion
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La extraccién del material de la cantera Cerro Blanco 01 _02 de boloneria

dispersa puede efectuarse en todo el mes del afo.

e Usos, rendimiento y tratamientos

El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrado en el Cuadro N° 11.

Cuadro N° 11. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera de Roca Cerro Blanco 1_2

Usos y rendimientos de la cantera Cerro Blanco 1_2

Usos \ Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.8m — 1.5m) Voladura 35%
Piedra Mediana (0.2m — 0.8m) Voladura 65 %

e Zonas de acopio.

La cantera Cerro Blanco 1 _2 cuenta con 01 zona de acopio, la cuales se

describen en el cuadro 12.

Cuadro N° 12. Descripcion de zonas de acopio cantera Cerro Blanco 01_02

Descripcion
Zona de acopio Area (Ha) Distancia de Cantera a Zona
de acopio (km)
ACM 4.1-V 4.06 4.14

4.1.4 CANTERA CARABAMBA 1
e Ubicacion

Se ubica a 1.5 km desde el pueblo de la Ciudad Carabamba, el acceso es de

longitud 0.4 km una trocha carrozable en regulares condiciones por lo que

requiere mantenimiento.
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Figura N° 8. Ubicacion y acceso — Cantera Carabamba 1.

Via principal -Ciudad Carabamba

Acceso 0.4 km desde la via principal

e Perimetro de cantera

El Cuadro N° 13 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de

la cantera de roca Carabamba 01.

Cuadro N° 13. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Carabamba a

VERTICE ‘ LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 32.12 175°26'5" 764503.793 | 9104430.589
P2 P2 - P3 32.02 119°33'59" | 764523.577 | 9104455.889
P3 P3 - P4 35.08 149°37'7" 764555.254 | 9104451.179
P4 P4 - P5 86.81 138°28'40" | 764582.576 | 9104429.180
P5 P5 - P6 51.04 167°31'54" | 764597.110 | 9104343.593
P6 P6 - P7 129.17 193°52'55" | 764594.590 | 9104292.613
P7 P7 - P8 98.6 164°38'19" | 764619.352 | 9104165.838
P8 P8 - P9 79.83 170°48'33" | 764611.942 | 9104067.521
P9 P9 - P10 48.68 168°44'55" | 764593.305 | 9103989.892
P10 P10 - P11 32.24 152°47'10" | 764572.921 | 9103945.681
P11 P11 -P12 38.91 172°1'52" 764547.531 | 9103925.820
P12 P12 - P13 18.26 147°19'20" | 764513.854 | 9103906.325
P13 P13 -P14 36.56 98°38'8" 764495.617 | 9103907.157
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P14 P14 - P15 46.94 179°46'53" | 764491.781 | 9103943.513
P15 P15 - P16 18.45 157°26'41" | 764487.034 | 9103990.210
P16 P16 - P17 62.02 201°29'36" | 764492.350 | 9104007.873
P17 P17 - P18 55.31 200°6'21" 764487.222 | 9104069.677
P18 P18 - P19 96.46 202°41'35" | 764463.979 | 9104119.871
P19 P19 - P20 72.61 135°8'30" 764392.817 | 9104184.985
P20 P20-P1 207.45 143°51'29" | 764389.418 | 9104257.518

e Caracteristicas de los materiales
Cantera Carabamba 1, compuesto por roca volcénica dura, poco fracturado,

presentado en afloramientos rocosos.

e Areay Volumen de explotacién
De acuerdo con el cuadro N° 14, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 2,138.29 m3.

Cuadro N° 14. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Carabamba 01

Carabamba 1
Paquete Gavion + piedra Enrocado
(m?3) (m?3)
PAQ-1 - -
PAQ-2 2,138.29 -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - -
PAQ-5 - -
PAQ-6 - -
PAQ-7 - -
PAQ-8 - -
PAQ-9 - -
Vol. util 2138.29 m?
Vol. desperdicio 50,1019.19 m?
Vol. habilitacion 52,247.48 m?
Vol. bruto 52,247.48 m?

e Procedimiento de explotacion
Se procedera a realizar voladuras y extraer de forma directa el material

utilizable, con cargador frontal, volquetes y excavadora.

e Periodo de extraccion
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La extraccién de los agregados puede efectuarse todo el afio.

e Usos, rendimiento y tratamientos

El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrado en el Cuadro N° 15.

El uso, rendimiento y tratamiento son los siguientes:

e Muros de mamposteria

Cuadro N° 15. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera de Rocas Carabamba 01

ITEM uso RENDIMIENTO | TRATAMIENTO
1 Muros de mamposteria 65 % V: Voladura
Calculo de Rendimiento (Preliminar)

1 muro de mamposteria: entre 6” a 8” =65 %

- 10o0ct. 2021 11:39:50:a. m,
: - 1715764433 9103533
La Libertad 119

Figura N° 9.:Cantera Carabamba 1.
e Zonas de acopio.
La cantera Carabamba 01 cuenta con 01 zona de acopio, la cuales se describen
en el cuadro 16.
Cuadro N° 16. Descripcion de zonas de acopio cantera Carabamba 01

Descripcion
Zona de acopio Area (Ha)

Distancia de Cantera a Zona
de acopio (km)
1.05

ACM 2.1-V 1.54
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4.1.5 CANTERA TOMABAL 5
e Ubicacién
La cantera roca Tomabal 5A (como boloneria dispersa) se encuentra ubicada a
9 km desde el pueblo de Tomabal, en el distrito Vird, provincia Vird,
departamento de La Libertad. El cuadro 4 muestra las coordenadas UTM de los
vértices del perimetro de la cantera roca Tomabal 5A.

Existe un acceso de afirmado en regular estado desde la Panamericana Norte,

que se ubica al lado del pueblo Tomabal, ver la siguiente imagen.

Ubicacién de la cantera tomabal 5 & % ESysnc
: &» Cantera Tomabal 5
&» Panamericana Norte

P

esr—— L} 3
PANAMERICANA NORTE

~ 5 =

Google Earth

S e

Figura N° 10. Vias principales de accso a Cantera Tomabal 5
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e Perimetro de cantera
En el cuadro N° 17 sejError! No se encuentra el origen de la referencia.
muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera
Tomabal 5A.

Cuadro N° 17. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Tomabal 5 A

CUADRO DE DATOS TECNICOS WGS84 - Z17S
CANTERA TOMABAL 5

VERTICE DIST. COORDENADA NORTE

COORDENADA ESTE (X)

9076684.534

P1 P1-P2 74.633 746386.842

P2 P2-P3 31.535 746455.049 9076714.831
P3 P3-P4 128.186 746486.319 9076718.918
P4 P4-P5 65.098 746614.332 9076712.274
P5 P5-P6 20.694 746673.799 9076738.760
P6 P6-P7 50.205 746686.291 9076755.259
P7 P7-P8 119.010 746678.171 9076804.804
P8 P8-P9 136.858 746629.415 9076913.368
P9 P9-P10 55.183 746535.602 9077013.014
P10 P10-P11 115.844 746487.314 9077039.723
P11 P11-P12 36.067 746371.525 9077036.162
P12 P12-P13 66.754 746339.561 9077019.454
P13 P13-P14 69.749 746309.526 9076959.839
P14 P14-P15 67.525 746255.015 9076916.325
P15 P15-P16 60.075 746245.372 9076849.493
P16 P16-P17 77.919 746263.369 9076792.177
P17 P17-P18 39.774 746297.473 9076722.118
P18 P18-P19 27.712 746328.729 9076697.520
P19 P19-P1 35.717 746355.985 9076702.522

Area: 113067.50 m? (11.30675 ha)
Perimetro: 1278.54 m.

e Caracteristicas de los materiales
Cantera de afloramiento de rocas igneas de naturaleza granodioritica, que

presenta cobertura de suelo en algunos tramos puntuales espesores de 1m.

e Areay Volumen de explotacién
De acuerdo con el cuadro 18, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 918,757.20 m3.
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Cuadro N° 18. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Tomabal 5

Tomabal 5

Paquete Gavion + piedra (ma) Enrocado (m3)
PAQ-1 - -
PAQ-2 - -
PAQ-3 - 127,180.01
PAQ-4 v 376.99 | 7336548
PAQ-5 - -
PAQ-6 - -
PAQ-T. e A .
PAQ-8 25242 48 293,275.01
PAQ-9 445032 394,866.90

Vol. atil 918,757.20 m’

Vol. desperdicio 1,148,855.07 m°

Vol. habilitacion 92,751.37 m*

Vol. bruto 2,067,612.27 m°

e Procedimiento de explotacion
Como los usos principales es de enrocado y piedra mediana, el proceso de
extraccion se realizard en forma directa con perforacién manual, voladura y
cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora provista con
martillo hidraulico (picotén), cargador frontal y volquetes para el carguio y

traslado de material de cantera.

e Periodo de extraccion ante posibles inundaciones

La extraccién de la roca puede efectuarse en todos los meses del afio.

e Usos, rendimiento y tratamientos
El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrada en el Cuadro N° 5.

Cuadro N° 19. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera Tomabal 4A

Usos y rendimientos de la cantera Tomabal 4A

Usos Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.80m — 1.5m) Voladura 45 %
Piedra Mediana (0.2m —0.8m) Voladura 55 %

e Zonas de acopio.
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La cantera Tomabal 5 cuenta con 01 zona de acopio, la cuales se describen en
el cuadro 20.

Cuadro N° 20. Descripcion de zonas de acopio cantera Cerro Blanco 01_02

Descripcion

Zona de acopio Area (Ha) Distancia de Cantera a Zona
de acopio (km)
ACM 7.8V 8.20 4.32

Vista panordmica de la cantera Tomabal 5 A

NN

OHLA

6/3/2510:21 a: m.
17L 747261 9077210

4.1.6 CANTERA CERRO BLANCO 03
e Ubicacion

La cantera Cerro Blanco 3 se ubica a 28.00 km desde la Panamericana norte, y
se encuentra sobre el cauce del rio Vird, la cual inicia con un acceso existente
de asfalto en buenas condiciones y accesos de afirmado en regular estado, el
cuadro 20 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la

cantera roca cerro blanco 3.
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Ubicacion de la cantera cerro blanco 3 &= Leyenda
q \ &% Cantera Cerro blanco 3

& Panamericana Norte

CERRO BLANCO 3
CERRO,BEANCO'3

oo |

PANAMERICANA NORTE
2/ 4 5.
&

Figura N° 11. Vias principales de acceso a CERRO BLANCO 01_02

e Perimetro de cantera
El Cuadro N° 91 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de

la cantera de roca Cerro Blanco 03.
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Cuadro N° 21. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Cauce Blanco 03

CUADRO DE DATOS TECNICOS WGS84 - Z17S

CANTERA CERRO BLANCO 3

COORDENADA ESTE COORDENADA

VERTICE NORTE (Y)
P1 P1-P2 167.550 763521.374 9076572.929
P2 P2-P3 247.840 763483.390 9076409.741
P3 P3-P4 201.780 763460.680 9076162.945
P4 P4-P5 254.000 763520.053 9075970.100
P5 P5-P6 172.330 763772.659 9075943.484
P6 P6-P7 223.640 763944.858 9075950.245
P7 P7-P8 354.670 764041.835 9076151.762
P8 P8-P9 241.480 764067.282 9076505.516
P9 P9-P10 215.690 764050.887 9076746.435
P10 P10-P11 250.350 763853.208 9076832.724
P11 P11-P1 243.870 763604.741 9076802.111

Area: 454735.35 m” (45.47353 ha)
Perimetro: 2573.19 ml.

e Caracteristicas de los materiales

Cantera Cerro Blanco 03, es una cantera de afloramiento de rocas intrusivas de

buena resistencia.

e Areay Volumen de explotacién

De acuerdo con el cuadro N°22, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 0.00 m3.
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Cuadro N° 22. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Cerro Blanco 03

Cerro Blanco 3

Gavion + piedra Enrocado
(m) (m?)

PAQ-1 - -
PAQ-2 - -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - -
PAQ-5 - -
PAQ-6 - -
PAQ-7 - -
PAQ-8 - -
PAQ-9 - -

Vol. atil 0.00 md

Vol. desperdicio 0.00 m?

Vol. habilitacion 0.00 m?
Vol. bruto 0.00 m?

Paquete

Procedimiento de explotacion

Debido a que los usos principales son de enrocado y gaviones para diques de
encauzamiento, el proceso de extraccion se realizard mediante perforacién,
voladura y cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora,
cargador frontal y volquetes para el carguio y traslado de material de cantera;

efectuando la voladura, seleccién y cachorreo respectivo segun el uso.

Periodo de extraccion
La extraccién del material de la cantera Cerro Blanco 03 de boloneria dispersa

puede efectuarse en todo el mes del afio.

Usos, rendimiento y tratamientos
El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrado en el Cuadro N° 113.

Cuadro N° 23. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera de Roca Cerro Blanco 3

Usos y rendimientos de la cantera Cerro Blanco 3

Usos \ Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.8m — 1.5m) Voladura 0
Piedra Mediana (0.2m — 0.8m) Voladura 0
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Vista panoramica de la cantera Cerro blanco 3

4.1.7 CANTERA NINO BAJO
e Ubicacion

La cantera Nifio Bajo se ubica a 16.80 km desde la Panamericana norte, y se
encuentra sobre el cauce del rio Viru, la cual inicia con un acceso existente de
asfalto en buenas condiciones y accesos de afirmado en regular estado, el

cuadro 24 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la

cantera nifio bajo.
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e Perimetro de cantera
El Cuadro N° 94 muestra las coordenadas UTM de los vértices del perimetro de

la cantera de roca Cerro Blanco 03.

Cuadro N° 24. Coordenadas UTM de los vértices del perimetro de la cantera Cauce Blanco 03

CUADRO DE DATOS TECNICOS WGS84 - Z17S
CANTERA NINO BAJO

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 89.81| 154°42'28" 754855.681 9076882.89
P2 P2 -P3 46.66 | 152°37'5" 754765.875 9076883.41
P3 P3-P4 57.62 | 144°2'52" 754724.317 9076862.2
P4 P4 -P5 48.91| 184°4'12" 754698.155 9076810.86
P5 P5-P6 52.85|162°25'36" 754672.91 9076768.96
P6 P6 - P7 66.03 | 166°1'60" 754660.573 9076717.57
P7 P7-P8 3.43|180°44'57" 754661.112 9076651.54
P8 P8 - P9 90.64 | 169°34'54" 754661.095 9076648.11
P9 P9-P10 48.93| 139°32'59" 754677.048 9076558.89
P10 P10- P11 60.88 | 115°57'11" 754714.85 9076527.82
P11 P11-P12 88.69 | 197°45'21" 754770.192 9076553.2
P12 P12 - P13 51.78 | 145°45'58" 754858.245 9076563.82
P13 P13-P14 90.16 | 134°43'35" 754897.259 9076597.87
P14 P14 - P15 68.61| 176°42'30" 754902.942 9076687.85
P15 P15-P16 101.34 | 182°26'29" 754903.328 9076756.46
P16 P16 -P1 58.27|112°51'54" 754908.215 9076857.68
Area: 72146.15 m? (7.21461ha)
Perimetro: 1024.62 m.

Caracteristicas de los materiales

Cantera Cerro Blanco 03, es una cantera de afloramiento de rocas intrusivas de

buena resistencia.

Area y Volumen de explotacion

De acuerdo con el cuadro N°25, se observa que se tiene disponible un volumen

utilizable de 0.00 m3.
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Cuadro N° 25. Cdlculo del volumen utilizable de cantera Cerro Blanco 03

Cerro Blanco 3

Gavion + piedra Enrocado
(m) (m?)

PAQ-1 - -
PAQ-2 - -
PAQ-3 - -
PAQ-4 - -
PAQ-5 - -
PAQ-6 - -
PAQ-7 - -
PAQ-8 - -
PAQ-9 - -

Vol. atil 0.00 md

Vol. desperdicio 0.00 m?

Vol. habilitacion 0.00 m?
Vol. bruto 0.00 m?

Paquete

Procedimiento de explotacion

Debido a que los usos principales son de enrocado y gaviones para diques de
encauzamiento, el proceso de extraccion se realizard mediante perforacién,
voladura y cachorreo opcional, adicionalmente se utilizard excavadora,
cargador frontal y volquetes para el carguio y traslado de material de cantera;

efectuando la voladura, seleccién y cachorreo respectivo segun el uso.

Periodo de extraccion
La extraccién del material de la cantera Cerro Blanco 03 de boloneria dispersa

puede efectuarse en todo el mes del afio.

Usos, rendimiento y tratamientos
El procesamiento de esta cantera nos proporciona el material para enrocado,

mostrado en el Cuadro N° 11.

Cuadro N° 26. Usos, tratamiento y rendimientos de la cantera de Roca Cerro Blanco 3

Usos y rendimientos de la cantera Cerro Blanco 3

Usos \ Tratamiento Rendimiento
Enrocado (0.8m — 1.5m) Voladura 0
Piedra Mediana (0.2m — 0.8m) Voladura 0
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Vista panordmica de la cantera Nifio bajo

- OHLA

= Progress Enabler

6/3/25 4:31 p. m.
Nifo Bajo 17L 754557 9076674

4.2 ESTUDIOS DE FUENTES DE AGUAY DME’S

Se realiza la descripcion de las areas auxiliares como depdsitos de materiales excedentes

(DME), fuentes de agua, vias de acceso de nueva conformacién y accesos de vias existentes

del rio Viru.

4.2.1 DEPOSITO DE MATERIALES EXCEDENTES (DME)

Para depositar los materiales excedentes provenientes de las excavaciones de la

explotacién de canteras.

A continuacidén, se muestra en la Figura N° 13 y 14 los DMEs identificados entre las

siguientes progresivas del rio Viru.

- Qda. Rio Seco y Rio Carabamba
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Figura N° 14. Ubicacion en planta de DME rio Viru - Progresiva 16+000 — 22+808.56
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Figura N° 15. Ubicacion en planta de DME rio Viru - Progresiva 0+000 — 12+000

4.2.2 DEPOSITO DE MATERIALES ORGANICOS (DMO)
Para depositar los materiales organicos provenientes de la explotacion de canteras.

A continuacion, se muestra en la Figura N° 16 y 17 los DMOs identificados entre las

siguientes progresivas del rio Viru.

- Progresiva 17+000 — 18+000
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Figura N° 16. Ubicacidn en planta de DMO Rio Viru - Progresiva 17+000 — 18+000

- Progresiva 15+000 — 16+000

o DMO-9.1-v

15+000

Figura N° 17. Ubicacidn en planta de DMO Rio Viru - Progresiva 15+000 — 16+000

4.2.3 FUENTES DE AGUA

Las fuentes o punto de agua planteada seran en el lecho de rio, y de acuerdo con los accesos

de penetracién.

A continuacion, se muestra en la Figura N° 18, 19 y 20 los puntos de fuentes de agua

identificados entre las siguientes progresivas del rio Viru.
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- Progresiva 13+100 — 22+808.56

o P1,P2,P3,P4,P5, Bocatoma Santa Clara y Bocatoma San Idelfonso

LEYENDA GRAFICA
SECTORES SN INFRAESTRUCTURAS EXSTENTES [ ]

SECTORES CON INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

DME'S PROYECTADOS
DMO'S PROYECTADOS
CANTERAS PROYECTADAS

OFICINA Y PATIO DE MANIOBRAS

DRib. PROY. NUEVO
ACCESO ASFALTADO 0 PRINCIPALES e, el

ACCESO A REHABILITAR R
ACCESO PROYECTADO NUEVO

PUNTO DE AGUA

Figura N° 18. Ubicacion de puntos de agua Rio Viru - Progresiva 13+100 — 22+808.56
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- Progresiva 0+000 — 12+000

o P.A95-V, PA94-V, PA9.3-C, P.A9.2-C, P.A 9.1-C, Bocatoma Los Papayos,

Bocatoma El Carmelo.

Bocatoma,El Cgrm/elo
'\NZQO@ S

Figura N° 19. Ubicacion de puntos de agua Rio Viru - Progresiva 0+000 — 12+000
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- Rio Huacapongo

o P.A 4.3-V, Bocatoma El Ciruelo, Bocatoma Choloque, Bocatoma Vinzos Altos,

Bocatoma San Nicolasy P.A 4.1-V.

LEYENDA GRAFICA
VATERIAL SUELTO CON ENROCALO ——

DHE's PROYECTADOS

DKO's PROYECTADDS

CANTERAS PROVECTADAS

ACCESD ASFALTADO O PRINCIPAL
ACCESD & REFABILITAR
ACCESD PROYECTADO KUV
OFICINA Y ATIO DE MANIOBRA PROYECTADO
AREA DE ACOPID PROYECTAD0
CANAL CHAVIHOCHIC
(IUCBRADA / RO

PUNTO DE AGUA

| BOCATOMA 2
CHOLOOUE

BOCATOMA
EL CIRUELO &

Figura N° 20. Ubicacidn de puntos de agua Rio Huacapongo
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4.2.4 DEMANDA POR PAQUETE
Para determinar la demanda requerida de roca para toda la Cuenca del rio Viru, se tienen en
cuenta a los requerimientos de piedra para enrocado, gavidn y RIP-PAP de cada uno de los

09 paquetes, los cuales se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 27. Demanda de roca por paquete de proyecto de la Cuenca del rio Viru

Paquete R"?'(If :g r(r(l)).ZO Enrocado

PAQ-1 78.96 12,462.89 12,541.85
PAQ-2 2,138.29 2,138.29

PAQ-3 127,180.01 127,180.01
PAQ-4 376.99 244 551.61 244,928.61
PAQ-5 164.01 11,011.88 11,175.89
PAQ-6 127.99 9,060.70 9,188.69

PAQ-7 260,936.30 5,762.13 266,698.43
PAQ-8 25,193.73 48.75 293,275.01 318,517.49
PAQ-9 4,214.40 235.92 394,866.90 399,317.22

1,391,686.48

Por lo tanto, la demanda total de roca es de 1,391,686.48 m3, de los cuales se distribuyen
de la siguiente manera:
- Gavioén, con tamano de piedra sera de entre 0.15 m — 0.20 m, su demanda
requerida es de 29,408.13 m3.
Rip-Rap, con tamafios de roca de 0.20 m — 0.40 m, su demanda requerida es de
264,107.21 m3.
Enrocado para proteccidon de ufia y talud en encauzamientos, con tamanos de
roca de 0.80 m — 1.50 m, su demanda requerida es de 1,098,171.14 m?3.

En la siguiente figura se muestra la distribucidén de canteras para cada paquete.
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4.2.5 DISTRIBUCION DE DEMANDA DE ROCA POR CANTERA

Co la demanda total requerida, se realizé la distribucion de roca para cada cantera, teniendo

OHLA

Perd

en cuenta los volumenes de explotacidn, de tal forma que la capacidad de la cantera siempre

supere a lo requerido. En los siguientes cuadros se detalla dicha distribucién tanto para

canteras de gavion y rip-rap como para canteras de enrocado.

Cuadro N° 28. Distribucion de demanda de roca por Cantera para gavion y rip — rap

RIP-RAP (0.20 - 0.40 m) + GAVION
Paquete Tomabal 4A Tomabal 4C | CerroBlanco1_2 | Carabamba1 Tomabal 5 Cerro Blanco 3 Nifio Bajo Total
PAQ-1 78.96 78.96
PAQ-2 213829 2,138.29
PAQ-3 0.00
PAQ4 376.99 376.99
PAQ-5 164.01 164.01
PAQ-6 127.99 127.99
PAQ-7 260,936.30 260,936.30
PAQ-8 25,242.48 2524248
PAQ-9 4,450.32 ] 4,450.32
Total 261,143.25 0.00 164.01 2,138.29 30,069.79 0.00 0.00 293,515.34
Cuadro N° 29. Distribucion de demanda de roca por Cantera para enrocado
ENROCADO DE PROTECCION (0.80 - 1.50 m)

Paquete Tomabal 4A Tomabal 4C | CerroBlanco1_2 | Carabamba 1 Tomabal 5 Cerro Blanco 3 Nifio Bajo Total
PAQ-1 12.462.89 12,462.89
PAQ-2 0.00
PAQ-3 127,180.01 127,180.01
PAQ-4 171,186.13 73,365.48 244,551.61
PAQ-5 11,011.88 11,011.88
PAQ-6 9,060.70 9,060.70
PAQ-7 576213 5,762.13
PAQ-8 293.275.01 293,275.01
PAQ-9 394,866.90 394,866.90
Total 27,285.72 0.00 182,198.01 0.00 888,687.40 0.00 0.00 1,098,171.14
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