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ESPECIFICACIONES TECNICAS -
DEFENSAS RIBERENAS DEL RIO
HUARMEY — SAN DAMIAN

1. CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS

1.1. ALCANCES

Las presentes Especificaciones Técnicas, juntamente con la Memoria Descriptiva, el Procedimiento de
Construccion y los Planos que las conforman, tienen como objeto, normar las condiciones de
construccién a ser aplicadas en la ejecucion de las obras de Proteccién ante Inundaciones de los
Proyectos de Inversion que forman parte del Paquete 4 de las Cuencas de Casma y Huarmey.

Estas Especificaciones Técnicas definen cada una de las partidas que conforman los Presupuestos de
los Expedientes Técnicos correspondientes a las obras de Control de Inundaciones de cada uno de los
respectivos Proyectos de Inversion del Paquete 4 Casma Huarmey, precisando segun lo indicado en
los planos, las normas y procedimientos que seran aplicados durante la ejecucion de los trabajos; y
estableciendo la modalidad de medicidén y pago de cada una de las partidas de obra.

En la Normativa Peruana no existe una Norma Técnica especifica sobre Especificaciones Técnicas de
Obras de Defensas Riberefias de Control de Inundaciones. Por ello, se han tomado como referencia
las siguientes normas o manuales relacionadas con Especificaciones Técnicas de Obras o de
Construccion en general:

1. Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, 08 de Julio de 2014.

2. Decreto Supremo N° 082-2019-EF, Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de
Contrataciones del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 12 de Marzo del 2019.

3. Decreto Supremo N° 250-2020-EF, Establecen disposiciones en el marco del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 30225 Ley de Contrataciones del Estado y modifican el Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 04 de Setiembre de
2020.

4. Decreto Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 31 de Diciembre de 2018.

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
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5. Manual de Carreteras, Especificaciones Técnicas para Construccion EG-2013, revisada y
corregida a Junio 2013, Direccion General de Caminos y Ferrocarriles, Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

6. Decreto Supremo N° 011-2006-vivienda, Reglamento Nacional de Edificaciones, modificados
al 08 de Julio de 2021 por los Decretos Supremos N° 192-2021.-VIVIENDA y N° 188-2021-
VIVIENDA, Ministerio de Vivienda.

7. Resolucion Directoral N° 021-2017-INACAL/DN, aprobacion de Normas Técnicas Peruanas
sobre coordinacién modular de la construccion, andamios, dibujo técnico y otros, Sistema
Nacional para la Calidad y el Instituto Nacional de Calidad — INACAL, 06 de Junio de 2017.

Las Normas y Manuales que describen Especificaciones Técnicas sobre la materia, consideran el
tratamiento de los siguientes aspectos:

e Descripcion de los trabajos.
e Método de construccion.

e Calidad de los materiales.

e Control de calidad.

¢ Método de medicion.

Con el propdsito de que las Especificaciones Técnicas no sean repetitivas en partidas similares o que
correspondan a trabajos del mismo rubro, los items referentes a la calidad de materiales y al control
de calidad, han sido detallados de manera integral, segin como corresponda.

Asimismo, en las partidas comunes a varios frentes o rubros se indica los nimeros de partidas

presupuestarias correspondientes.
1.2. NORMAS TECNICAS

Todos los materiales, procedimientos de construccidon y equipos, incluyendo la fabricacion y pruebas
de estos, se regiran por las Ultimas normas aplicables y a las especificaciones contenidas en la
siguiente lista:

Tabla 1: Lista de Normas y Especificaciones Aplicables a las Obras del Proyecto

ASTM American Society for Testing and Materials
ACI American Concrete Institute
ASME American Society of Mechanical Engineers
ANSI American National Standards Institute
AISC American Institute of Steel Construction
USBR U.S. Bureau of Reclamation
AWWA American Water Works Association
HI Hydraulic Institute (U.S.A)
NBS National Bureau of Standards (U.S.A)
Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y Proteccién a la
INDECOPI .
Propiedad Intelectual
RNC Reglamento Nacional de Construcciones
DEFENSAS RIBERENAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
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En todos los casos, se sobreentiende que seran consideradas las Especificaciones Técnicas
contenidas en la Ultima edicidon de estas normas.

1.3. RECTIFICACION Y COMPLEMENTACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

En caso de obras complementarias y/o modificaciones a las obras de Control de Inundaciones de los
correspondientes Proyectos de Inversion del Paquete 4 Casma Huarmey, asi como para la ejecucion
de servicios no previstos en las presentes Especificaciones Técnicas y que fueran requeridas durante
el desarrollo de los trabajos, éstas seran complementadas en lo que corresponda.

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
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2. TIPOLOGIA DE OBRAS CONSIDERADAS Y AMBITO DE APLICACION DE
LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1. DEFINICION DE DIQUES LONGITUDINALES DE CONTROL DE INUNDACIONES

Las obras de defensas riberefias de control de inundaciones estan constituidas basicamente por
diques longitudinales que corren a lo largo y de manera paralela a las riberas de los cauces de las
quebradas y rios de las cuencas de Casmay Huarmey, emplazadas en los puntos o zonas vulnerables
a inundaciones identificadas por los estudios hidrolégico, hidraulico y fluvial realizados. La funcién
principal de estas obras es de proteccion de las Unidades Productoras Publicas susceptibles de ser
afectadas frente a potenciales desbordes e inundaciones de las quebradas y rios en los sitios
identificados.

2.2. AMBITO DE APLICACION AL PROYECTO DE INVERSION CONSIDERADO

El denominado PAQUETE 4 comprende un conjunto de Proyectos de Inversion Declarados Viables por
el MEF, entre los cuales, se encuentra el Proyecto 5, presentado en la Tabla siguiente.

Tabla 2: Proyecto 5 Control de Inundaciones declarado Viable por el MEF

CUENCA NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION NUMERO DE FECHA DE
CODIGO SNIP DECLARATORIA DE
VIABILIDAD/ESTADO

Huarmey | Proyecto 5: "Creacion del servicio de proteccion CUI 2505100 30/11/2020

frente a inundaciones en el Centro Poblado de San
Damian, Distrito de Coris, Provincia de Aija,
Departamento de Ancash”

2.3. PARTIDAS DE CONSTRUCCION CONSIDERADAS

Las presentes Especificaciones Técnicas se aplicaran a las partidas de metrados, analisis de precios
unitarios y presupuestos, y cronograma, segun lo detallado en la memoria descriptiva, planos, normas
y procedimientos, establecidos en los Expediente Técnicos de los Proyectos de Inversion del Paquete
4 Casma Huarmey considerados.

En tan virtud, en la Tabla siguiente se presenta la relacion de partidas para las obras de los Proyectos
de Inversion considerados, debidamente concordadas con la codificacion establecida para los
metrados, precios unitarios y presupuestos de las obras consignadas en los Expedientes Técnicos de
los Proyectos de Inversion del Paquete 4 Casma Huarmey.
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Tabla 3: Partidas consideradas para las obras del Proyecto 5

PARTIDAS PAQUETE 4 - CASMA HUARMEY - PROYECTO 5 SAN DAMIAN

SECCION MEDIDA
A TRABAJOS DE OPERACION Y EXPLOTACION EN CANTERA

100|OBRAS PROVISIONALES

101.A[TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA USO Y ADQUISICION DE EXPLOSIVOS glb

101.B|TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA MANIPULACION DE EXPLOSIVOS glb

101.C{TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA ALMACENAMIENTO Y USO DE POLVORIN glb

101.D|{TRAMITE, GESTION, Y OBTENCION DE PERMISOS PARA EXPLOTACION DE CANTERAS glb

103.A[INSTALACION DE CAMPAMENTO, PATIO, TALLER Y OFICINAS glb
200|OBRAS PRELIMINARES

201.A|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb

203.A|CONTROL TOPOGRAFICO DE LOS TRABAJOS mes

204.A|HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESOS A CANTERA km

205.A| CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE POLVORIN glb
300{OPERACION Y EXPLOTACION DE MATERIAL

301.A|EXTRACCION DE ROCA EN CANTERA (CON EXPLOSIVOS) m3

302.A|ENSAYOS DE ROCA (DETERMINADO POR EL PROVEEDOR) glb

303.A|SELECCION Y ACOPIO DE ROCA (ACUERDO AL DISENO Y POR TIPO) m3
400/ MOVIMIENTO DE TIERRAS

410.A|CONFORMACION DE DME/DMO m3
500/ TRANSPORTES DE MATERIAL

503.A|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE <= 1KM (INCUYE CARGUIO) m3-km

504.A|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D> 1km m3-km

505.A|TRANSPORTE DE MATERIAL INTERNO PARA ACOPIO <1km (INCLUYE CARGUIO) m3-km
900 TRABAJOS DE CIERRE

901.A|LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO m2

902.A|PLAN DE MANEJO AMBIENTAL mes
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PARTIDAS PAQUETE 4 - CASMA HUARMEY - PROYECTO 5 SAN DAMIAN

SECCION MEDIDA
B CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS

100|OBRAS PROVISIONALES
102.A|CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60M X 2.40M. und
103.B[INSTALACION DE FACILIDADES Y CAMPAMENTOS glb
200|OBRAS PRELIMINARES
201.B|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y/O MAQUINARIA glb
202.A[TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR Km
203.B|CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION mes
204.B|HABILITACION DE ACCESOS km
206.A|DESVIO Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES m3
207.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL EN ACCESOS A LA OBRA Y AREAS AUXILIARES (Canteras, mes
DME/DMO, Fuentes de agua)
300|OPERACION Y EXPLOTACION DE MATERIAL
304.A|EXPLOTACION Y PREPARACION DE MATERIAL PARA CONFORMACION DE DIQUE m3
304.C|EXPLOTACION Y PREPARACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO EN CORONA m3
305.A|PREPARACION DE MATERIAL PARA CONFORMACION DE DIQUE m3
400( MOVIMIENTO DE TIERRAS
401.A|DESBROCE Y LIMPIEZA ha
402.B|EXCAVACION MASIVA EN MATERIAL SUELTO, CON EQUIPO m3
402.C|EXCAVACION EN ROCA SUELTA CON EQUIPO m3
402.D|EXCAVACION DE ROCA FIJA CON MARTILLO HIDRAULICO m3
402.E|EXCAVACION DE UNA EN MATERIAL CON NIVEL FREATICO m3
403.A| CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE m3
404.B|ENROCADO Y ACOMODO PARA PROTECCION DE TALUD TIPO 2 m3
404.E|[ENROCADO Y ACOMODO EN UNA ANTISOCAVANTE TIPO 2 m3
405.A|DESCOLMATACION DEL CAUCE m3
406.A|REFINE Y PERFILADO DE TALUD m2
407.A|MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION m3
409.A|GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 1, INCLUYE INSTALACION m2
410.A|{CONFORMACION DE DME/DMO m3
412.A|RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PARA AFIRMADO EN CORONA m3
413.A|RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3
416.A|PERFILADO Y COMPACTACION PARA FUNDACION DE DIQUE m2
500{ TRANSPORTES DE MATERIAL
501.A|CARGUIO Y ACARREO DE MATERIAL PROPIO P/DIQUE D<1km m3-km
501.B|CARGUIO Y ACARREO DE MATERIAL DE PRESTAMO P/DIQUE D<1km m3-km
501.D|CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL AFIRMADO D<1KM m3-km
502.A|ACARREO DE MATERIAL PROPIO P/DIQUE D>1km m3-km
502.B|ACARREO DE MATERIAL DE PRESTAMO P/DIQUE D>1Km m3-km
502.D|TRANSPORTE DE MATERIAL AFIRMADO D>1KM m3-km
503.B|CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D< 1km m3-km
504.B|TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D> 1km m3-km
505.B|CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA D<1km m3-km
506.A|TRANSPORTE DE ROCA SELECIONADA D >1km m3-km
600 COMPONENTE DE INTERFERENCIAS
602.A[REUBICACION DE CANAL REVESTIDO ml
603.A|REEMPLAZO DE BOCATOMA und
607.A[PASE TEMPORAL CON TMC ml
609.A[EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO m3
700|OBRAS COMPLEMENTARIAS
701.A|REFUERZO DE PUENTE AlJA 1 und
701.B|REFUERZO DE PUENTE AlJA 2 und
900| TRABAJOS DE CIERRE
902.A|PLAN DE MANEJO AMBIENTAL mes
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2.4, CONTENIDO GENERAL DE LAS PARTIDAS

Las Especificaciones Técnicas que a continuacion se establecen, tienen una codificacidon concordante
con la correspondiente a cada una de las partidas que conforman el Presupuesto Base y con las del
Andlisis de Costos Unitarios. Salvo especificaciones particulares, cada una de las Partidas, tiene la
siguiente estructura:

2.4.1.Descripcién de la partida

Este item describe el alcance de la partida, es decir considera: materiales, mano de obra, equipo,
herramientas, etc., para la ejecucion de determinado trabajo. Precisa si los precios de los materiales
son puestos en obra o es necesario complementar con la partida Flete.

La descripcion de los materiales a utilizar en la produccion esta claramente identificada, y no se permite
designarlos por el nombre de una marca. Siempre estan referidos a la especificacion establecida por
una norma, como, por ejemplo, ASTM.

Este item no necesariamente transcribe parcial o totalmente el contenido de reglamentos, como, por
ejemplo, el ACI-318 o ACI-350, o el contenido de las normas ASTM para agregados, cemento. Soélo cita
qué normas o qué articulos considera el Diseflador aplicables para materializar correctamente en obra,
la estructura disefiada. Igual criterio aplica para todas y cada una de las partidas necesarias.

2.4.2.Disposiciones para la ejecucion de la partida

Este item realiza la descripciéon de cdmo debe ejecutarse la partida, la cual ha sido valorizada en los
Anélisis de Costos Unitarios.

2.4.3.Unidad de medida

Este item precisa la unidad que se utilizara para efectuar el metrado de los trabajos realmente

ejecutados, y que luego seran valorizados de acuerdo con los precios unitarios que ofertd el
Subcontratista.
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS PROVISIONALES
La Categoria OBRAS PROVISIONALES le corresponde a la Seccion 100.

3.1 PARTIDA 101: TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA EXPLOTACION DE
LA ZONA IDENTIFICADA COMO CANTERA

Se encuentran contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

e Subcategoria 101.A: Tramite, Gestion y Obtencion de permisos para uso y adquisicion de
explosivos.

e Subcategoria 101.B: Tramite, Gestion y Obtencién de permisos para manipulacion de explosivos.
e Subcategoria 101.C: Tramite, Gestion y Obtencion de permisos para almacenamiento y uso de
polvorin.

e Subcategoria 101.D: Tramite, Gestion y obtencidon de permisos para explotacion de canteras.

a) Descripcién de la partida

Esta partida consiste en la gestion y obtencion de todos los permisos necesarios para efectuar la
explotacion y voladura de rocas en las canteras.

Estos permisos comprenden las licencias otorgadas por la SUCAMEC para la habilitacién de
polvorin, compra, almacenamiento y uso de explosivos, asi como su manipulacion.

Ademas, el subcontratista utilizara las fuentes de materiales de acuerdo con el expediente técnico,
incluidas las canteras de bancos de materiales, las zonas de préstamo y los depésitos de
materiales de desecho. Estos Ultimos deberan cumplir con los requisitos y certificaciones
ambientales correspondientes. El subcontratista evaluara las necesidades de los accesos a las
canteras, considerando las necesidades de construccion o mejora de estos.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

En caso sea necesario, el subcontratista es responsable de realizar, la obtencion de los permisos
necesarios ante las entidades correspondientes (cuando corresponda) para la elaboracion de
estudios y ejecucion (operacién) de las obras.

En caso de que el subcontratista proponga una nueva cantera, debera de verificar la calidad,
aprobacion de PROMA, elaborar ensayos de materiales y realizar todas las gestiones que se
realizaron para la consideracion de las canteras que componen el presente expediente técnico,
asimismo sera responsable de la tramitacion de las autorizaciones correspondientes.

Sobre el tramite, gestidn y obtencidn de permisos para explotacion de canteras se deberé realizar
la gestion necesaria y complementaria para obtener la licencia de explotacion de Canteras, el cual
seré solicitada de manera directa por el subcontratista adjudicado para ejecutar la operacion de
explotacion de Canteras.

c) Unidad de medida
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El método de medicién sera por global (glb).

PARTIDA 102: CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

3.3.

Subcategoria 102.A: Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60m x 2.40m.

a) Descripcion de la partida

Esta partida comprende la elaboracion de la gigantografia, su traslado a la obra y su colocacién en

los sitios indicados por la supervision y su posterior retiro de esta una vez concluidos los trabajos.
b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

El Subcontratista proveera e instalara, en los primeros dias de iniciados los trabajos, un Letrero de
Obra de las dimensiones y caracteristicas establecidas por la Supervisién, con los textos y
nominaciones que se determinen especificamente. El cartel deberd ser desmontado por el
Subcontratista, previo a la Recepcion Total.

Cualquier otra carteleria que se pretenda instalar, deberéa contar con autorizacion expresa de la
supervision y estara sujeto a las mismas condiciones que el cartel principal.

c) Unidad de medida

El método de medicion sera por unidad (und).

PARTIDA 103: INSTALACION DE FACILIDADES Y CAMPAMENTOS

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

Subcategoria 103.A: Instalacion de Campamento, Patio, Taller y Oficinas.
Subcategoria 103.B: Instalacion de facilidades y campamentos.

a) Descripcion de la partida

Esta partida se refiere a las construcciones necesarias para instalar la infraestructura que permita
albergar a trabajadores, insumos, maquinaria, equipos, etc. a utilizarse en la construccion de la
obra.

El disefio del campamento y su instalacion serd propuesto por el Subcontratista, asi como la
ubicacion del campamento y otras instalaciones sera propuesta por el Contratista, previamente
aprobado por la Supervision y previa verificacion que dicha ubicacidon cumpla con los
requerimientos del Plan de Manejo Ambiental, salubridad, abastecimiento de agua, tratamiento de
residuos y desagues.
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Este trabajo de caracter provisional incluira las instalaciones requeridas por el Contratista y por las
propias necesidades del Subcontratista derivadas de las actividades a ejecutar, asi como el
suministro de personal para establecer la custodia de los materiales y equipos utilizados en obra,
que requieran cuidado fuera de la jornada laboral.

Asimismo, comprende la operacion, mantenimiento y conservacion de las instalaciones durante el
periodo de ejecucion de la obra y su posterior desmontaje y limpieza de la zona.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

Los materiales para la construcciéon de todas las obras provisionales seran de preferencia
desarmable y transportables, salvo que el Proyecto indique lo contrario.

Requerimiento de construccién

i. Generalidades

En este rubro se incluye la ejecucidon de todas las edificaciones, tales como campamentos, que
cumplen con la finalidad de albergar al personal que labora en las obras, asi como también para
el almacenamiento temporal de algunos insumos, materiales y que se emplean en la construccién
de caminos; casetas de inspeccion, depdsitos de materiales y de herramientas, caseta de
guardiania, vestuarios, servicios higiénicos, cercos, carteles, etc.

El Subcontratista deberé solicitar ante las autoridades competentes, duefios o representante legal
del é&rea a ocupar, los permisos de localizacion de las construcciones provisionales
(campamentos).

Las construcciones provisionales, no deberan ubicarse dentro de las zonas denominadas "Areas
Naturales Protegidas”. Ademas, en ningun caso se ubicaran aguas arriba de centros poblados,
por los riesgos sanitarios inherentes que esto implica.

En la construcciéon del campamento se evitara al maximo los cortes de terreno, relleno, y remociéon
de vegetacion. En lo posible, los campamentos deberan ser prefabricados y estar debidamente
cercados.

No debera talarse ningln arbol o cualquier especie floristica que tengan un especial valor
genético, paisajistico. Asi tampoco, debera afectarse cualquier lugar de interés cultural o historico.

ii. Instalaciones

En el campamento, se incluira la construccion de canales perimetrales en el area utilizada, si fuere
necesario, para conducir las aguas de lluvias y de escorrentia al drenaje natural mas préximo.
Adicionalmente, se construiran sistemas de sedimentacion al final del canal perimetral, con el fin

de reducir la carga de sedimentos que puedan llegar al drenaje.
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En el caso de no contar con una conexion a servicios pUblicos cercanos, no se permitira, bajo
ningun concepto, el vertimiento de aguas negras y/o arrojo de residuos soélidos a cualquier curso
de agua.

Se debera fijar la ubicacion de las instalaciones de las construcciones provisionales juntamente
con el Supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones necesarias, de acuerdo con la
morfologia y los aspectos atmosféricos de la zona.

Incluir sistemas adecuados para la disposicion de residuos liquidos y sélidos. Para ello se debe
dotar al campamento de pozos sépticos, pozas para tratamiento de aguas servidas y de un
sistema de limpieza, que incluya el recojo sistematico de basura y desechos y su traslado a un
relleno sanitario construido para tal fin.

iii. Patio de maquinas
Para el manejo y mantenimiento de las maquinas en los lugares previamente establecidos al inicio
de las obras, se debe considerar algunas medidas con el propésito de que no alteren el

ecosistema natural y socioecondmico, las cuales deben ser llevadas a cabo por la empresa
subcontratista.

Los patios de maquinas deberan tener sefializaciéon adecuada para indicar el camino de acceso,
ubicacion y la circulacion de equipos pesados. Los caminos de acceso, al tener el caracter
provisional, deben ser construidos con muy poco movimiento de tierras efectuando un tratamiento
para facilitar el transito de los vehiculos de la obra.

El acceso a los patios de maquina y maestranzas deben estar independizados del acceso al
campamento. Si el patio de maquinas esta totalmente separado del campamento, debe dotarse
de todos los servicios necesarios seflalados para éstos, teniendo presente el tamafio de las
instalaciones, nUmero de personas que trabajaran y el tiempo que prestara servicios. Al finalizar la
operacion, se procedera al proceso de desmantelamiento tal como se ha indicado anteriormente.

El abastecimiento de combustible debera efectuarse de tal forma que se evite el derrame de
hidrocarburos u otras sustancias contaminantes al suelo, rios, quebradas, arroyos, etc. Similares
medidas deberan tomarse para el mantenimiento de maquinaria y equipo. Los depdsitos de
combustible deben quedar alejados de las zonas de dormitorio, comedores y servicios del
campamento.

Las operaciones de lavado de la maquinaria deberan efectuarse en lugares alejados de los cursos
de agua.

iv. Desmantelamiento
Antes de desmantelar las construcciones provisionales, al concluir la obra, y de ser posible, se

debe considerar la posibilidad de donacion de este a las comunidades que hubiere en la zona.

En el proceso de desmantelamiento, el subcontratista debera hacer una demolicion total de los
pisos de concreto, paredes o cualquier otra construccion y trasladarlos a un lugar de disposicion
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final de materiales excedentes, sefialados por el supervisor. El area utilizada debe quedar

totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc.; sellando los pozos sépticos, pozas
de tratamiento de aguas negras y el desague.

Una vez desmantelada las instalaciones, patio de maquinas y vias de acceso, se procederan a
escarificar el suelo y readecuarlo a la morfologia existente del area, en lo posible a su estado inicial,
pudiendo para ello utilizar la vegetacion y materia organica reservada anteriormente. En la
recomposicion del area, los suelos contaminados de patios de maquinas, plantas y depositos de

asfalto o combustible deben ser raspados hasta 10 cm por debajo del nivel inferior alcanzado por
la contaminacion.

Los materiales resultantes de la eliminacion de pisos y suelos contaminados deberan trasladarse
a los lugares de disposicion de desechos.

v. Aceptacion de los trabajos

El Supervisor efectuaré los siguientes controles:

Verificar que las areas de dormitorio y servicios sean suficientes para albergar al personal de
obra, asi como las instalaciones sanitarias.

Verificar el correcto funcionamiento de los servicios de abastecimiento de agua potable.
Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de drenaje y desagle del campamento,
oficinas, patios de maquina, cocina y comedores.

Verificar las condiciones higiénicas de mantenimiento, limpieza y orden de las instalaciones.

c) Unidad de medida

Sera medida en forma global (glb).
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS PRELIMINARES

La Categoria OBRAS PRELIMINARES le corresponde a la Seccion 200.
4.1. PARTIDA 201: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y/O MAQUINARIA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

e Subcategoria 201.A: Movilizacion y Desmovilizacion de maquinaria.
e Subcategoria 201.B: Movilizacién y Desmovilizacion de equipos y/o maquinaria

a) Descripcion de la partida

Esta partida comprende el transporte de los equipos, maquinaria, herramientas y vehiculos, para
su operacion en el lugar en que se desarrollard la obra y su posterior retiro de esta una vez
concluidos los trabajos.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

El Subcontratista deberd listar el equipo minimo que utilizard, el cual sera basico para el pago de
la partida de movilizacion y desmovilizacion de equipos; el equipo ofrecido deberéa ser concordante
con los analisis de precios unitarios presentados. Ademas, presentard un calendario de
movilizacién y desmovilizacion de los equipos que seran utilizados durante la ejecucion de las
obras.

El Subcontratista debera sefialar la antigliedad, tipos, caracteristicas de operacion, condiciones y
requisitos de los equipos que propone utilizar para ejecutar las obras; ademas, debe demostrar que
asegurara la disponibilidad del equipo minimo indicado para la realizacién de los trabajos.

El traslado por via terrestre del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano
no autopropulsado como herramientas, martillos neuméticos, vibradores, equipos menores,
elementos de campamento, etc.

El Subcontratista al momento de transportar el equipo mecanico al sitio de la obra debera
someterlo a inspecciéon de la Supervision, con la relacion a las caracteristicas del equipo.

Este equipo sera revisado por el Supervisor en la obra y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto
a su condicion y operatividad, sera rechazado, en cuyo caso el Subcontratista debera reemplazarlo
por otro similar en buenas condiciones de operacion. El rechazo del equipo no podra generar
ningun reclamo por parte del Subcontratista.

c) Unidad de medida

La movilizacion y desmovilizacion se medira en forma global (glb).
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Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 202.A: Trazo, Nivelacion y Replanteo preliminar.

a) Descripcion de la partida

El objetivo de esta partida es basicamente es georeferenciar, replantear y nivelar el eje de dique de
forma preliminar.

El subcontratista procedera al replanteo general de la obra, en el que de ser necesario se
efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales encontradas en el terreno. El
subcontratista sera responsable del replanteo que sera revisado y aprobado por el supervisor, asi
como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante
el proceso del levantamiento del proceso constructivo. Para los trabajos a realizar dentro de esta
seccion el subcontratista debera proporcionar personal calificado, el equipo necesario y materiales
que se requieran para el replanteo, estacado, referenciaciéon, monumentacion, calculo y registro de
datos para el control de las obras.

El personal, equipo y materiales deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Personal: Se implementaréan cuadrillas de topografia, en nimero suficiente para tener un flujo
ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de acuerdo con los programas y
cronogramas. El personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de
manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido. La cuadrilla estara bajo
responsabilidad del subcontratista.

Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario capaz de trabajar dentro los
rangos de tolerancia especificado. Asi mismo se debera proveer el equipo de soporte para el
calculo, procesamiento y dibujo.

Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la monumentacion, estacado, pinturay
herramientas adecuadas. Las estacas deben tener area suficiente que permita anotar marcas
legibles.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el supervisor sobre la ubicacién de los
puntos de control, el sistema de campo a emplear, la monumentacioén, sus referencias, tipo de
marcas en las estacas, colores y el resguardo que se implementara en cada caso.

Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las tolerancias que se dan en la
Tabla siguiente:

Tabla 4 Tolerancias para trabajos de Levantamientos Topograficos, Replanteos y Estacado
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Tolerancia de Fase de Trabajo Tolerancia Fase de trahajo
Horizontal Vertical

Puntos de Control 1:10 000 +5mm.

Otros puntos del eje + 50 mm. + 100 mm.

,;Igigigllas, cunetas y otras estructuras +50 mm. +20 mm.

Muros de contencién + 20 mm. +10 mm.

Limites para roce y limpieza + 500 mm. -

Estacas de subrasante en cortes + 50 mm. + 25 mm.

Estacas de rasante en rellenos + 50 mm. + 25 mm.

Los formatos para utilizar seran previamente aprobados por el supervisor y toda la informacion de
campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de propiedad de (ARCC) una vez
completados los trabajos. Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando se cuente
con la aprobacion escrita de la supervision. Cualquier trabajo topografico y de control que no
cumpla con las tolerancias anotadas sera rechazado. La aceptacion del estacado por el supervisor
no releva al ejecutor de su responsabilidad de corregir probables errores que puedan ser
descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos asociados.

c) Aceptacion de los trabajos

Los trabajos de nivelacion y replanteo y todo lo indicado en esta especificacion seran evaluados y
aceptados segun lo siguiente:

Inspeccidn visual que sera un aspecto para la aceptacion de los trabajos de acuerdo con la buena
practica, experiencia del supervisor y estandares, de acuerdo con el cuadro de tolerancias y
ensayos de calidad.

Conformidad con las mediciones de control que se ejecuten en los trabajos, cuyos resultados
deberan cumplir dentro de las tolerancias y limites establecidos.

d) Unidad de medida
Los trabajos de nivelacion y replanteo se mediran por mes (mes).
4.3. PARTIDA 203: CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

e Subcategoria 203.A: Control Topogréafico de los trabajos.
e Subcategoria 203.B: Control Topogréfico durante la ejecucion.

a) Descripcién de la partida

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
VARIOS Pagina 22 de 112



OHLA

NSTRUCCION N

CON CAMBIOS

7/

El objetivo de esta partida es basicamente es georeferenciar, replantear y nivelar el eje de la obra
definitiva durante la ejecucion de los trabajos.

El ejecutor de la obra procedera al replanteo general de la obra, en el que de ser necesario se
efectuaran los ajustes necesarios a las condiciones reales encontradas en el terreno. El ejecutor
seré responsable del replanteo que seré revisado y aprobado por el supervisor, asi como del
cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas y monumentacion instalada durante el proceso
del levantamiento del proceso constructivo. Para los trabajos a realizar dentro de esta seccidn el
ejecutor debera proporcionar personal calificado, el equipo necesario y materiales que se
requieran para el replanteo, estacado, referenciacion, monumentacion, calculo y registro de datos
para el control de las obras.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

Requisitos de personal, equipo y materiales

El personal, equipo y materiales deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia, en nimero suficiente para tener un flujo
ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de acuerdo con los programas y
cronogramas. El personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de
manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido. La cuadrilla estara bajo
responsabilidad del subcontratista.

Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario capaz de trabajar dentro los
rangos de tolerancia especificado. Asi mismo se deberé proveer el equipo de soporte para el
célculo, procesamiento y dibujo.

Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la monumentacion, estacado, pinturay
herramientas adecuadas. Las estacas deben tener area suficiente que permita anotar marcas
legibles.

Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el supervisor sobra la ubicaciéon de los
puntos de control, el sistema de campo a emplear, la monumentacioén, sus referencias, tipo de
marcas en las estacas, colores y el resguardo que se implementara en cada caso.

Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las tolerancias que se dan en la
Tabla siguiente:

Tabla 5 Tolerancias para trabajos de Levantamientos Topogréficos, Replanteos y Estacado

TOLERANCIA DE FASE DE TRABAJO TOLERANCIA FASE DE TRABAJO
HORIZONTAL VERTICAL
Puntos de Control 1:10 000 +5mm.
Puntos del gje, (PC), (PT), puntos en curva y referencias 1:5.000 +10 mm
Otros puntos del eje +50 mm. +100 mm.
Seccion transversal y estacas de talud + 50 mm + 100 mm
DEFENSAS RIBEREKIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
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Alcantarillas, cunetas y otras estructuras menores
+50 mm. +20 mm.
Muros de contencidn +20 mm. +10 mm.
Limites para roce y limpieza +500 mm. -
Estacas de subrasante en cortes +50 mm. +25 mm.
Estacas de rasante en rellenos +50 mm. +25 mm.

Los formatos para utilizar seran previamente aprobados por el supervisor y toda la informacién de
campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de propiedad de la ARCC una vez
completados los trabajos. Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando se cuente
con la aprobacion escrita de la supervision. Cualquier trabajo topografico y de control que no
cumpla con las tolerancias anotadas seré rechazado. La aceptacion del estacado por el supervisor
no releva al subcontratista de su responsabilidad de corregir probables errores que puedan ser
descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos asociados.

c) Requerimientos de construccion

a. Puntos de control

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las obras deben ser
reubicados en lugares en donde no sufran deterioros debido a las operaciones constructivas.

Se deberan establecer las coordenadas y elevaciones para los puntos reubicados antes que los
puntos iniciales sean afectados.

El ajuste de los trabajos topograficos sera efectuado con relacion a dos puntos de control
geodésico contiguos, ubicados a no mas de 10 km.

b. Eje de las obras

Todos los puntos del eje, sefialados en el Proyecto deben ser replanteados. Estos puntos, en zonas
de tangente sera cada 20 m y en curvas cada 10 m, ademas de los otros puntos del eje donde se
ubican las obras de drenaje y complementarias. Todos los puntos replanteados seran identificados
mediante la progresiva correspondiente, cuyo logotipo debera contar con la aprobacion del
Supervisor.

Esta labor debe ser concluida antes de ejecutar las obras de movimiento de tierras en el eje del
Proyecto, a fin de contrastar en forma oportuna la coherencia de los datos del Proyecto y el terreno,

la misma que sera entregada a la entidad contratante en el respectivo informe técnico.

c. Seccidn transversal

Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al eje de la obra de defensa,
o via proyectada. El espaciamiento entre secciones no debera ser mayor de 20 m en tramos en
tangente y de 10 m en tramos de curvas. En caso de quiebres en la topografia se tomaran
secciones adicionales por lo menos cada 5 m.

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
VARIOS Pagina 24 de 112



A

i
1723

OHLA

perd TYPSA

Wy
il

i

i

NSTRUCCION

CON CAMBIOS

Se tomaran puntos de la seccion transversal con la suficiente extension para que puedan entrar
los taludes de corte y relleno hasta los limites que indique el Supervisor. Las secciones ademas
deben extenderse lo suficiente para evidenciar la presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea,
canales, etc., que, por estar cercanas al trazo, podrian ser afectadas por las obras de los diques, asi
como por el desague de pases de riego. Todas las dimensiones de la seccion transversal seran
reducidas al horizonte, desde el eje de la obra de defensa.

d. Estacas de talud y referencias

Se deberan instalar estacas de talud de corte y relleno en los bordes de cada seccién transversal.
Las estacas de talud establecen en el campo el punto de interseccion de los taludes de la seccion
transversal del disefio de la obra de defensa, con la traza del terreno natural. Las estacas de talud
deben ser ubicadas fuera de los limites de la limpieza del terreno y en dichas estacas se inscribiran
las referencias de cada punto e informaciéon del talud a construir juntamente con los datos de
medicion. El método de célculo de la ubicacion de las estacas de talud de corte y relleno debe ser
previsto y aprobado por el Supervisor.

e. Limites de limpiezay roce

Los limites para los trabajos de limpieza y roce deben ser establecidos en ambos lados de la linea
del eje en cada seccién de la obra de defensa.

f.  Restablecimiento de la linea del eje

La linea del eje sera restablecida a partir de los puntos de control. El espaciamiento entre puntos
del eje no debe exceder de 20 m en tangente y de 10 m en curvas, ademas de los otros puntos que
la Supervision ordene.

El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la ejecucion de cada etapa
de la obra, para lo cual se deben resguardar los puntos de referencia.

g. Elementos de drenaje y reposicidon de obras de riego

Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones del terreno.
Se deberd considerar lo siguiente:

1. Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura que permita apreciar el
terreno natural, la linea de flujo, la seccién de la obra de defensa y el elemento de drenaje.

2. Colocacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida de la estructura.

3. Determinary definir los puntos que sean necesarios para establecer la longitud de los elementos
de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y salidas.

h. Muros de contencién

Se deberé relevar el perfil longitudinal del terreno a lo largo de la cara del muro propuesto. Cada 5
m y donde existan quiebres del terreno, se deben tomar secciones transversales hasta los limites
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que indique el Supervisor. Se deberan ubicar referencias adecuadas y puntos de control horizontal
y vertical.
i. Canteras

Se debe establecer los trabajos topograficos esenciales referenciados en coordenadas UTM de las
canteras de préstamo. Se debe colocar una linea de base referenciada, limites de la cantera y los
limites de limpieza. También se deberan efectuar secciones transversales de toda el area de la
cantera referida a la linea de base. Estas secciones deberan ser tomadas antes del inicio de la
limpieza y explotacion y después de concluida la obra y cuando hayan sido cumplidas las
disposiciones de conservacion de medio ambiente, sobre el tratamiento de canteras.

J-  Monumentacidn

Todos los hitos y monumentacion permanente que se coloque durante la ejecucion de la obra
definitva, deberan ser materia de levantamiento topografico y referenciacion.

k. Levantamientos diversos

Se deberan efectuar levantamientos, estacado y obtencion de datos esenciales para el replanteo,
ubicacion, control y medicidn entre otros, de los siguientes elementos:

1. Zonas de depoésitos de desperdicios.

2. Vias que se aproximan a la obra de defensa.

3. Cunetas de coronacion.

4. Zanjas de drenaje.

5. Badenes

Y cualquier elemento que esté relacionado a la construcciéon y funcionamiento de la obra definitiva.

. Trabajos topogréaficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas referenciadas, registro
de datos y célculos necesarios que se ejecuten durante el paso de una fase a otra de los trabajos
constructivos, deben ser ejecutados en forma constante que permitan la ejecucion de las obras, la
medicion y verificacion de cantidades de obra, en cualquier momento.

d) Aceptacion de los trabajos

Los trabajos de nivelacion y replanteo y todo lo indicado en esta especificacion seran evaluados y
aceptados segun lo siguiente:

La aceptacion de los trabajos serd de acuerdo con el cuadro de Tolerancias para trabajos de
levantamiento topogréfico y de acuerdo con los planes de calidad (puntos de control, calibracion
de equipos, procedimientos de medicidn) para la aceptacion de los trabajos de acuerdo con la
buena préactica, experiencia del supervisor y estandares.
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Conformidad con las mediciones de control que se ejecuten en los trabajos, cuyos resultados
deberan cumplir dentro de las tolerancias y limites establecidos.

e) Unidad de medida
Los trabajos de Control Topografico durante la ejecucion se mediran por mes (mes).
4.4, PARTIDA 204: HABILITACION DE ACCESOS

Se encuentra contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

e Subcategoria 204.A: Habilitacion de Caminos de accesos a cantera.
e Subcategoria 204.B: Habilitacion de Accesos.

a) Descripcion de la partida

Esta partida se refiere a la construccion de los caminos de acceso a las canteras, botaderos, planta
de proceso de agregados y fuentes de agua. El ancho de estos caminos serd como minimo de
4.00 m, la longitud del acceso sera la mas corta y debera ser aprobada por la Supervision.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

En el caso de accesos a canteras nuevas, zona de proceso, accesos a botaderos y fuentes de agua,
el subcontratista presentara al Supervisor la alternativa mas conveniente (longitud, pendiente,
calidad de suelos por donde atraviesa el acceso, no-interferencia con terceros, etc) para la
aprobacion respectiva.

Para el mejoramiento y/o construcciéon de los accesos se debera considerar maquinaria pesada
(tractor, retroexcavadora o similar).

De ser necesario, el subcontratista podra transportar material de cantera para conformar el cuerpo
del dique y el enrocado, debiendo cumplir con las especificaciones técnicas de acuerdo con el tipo
de relleno a usarse.

El ancho del acceso no debe exceder del maximo sefialado en zonas donde pueda generar

destruccion y de esta forma evitar la destruccion innecesaria de suelo y cobertura vegetal.

c) Unidad de medida
La unidad de medida es por kildometro (km).

4.5. PARTIDA 205: CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE POLVORIN

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 205.A: Construccion e implementacion de polvorin.
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a) Descripcion de la partida

Esta partida comprende la ejecucion e implementaciéon de un polvorin conforme a los
requerimientos estandarizados de polvorin y las presentes Especificaciones Técnicas.

Para realizar cualquier actividad que requiera explosivos, se deben contemplar instalaciones
adecuadas para su almacenamiento seguro y apropiado, asi como también de las materias primas
que son necesarias para su obtencion, estas instalaciones son llamadas polvorines.

Para su correcto almacenamiento debe establecerse un plan adecuado que permita, en caso de
fuga, derrame o incendio, conocer con precision y rapidez la naturaleza de los productos
almacenados, sus caracteristicas, cantidades y localizacion, para poder actuar en consecuencia.
Se tendrd en consideracion las condiciones, caracteristicas y medidas de seguridad de las
instalaciones destinadas al almacenaje de explosivos y sus respectivos materiales relacionados,
exigidos por la Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC) y cumplimiento normativo vigente conexo, para
la obtencién de las autorizaciones respectivas.

b) Caracteristicas del polvorin.

Asimismo, para conseguir un almacenamiento seguro de productos peligrosos existen dos

tipos béasicos de medidas a tomar:

* Almacenamiento en locales separados y separacion suficiente de los productos almacenados.
Las sustancias y preparados peligrosos deben ser agrupados por clases, evitando el
almacenamiento conjunto de productos incompatibles, asi como las cantidades maximas.
Ademas, todo almacén o recinto destinado a almacenar explosivos debe permanecer cerrado y
vigilado por personal idéneo, previamente autorizado y capacitado para tal propdsito Los depdsitos
deben tener instrumentos para medir temperatura (termdmetro) y humedad (higrometro).

* En el polvorin debe existir un libro en el que se deben registrar todas las entradas y salidas de
productos explosivos, indicando antecedentes tales como fechas (entrada y salida) y tipo de
producto. Este libro debe ser administrado por la persona responsable del polvorin, comUnmente
llamado polvorinero. El polvorinero debe registrar las lecturas de los instrumentos (termémetro e
higrometro) una vez por dia en un libro exclusivo para este propdsito.

Polvorin Especial: Contenedor

- Su funcionamiento es temporal y debe ser instalado sobre soportes.
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- Los elementos metalicos tales como, bisagras, picaportes, aldabas y cerraduras, seran
Unicamente de bronce. Debe tener falso techo a doble agua o similar.

- Su traslado hacia otro lugar, se realizara con el depdsito vacio y con autorizacion de la SUCAMEC.

- Ventanas con rejillas metalicas de proteccién. Las ventanas seran de tal forma que la corriente
corra de abajo hacia arriba para asegurar buena e iluminacion del depésito y se colocaréa una placa
metélica conectada a tierra, para la descarga estética de las personas que ingresen al polvorin.
Esta placa estaré ubicada a la entrada de la camara de almacenamiento.

c) Disposiciones para la ejecucién de la partida
Vigilancia permanente de polvorines.

Los polvorines estaran permanentemente vigilados por personal idoneo. En caso de emergencia,

las autoridades politicas o policiales pueden ordenar la evacuacion de los polvorines o darles
proteccion.

Para la determinacion de las distancias minimas de seguridad se considerara:

Donde: D = Distancia minima de seguridad
K = Constante

P = Peso en kg.
D=K?3P
El valor de la constante K es funcion de los riesgos y de los objetos a protegerse.
ENTRE VALOR DE K.
Locales de riesgo barricados 1.25
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Polvorin barricado y carreteras 6.00
Polvorin barricado y edificios habitados 15.00
Polvorin barricado y lineas férreas 12.00

Polvorin barricado y oficinas, laboratorios y lugares

de descanso dentro de la planta industrial 3.00
Local de riesgos barricados y edificios habitados 24.00
Local de riesgo barricados y carretera 15.00

SENALES DE SEGURIDAD

El propdsito de las sefiales de seguridad y de los simbolos que pueden contener, junto con el uso
de colores de seguridad para reforzar sus efectos, es el de atraer rApidamente la atencion sobre un
peligro y facilitar su identificacion especificandolo, si fuera necesario, mediante leyendas
explicativas.

Deben de ser usadas igualmente para indicar la localizacion de aparatos y equipos que desde el
punto de vista de la seguridad, son importantes, asi como actitudes a tomar e informacién en
general.

Las sefiales de seguridad refuerzan las medidas de prevencion de accidentes

1.- El sistema de sefializacion que se adopte deberd hacerse comprender, con la mayor rapidez
posible, la posibilidad de accidente y el tipo de accidente y también la existencia de ciertas
circunstancias particulares.

2.- Nivel de claridad. - No menos de 50 lux sobre la superficie de la sefial.

3.- Si el nivel de claridad minima de 50 lux no se lograra con la luz propia del ambiente, se dispondra
de iluminacion especial para la sefial. En ciertos casos es aun mejor el uso de sefiales

luminiscentes o reflejantes

d) Unidad de medida

La unidad de medida es Global (glb).
4.6. PARTIDA 206: DESVIO Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

Se encuentra contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

e Subcategoria 206.A: Desvio y manejo de aguas superficiales.

a) Descripcién de la partida

Estas partidas comprenden los trabajos de movimiento de tierras en los cauces de quebradas/rios
donde se localizaran las obras de defensa riberefia y de la limpieza de cauce y encauzamiento en
tales obras. la ejecucion de estos trabajos de desvio y manejo de aguas superficiales tiene el
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objetivo de aislar el cauce del rio cuando se pretende construir las defensas riberefias en
circunstancias que exista la presencia de agua en el cauce de los rios, esto se hace con el fin de
direccionar el flujo en direccién contraria a la zona donde se pretende trabajar, de manera que se
permita un ingreso y/o salida del flujo de los vehiculos o maquinarias que ejecutan la obra sin
mayores interrupciones. Para ello, serd necesario excavar con maquinaria el fondo y laderas de los
cauces y de esta manera conseguir la seccion de canalizacién propuesta.

Complementariamente esta partida requiere la ejecucion de ataguias o corta rios que permitan
desviar el curso de agua para mantener seco el entorno de la zona de trabajo.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

El subcontratista notificara con la debida anticipacion al Supervisor el inicio de los trabajos, con la
finalidad de ser autorizado para efectuar el replanteo topografico de acuerdo con los planos del
proyecto.

Luego de efectuado el replanteo, la ejecucion de los trabajos indicados se realizara mediante
equipo idoneo pudiendo emplear tractores de oruga, retroexcavadora u otros. El subcontratista
debera contar con la aceptaciéon y aprobacion del Supervisor antes de iniciar los trabajos. Se
recomienda en lo posible que el encauzamiento se realice siguiendo los taludes indicados en los
planos. El material excavado se puede eliminar previa autorizacion del supervisor dentro de la zona
de trabajo o en la zona aledafia al cauce del rio.

Se recomienda utilizar siempre los materiales provenientes del cauce del rio. del mismo modo se
debera recomponer las condiciones del cauce una vez ejecutados los servicios y cuando no se
requiera mas los desvios o ataguias.

c) Unidad de medida

La unidad de medida sera por metro ctbico (m3).
PARTIDA 207: MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 207.A: Mantenimiento de transito y seguridad vial en accesos a la obra y areas
auxiliares (Canteras, DME/DMO, Fuentes de Agua).

a) Descripcién de la partida

Las actividades que se especifican en esta seccidon abarcan lo concerniente a la conservacion o
mantenimiento vial durante el periodo de ejecucion de obras, asi como las relacionadas con la
seguridad vial, que incluyen todas las actividades, facilidades, dispositivos y operaciones
necesarias para garantizar el transito vehicular y seguridad de los trabajadores y usuarios
vulnerables. Entre otros, los trabajos incluyen:
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El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de construccion.

= Laprovision de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios, etc. ubicadas a lo
largo de la obra.

= La implementacion, instalacion y mantenimiento de dispositivos de control de transito y
seguridad acorde a las distintas fases de la construccion.

= El control de emision de polvo en todos los sectores sin pavimentar de la via principal y de los
desvios habilitados que estén siendo usados por el Subcontratista para la ejecucion de la obra
y se hallan abiertos al transito dentro del area del Proyecto.

= El mantenimiento de las zonas de circulacion para la alimentaciéon y abrevadero habitual de
animales domeésticos y silvestres a las zonas, cuando estuvieran afectadas por el
Subcontratista en la ejecucion de las obras.

= Eltransporte de personal a las zonas de ejecucion de obras.

En general se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones que sean
requeridos para garantizar la seguridad y confort del publico usuario erradicando cualquier
incomodidad o molestias que puedan ser ocasionados por deficientes servicios de mantenimiento
de transito y seguridad vial.

b) Alcance de la partida

En caso de que los accesos para la ejecucion de las obras correspondan a vias departamentales
o regionales, se implementaran las siguientes recomendaciones:

1. Vias departamentales

Sila construccion de alguna estructura requiere que se hagan desvios del transito, el subcontratista
debera proporcionar estructuras y puentes provisionales seguros y estables que garanticen la
adecuada seguridad al transito publico, de acuerdo con el Proyecto o lo aprobado por el
Supervisor.

El Supervisor debera impartir las drdenes e instrucciones necesarias para el cumplimiento de lo
especificado en esta Subseccion.

Las condiciones expuestas en esta Subseccion no seran aplicables cuando ocurran deterioros
ocasionados por eventualidades que no correspondan a condiciones normales de operacion,
como pueden ser sobrecargas mayores a la capacidad del puente, a pesar de la advertencia
seflalizada correspondiente, crecientes extraordinarios, desestabilizacion de la estructura por

lluvias, y otros a criterio del Supervisor.

Materiales

Las sefiales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estaran de acuerdo con
las Normas vigentes y todos ellos tendran la posibilidad de ser trasladados rapidamente de un
lugar a otro, para lo que deben contar con sistemas de soporte adecuados.
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El subcontratista, después de aprobado el “Plan de Seguridad”, debera instalar de acuerdo con su
programa y de los frentes de trabajo, todas las sefiales y dispositivos necesarios en cada fase de
obray cuyas cantidades deberan ser aprobadas por el Supervisor.

Las sefiales, dispositivos y chalecos deberan tener material con caracteristicas retroreflectivas que
aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad y/o en condiciones de neblina o de la atmdsfera
segun sea el caso. El material retroreflectivo de las sefiales serd el indicado en los planos vy
documentos del Proyecto y debe ser como minimo del Tipo IV, para zonas con condiciones
normales (no existe climay geometria criticas para la visibilidad), y del Tipo XI, para zonas criticas,
que incluye el uso de colores como el naranja fluorescente, segun sea la peligrosidad del area.

Los conos deben llevar dos franjas de material reflectivo flexible blanco que debe cumplir como
minimo con los niveles de reflectividad del tipo IV; la primera franja debe tener un ancho de 15 cm
y estara ubicada a 10 cm de la parte superior del cono, la segunda franja debe tener un ancho de
10 cm y estara ubicada a 30 cm de la parte superior del cono.

Los barriles deben tener una base de didmetro minimo de 40 cm y una altura minima de 80 cm;
cada barril debe llevar 02 franjas de material reflectivo flexible blanco y 02 franjas de material
reflectivo flexible naranja, el material reflectivo en los barriles debe cumplir como minimo con los
niveles de reflectividad del tipo IV; asi mismo cada franja debe tener un ancho minimo de 15 cm,
dichas franjas se colocaran en el barril intercalando los colores, empezando en la parte superior
con el color naranja.

Los chalecos deben ser de alta visibilidad basados en la Norma Internacional ANSI/ISEA 107-2010,
gufa de seleccidon de prendas de alta visibilidad. Estos entre otros, deben tener las siguientes
caracteristicas:

Color: Amarillo Limén o Naranja, fluorescentes. Estos colores que poseen pigmentos de flUor,
permiten que la tela (por ende el trabajador) sean vistos en condiciones de dia, sobre todo cuando
la luz es baja (Neblina, polvo, clima inclemente). Estas telas deben cumplir con Norma ANSI/ISEA
107-2010 o en su defecto la Norma Europea EN-471.

Distribucion de Cinta Reflectiva: La distribucién de cinta debe cumplir 2 aspectos importantes: 360°
y 180°. Esto quiere decir que el trabajador debe ser visto por todos lados, cuando gira (360°) y se
agacha (180°) pues gran parte de su trabajo lo realiza de esa manera. Por lo tanto la cinta reflectiva
debe dar vuelta el contorno del trabajador por pecho y hombros. El ancho de la cinta debe ser de
2" y puede ser plomo plata (tecnologia de microesferas de vidrio) o plastificado amarillo limon
(tecnologia microprismas). La cinta de ser plomo plata, debe tener como minimo una brillantez de
500 candelas, y garantia de lavado de 60 ciclos y con imagen externas para garantizar la calidad.
De ser plastificada la brillantez debe ser no menos de 700 candelas y una garantia de lavado de 75
ciclos industriales, también con logo externo de garantia de calidad. Ambas tecnologias deben
cumplir y exceder las Normas ANSI/ISEA 107-2010 y EN471. Exigir Certificacién del fabricante.

También para las obras es posible que se requiera utilizar otro tipo de prendas como casacas,
camisa con pantalédn o mameluco, estas prendas también deben guiarse bajo la Norma ANSI/ISEA
107-2010, con colores fluorescentes y cintas reflectivas de 2", distribuidas de tal manera que se
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visualice el contorno del trabajador. El utilizar cintas reflectivas en las piernas de los trabajadores
segln Norma (2 aros de 2" en cada pierna) aumenta un 80% su visibilidad.

Equipo

El subcontratista propondra para aprobacion del Supervisor, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar, con la frecuencia que sea necesaria. Basicamente el subcontratista
pondra para el servicio de nivelacion una motoniveladora y camién cisterna; volquetes y cargador
en caso sea necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencion del equipo sera dispuesta
y ordenada por el Supervisor, acorde con el “Plan de Seguridad”.

Requerimiento de construccién

El subcontratista debera proveer el personal suficiente, asi como las sefiales, materiales y
elementos de seguridad que se requieran para un efectivo control del transito y de la seguridad
vial.

El subcontratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones dadas en esta seccion vy el
Supervisor a exigir su cumplimiento cabal. Cualquier contingencia derivada de la falta de
cumplimiento del subcontratista sera de su exclusiva responsabilidad.

Control de transito y seguridad vial

El subcontratista debera proveer cuadrillas de control de transito en nUmero suficiente, que estaran
bajo el mando de un controlador capacitado en este tipo de trabajo. El subcontratista tendra entre
otras, las siguientes funciones y responsabilidades:

Implementacién del “Plan de Seguridad Vial”.

1. Coordinacion de las operaciones de control de transito.
Determinacion de la ubicacion, posicion y resguardo de los dispositivos de control y sefiales en
cada caso especifico.

3. Correccion inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de transito y seguridad vial.

4. Coordinacion de las actividades de control con el Supervisor.

5. Organizacion del almacenamiento y control de las sefiales y dispositivos, asi como de las
unidades rechazadas u objetadas.

6. Cumplimiento de la correcta utilizacion y horarios de los vehiculos de transporte de personal.

El transito sera organizado de acuerdo al “Plan de Seguridad Vial” cuando sea necesario alternar
la circulacion, para lo que se habilitarda un carril de circulacién con un ancho minimo de 3 m, que
sera delineado y resaltado con el uso de barricadas, conos y barriles que contengan el uso de
material reflectivo de Tipo IV como minimo, ya que esta operacion puede durar las 24 horas, esto
servird para separar dicho carril de las areas en que se ejecutan trabajos de construccion,
manteniendo la seguridad del area.

La detencion de los vehiculos serd el minimo indispensable con la finalidad de evitar molestias

innecesarias al usuario.
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En los carriles de circulacion durante la ejecucion de las obras, no se permitira la acumulaciéon de
suelos y otros materiales que puedan significar peligro al usuario. En caso de que ocurra
acumulaciones de nieve seran removidas, para dar acceso y circulacion a las vias y desvios
utilizados a la brevedad posible.

Las areas de estacionamiento del equipo y vehiculos en obra deben ubicarse a un minimo de 10
m del borde de la via de circulacion vehicular o en su defecto ser claramente sefalizado con
barreras y lamparas destellantes, siempre y cuando lo apruebe el Supervisor.

Zona de desvios y caminos de servicio

El subcontratista soélo utilizarad para el transito de vehiculos, los desvios y calles urbanas que se
indique en el Proyecto. En caso el Proyecto no indique el uso de desvios y sea necesaria su
utilizacion, el Supervisor definird y autorizara los desvios que sean necesarios. En el caso de calles
urbanas, se requerira ademas la aprobacion de autoridades correspondientes.

En los desvios y caminos de servicio se deberan usar de forma permanente barreras, conos y
barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios. En las noches se deberan colocar
lamparas de luces destellantes intermitentes. No se permitird el uso de mecheros y lamparas
accionadas por combustibles o carburantes que afecten y agredan al medio ambiente.

El subcontratista debera proporcionar equipo adecuado aprobado por el Supervisor y agua para
mantener limites razonables de control de emision de polvo por los vehiculos en las vias que se
hallan bajo transito. La dispersion de agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar sera
aplicada en el momento oportuno para evitar que se produzca polvo, incluyendo las noches,
feriados, domingos y periodos de paralizacion. Para controlar la emision de polvo el subcontratista
podra proponer otros sistemas que sean aprobados por el Supervisor.

Durante periodos de lluvia el mantenimiento de los desvios y vias de servicio deberd incrementarse,
no permitiendose acumulaciones de agua en la plataforma de las vias habilitadas para la
circulacion vehicular.

Si el subcontratista, para facilitar sus actividades, decide construir un desvio nuevo no previsto en
el Contrato, sera con la aprobaciéon del Supervisor y a su cuenta, costo y riesgo.

El subcontratista tiene la obligacion de mantener en condiciones adecuadas, las vias y calles
utilizadas como desvios. En caso de que, por efectos de desvio de transito, sobre las vias o calles
urbanas se produzca algln deterioro en el pavimento o en los servicios publicos, el subcontratista
debera repararlos a su cuenta, costo y riesgo, previa aprobaciéon del Supervisor y conformidad de
las autoridades correspondientes.

Circulaciéon de animales silvestres y domésticos

Si las obras en ejecucion afectan de algln modo la circulacion habitual de animales silvestres y
domeésticos a sus zonas de alimentacién, abrevadero, descanso o refugio, el subcontratista debera
restaurar de inmediato las rutas habituales a fin de no dificultar el acceso a dichas zonas. El
Supervisor ordenara que se ejecuten las obras que sean necesarias para este fin, si no se
encuentran en el Proyecto y de conformidad con el disefio del “Plan de Seguridad Vial” pertinente.
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Requerimientos complementarios

Los sectores en que existan excavaciones puntuales en la zona de transito, excavaciones de
zanjas laterales o transversales que signifiquen algun peligro para la seguridad del usuario, deben
ser claramente delimitados y sefializados con dispositivos de control de transito y seflales que
seran mantenidos durante el dia y la noche, hasta la conclusion de las obras en dichos sectores.
Principalmente en las noches se utilizaran sefiales y dispositivos muy notorios y visibles para
resguardar la seguridad del usuario, debiendo utilizarse como minimo, material reflectivo del Tipo
IV y si fuera necesario el uso de colores fluorescentes, dependiendo de la peligrosidad de los
trabajos, con la finalidad de alertar al conductor y usuarios de la via.

La instalacion de los dispositivos y sefiales para el control de transito seguira entre otras, las
siguientes disposiciones:

= Las seflales y dispositivos de control deberan ser aprobados por el Supervisor y estar
disponibles antes del inicio de los trabajos, entre los que se incluyen los de replanteo vy
topografia.

= Se instalaran solo los dispositivos y sefiales de control que se requieran en cada etapa de la
obray en cada frente de trabajo.

= Los dispositivos y sefiales deben ser reubicados cuando sea necesario.

= Las unidades perdidas, sustraidas, en mal estado, destruidas o calificadas en estado
inaceptable por la Supervision, deberan ser inmediatamente sustituidas.

= Las sefiales y dispositivos deben ser limpiadas, reparadas periédicamente y cambiarlas de ser
necesario.

= Las sefiales y dispositivos seran retiradas totalmente cuando las obras hayan concluido.

El personal que controla el transito debe usar equipo de comunicacion portétil y silbatos en
sectores en que se alterne el trafico como efecto de las operaciones constructivas. También deben
usar sefales que indiquen al usuario el paso autorizado o la detencidn del transito.

Aceptacion de los trabajos: Criterios

Los trabajos de mantenimiento de transito y seguridad vial segun lo indicado en esta seccién seran
evaluados y aceptados segun lo dispuesto en esta Especificacion. Si se detectan condiciones
inaceptables de transitabilidad o de seguridad vial a criterio de la Supervisién de acuerdo con lo
establecido en esta especificacion, la Supervision ordenaré la paralizacion de las obras en su
totalidad, hasta que el subcontratista efectle las acciones correctivas, sin perjuicio de que le sean
aplicadas las multas que dispusiera el Contrato. En este caso, todos los costos derivados de tal
accion seran asumidos por el subcontratista.

Estas acciones seran informadas por el Supervisor a la entidad contratante.

Para la aceptacion de los trabajos, el subcontratista debera cerrar todos los accesos a los desvios
utilizados durante la construccién, asi como desmantelar los puentes o estructuras provisionales,
dejando todas las &reas afectadas de acuerdo con lo dispuesto por el Plan de Manejo Ambiental y
aprobadas por el Supervisor.

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
VARIOS Pagina 36 de 112



OHLA

NSTRUCCION N

CON CAMBIOS

7/

Para la recepcion de la obra el Supervisor debera certificar claramente que el subcontratista no
tiene pendiente ninguna observacion originada por alguna disposicion de esta especificacion.

2. Vias temporales (accesos para areas auxiliares u obras)

El subcontratista sélo utilizaré para el transito de vehiculos, los desvios temporales y calles urbanas
los accesos que se indique en el Proyecto. En caso el Proyecto no indique el uso de desvios
temporales y sea necesaria su utilizacion, el Supervisor definird y autorizara los desvios temporales
que sean necesarios. En el caso de calles urbanas, se requerira ademas la aprobacion de
autoridades correspondientes.

En los desvios y caminos temporales se deberan usar de forma permanente barreras, conos y
barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios temporales. En las noches se deberan
colocar lamparas de luces destellantes intermitentes. No se permitird el uso de mecheros vy
[amparas accionadas por combustibles o carburantes que afecten y agredan al medio ambiente.
El subcontratista deberd proporcionar equipo adecuado aprobado por el Supervisor y agua para
mantener limites razonables de control de emisidon de polvo por los vehiculos en las vias que se
hallan bajo transito. La dispersion de agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar sera
aplicada en el momento oportuno para evitar que se produzca polvo, incluyendo las noches,
feriados, domingos y periodos de paralizacion. Para controlar la emision de polvo el subcontratista
podra proponer otros sistemas que sean aprobados por el Supervisor.

Durante periodos de lluvia el mantenimiento de los desvios temporales deberéd incrementarse, no
permitiéndose acumulaciones de agua en la plataforma de las vias habilitadas para la circulacion
vehicular.

Si el subcontratista, para facilitar sus actividades, decide construir un desvio temporal nuevo no
previsto en el Contrato, sera con la aprobacién del Supervisor y a su cuenta, costo y riesgo.

El subcontratista tiene la obligacion de mantener en condiciones adecuadas, las vias y calles
utilizadas como desvios temporales. En caso de que, por efectos de desvio de transito, sobre las
vias o calles urbanas se produzca algun deterioro en el pavimento o en los servicios publicos, el
subcontratista debera repararlos a su cuenta, costo y riesgo, previa aprobacion del Supervisor y
conformidad de las autoridades correspondientes.

c) Unidad de medida

El Mantenimiento de transito y seguridad vial se mide en forma mensual (mes).
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OPERACION Y EXPLOTACION DE
CANTERAS

La Categorfa OPERACION Y EXPLOTACION DE CANTERAS le corresponde a la Seccién 300.
5.1. PARTIDA 301: EXTRACCION DE ROCA EN CANTERA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 301.A: Extraccién de Roca en cantera (con explosivos).

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consistira en el suministro y perforacion de rocas, de acuerdo con los alineamientos,
formas y dimensiones, indicados en los planos o expedientes técnico.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

La extraccion esta referida a un conjunto de actividades organizadas que se realizaran para la
obtencion de roca, éstas pueden ser obtenidas con explosivos.

Esta actividad se realizara con la utilizacion de material explosivo, para ello se efectuaran las
respectivas perforaciones donde se colocara el referido material que desprendera las rocas en los
tamarfios requeridos.

Posteriormente, se utilizara una excavadora hidraulica que procedera a desarrollar la selecciéon y
acopio de roca.

Las voladuras deberan ser efectuadas por personal especializado, cumpliendo estrictamente con
la normatividad vigente de la SUCAMEC.

Las actividades se realizaran en las canteras que hayan sido aprobadas en los planos del
expediente técnico donde existan rocas para realizar la voladura con explosivos.

Se deberan habilitar caminos de acceso a la cantera, verificando los desniveles y el ancho de la
via con la finalidad que no dificulte el paso de la maquinaria pesada.

El material de enrocado para las defensas riberefias sera roca soélida y no deleznable resistente a
la abrasion de grado A segln se determine por los ensayos respectivos.

Graduacion y dimensiones

Las rocas o fragmentos de roca de tamafio similar deberan estar razonablemente bien graduados
dentro de los limites permitidos en la granulometria del enrocado indicado en la Tabla 9; los
intersticios o vacios entre las rocas de tamafio mayor seran rellenados por fragmentos de roca de
tamafios menores.
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Seleccién de cantera

Las fuentes de préstamos seran las indicadas en los planos o expediente técnico de acuerdo con
las especificaciones del material a utilizarse en los enrocados.

El supervisor se reserva el derecho de realizar inspecciones de las canteras. La aprobacion de
algunos fragmentos de roca para una cantera en particular no serd interpretada como la
aprobacion de todos los fragmentos de roca obtenidos de la cantera y el subcontratista mantendra
la responsabilidad respecto a la graduacion y calidad especificada de los fragmentos de roca
descargada en el lugar de utilizacion.

Extraccién

El Subcontratista debera limpiar, explotar y operar las canteras, eliminar el material de desperdicio
y realizar todas las operaciones requeridas para producir aceptables materiales para el enrocado.

Los materiales de desecho serén colocados en las areas agotadas o en las aprobadas adyacentes
a las canteras.

Método de ejecucién

El método de ejecucion de esta partida es mecanico con la participacion de equipos de perforacion
de roca (compresoras, martillos neumaticos=, y explosivos, con la participacion de mano de obra
calificada y no calificada.

La Supervision tendra autoridad para regular, restringir o prohibir las voladuras si en su opinion es
necesario hacerlo para la seguridad de personas o propiedades o para proteger las obras. El
Subcontratista obtendra las licencias necesarias para el almacenamiento, transporte vy
manipulacion de explosivos y el material explosivo se depositara en el polvorin aprobado. El control
y retiro a obra del material explosivo sera de acuerdo con las Normas de la DISCAMEC,

El personal para la ejecucion de dicha actividad debe ser personal especializado cumpliendo
estrictamente con la normatividad vigente.

Materiales y/o equipo

El subcontratista suministrara los equipos que garanticen la explotacion de roca en cantera,
empleandose compresoras, martillos neumaticos entre otros que permitan el correcto
cumplimiento con la ejecucién de los trabajos. En general, el equipo empleado para la extracciéon
de roca en cantera debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion adaptados vy
requiere la aprobacion previa de la Supervision, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia
se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Método de control

El método es verificar la calidad de la roca explotada segun el requerimiento de las
especificaciones técnicas, tarea del supervisor de obra, quien verificara segun se detalla en el
analisis respectivo.
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Los controles se realizaran aplicando las siguientes normas:
¢ Normatividad vigente de Medio Ambiente y la SUCAMEC.

Para la voladura de roca los procedimientos tipo y cantidades de explosivos y equipos que
proponga el subcontratista debera ser aprobados previamente por la Supervisiéon, asi como la
secuencia y disposicion de las voladuras, las cuales se deberan proyectar en tal forma que sea
minimo su efecto fuera de los taludes proyectados. El subcontratista mantendra informado al
Supervisor en todo momento sobre las fechas en que se propone llevar a cabo las voladuras y
cualquier otro detalle que el Supervisor requiera concerniente a la potencia y ubicacion de las
cargas.

Aceptacion de los trabajos basados en el control técnico y de ejecucion.
La Supervision efectuara los siguientes controles:

o Verificar la exactitud de las dimensiones y niveles de acuerdo con el proyecto o
recomendacion hecha anteriormente por él, asimismo, los ensayos de calidad de la roca
se encuentran en la Partida 302.

e Verificar la eficiencia y procedimientos utilizados.

¢ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

o Verificar el area de los poligonos validados o actualizados para la excavacion de la roca.

¢ Medir los volumenes de trabajo ejecutado.

e Inspeccion visual que sera un aspecto para la aceptacion de los trabajos ejecutados de
acuerdo con la buena practica del arte y experiencia de la Supervision.

c) Unidad de medida

La unidad de medida de la extraccion de roca sera el metro cubico (m3).

5.2. PARTIDA 302: ENSAYOS DE ROCA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e  Subcategoria 302.A: Ensayos de roca (determinado por el proveedor).

a) Descripcion de la partida

Esta partida servira para ejecutar todos los ensayos que se requieren para validar el material a
usar en la escollera de las defensas riberefias, esto es el enrocado. Este material debera ser
muestreado y ensayado conforme a la Tabla de Frecuencia de Ensayos de Control.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida
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Los ensayos que debera desarrollar el subcontratista se realizaran en la etapa de ejecucion de
obra confirmando la hipotesis de disefio. Asimismo, validando los materiales propuestos en la
etapa de estudio. Los ensayos principales corresponden a los referidos a continuacion:

- Analisis petrografico macroscopico ASTM C-295
- Ensayo de Abrasién Los Angeles ASTM C-535
- Ensayos de densidad N.T.P 339.139

- Ensayos Gravedad especifica, absorcion y porosidad (A.S.T.M D-6473)

Tabla 6 Frecuencia de Ensayos de control

. ) Lugar de
Ensayo Normativa Frecuencia
Muestreo
Anélisis petrografico ASTM C-295
o 3 ensayos por cantera Cantera
macroscopico ASTM C-295
Ensayo de Abrasion Los ASTM C-535
. 1 ensayos por cantera Cantera
Angeles ASTM C-535
Ensayos de densidad N.T.P N.T.P 339.139
1 ensayos por cantera Cantera
339.139
Ensayos Gravedad especifica, | A.S.T.M D-6473
absorciéon y porosidad 1 ensayos por cantera Cantera
(A.S.T.M D-6473)

c¢) Unidad de medida

La unidad de medida para los ensayos de roca sera el global (glb), se ejecutara de acuerdo con
los planos, la presente especificaciéon y las instrucciones de la Supervision.

53. PARTIDA 303: SELECCION Y ACOPIO DE ROCA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e  Subcategoria 303.A: Seleccion y acopio de roca (acuerdo al disefio y por tipo).

a) Descripcion de la partida

La seleccion y el acopio de la roca de la cantera se realizara de acuerdo con una programacion y
al espacio en la cantera para realizar el carguio a fin de evitar paros innecesarios que repercuten
en el costo de obra; es importante llevar un control por unidad sobre el volumen seleccionado por
dia con la finalidad de ver la fluctuacion del costo y los cuadros de avance de la obra.
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El equipo con el cual se realizara la seleccibn sera una excavadora sobre oruga.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

El método constructivo de esta partida es mecanico con la participacion de una maquinaria pesada
y personal de mano de obra calificada.

Materiales y/o equipo

El subcontratista suministrara los equipos que garanticen la seleccion y acopio de las rocas para
la conformaciéon de la defensa riberefia, empleandose el equipo necesario para que permitan el
correcto cumplimiento con la ejecucién de los trabajos.

Método de control

La Supervision aprobara los trabajos si se satisfacen las exigencias de los planos y de esta

especificacion, y si la defensa riberefia construida se ajusta a los alineamientos pendientes y
secciones indicados en los planos del proyecto.

En caso de deficiencias de los materiales en la seleccidn y acopio de roca, el subcontratista debera
realizar por su cuenta las correcciones necesarias hasta cumplir lo especificado.

Aceptacion de los trabajos basados en el control técnico y de ejecucion.

La Supervision efectuara los siguientes controles:

e Verificar el cumplimiento de los Ensayos de Control que se van a realizar.
o Verificar la eficiencia y procedimientos utilizados.
o Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

c) Unidad de medida

La unidad de medida para la seleccidn y acopio de roca sera el metro cibico (m3).

5.4. PARTIDA 304: EXPLOTACION Y PREPARACION DE MATERIAL

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e  Subcategoria 304.A: Explotacion y preparacion de material para conformacion de dique.
e  Subcategoria 304.C: Explotacion y preparacion de material para afirmado en corona.

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consistird en el suministro, explotacion y preparacion de material en canteras, de
acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones, indicados en los planos o expediente

técnico. El material considerado sera granular proveniente de canteras de rio para conformacion
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de cuerpo de diques, asi como el material granular proveniente de canteras para la capa de
afirmado.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para su explotacion y
para la elaboracion de los agregados requeridos, deberan tener aprobacion previa del Supervisor.

Evaluar juntamente con el Supervisor las canteras establecidas, el volumen total a extraer de cada
cantera, asimismo estimar la superficie que sera explotada y proceder al estacado de los limites.

Los procedimientos y equipos de explotacién, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento, deberan garantizar el suministro de un producto de caracteristicas uniformes
segun la Especificacion técnica de Conformacion y compactacion de Defensa Riberefia.

Si el Subcontratista no cumple con esos requerimientos, el Supervisor exigird los cambios que
considere necesarios.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados y en especial la separacion de particulas de
tamarfio mayor que el maximo especificado para cada gradacion, se deberan efectuar en el sitio
de explotacion o elaboracién sin afectar los cursos de agua.

Luego de la explotacion de canteras, se debera readecuar el terreno en conformidad con la
morfologia de la zona, ya sea con cobertura vegetal o con otras obras para recuperar las
caracteristicas de la zona antes de su uso.

Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser conservados para
la posterior recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las canteras,
el Subcontratista readecuara el terreno para recuperar las caracteristicas hidrolégicas superficiales
de ellas.

El material no seleccionado para el empleo en la construccion del dique debera ser apilado
convenientemente a fin de que pueda ser posteriormente utilizado en el nivelado del area.

c) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro cubico (m?).
5.5. PARTIDA 305: PREPARACION DE MATERIAL PROPIO DEL CAUCE

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e  Subcategoria 305.A: Preparacion de material para conformacion de dique.
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a) Descripcion de la partida

Este trabajo consistira en la preparacion del material granular proveniente de las excavaciones
realizadas en el cauce, de esta manera se reutilizara en la conformacion de los diques, cumpliendo

ciertas granulometrias y humedad indicadas en la Partida 403 CONFORMACION Y
COMPACTACION DEFENSA RIBERENA.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

La preparacion del material se realizara fuera del nivel del agua y sobre las playas del lecho, para
evitar la remocion de material que generaria aumento en la turbidez del agua.

Se debera evitar hondonadas y cambios morfolégicos del rio. Esta labor debe realizarse en los
sectores de playa mas ancha utilizando toda la extension de esta. Paralelamente, se debe proteger
las margenes del rio, a fin de evitar desbordes en épocas de creciente.

Los procedimientos y equipos para la preparacion del material, clasificacion, trituracion, lavado y
el sistema de almacenamiento, deberan garantizar el suministro de un producto de caracteristicas
uniformes segun la especificacion técnica de relleno de diques.

c) Unidad de medida

La unidad de medida es el metro ctbico (m3).
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
La Categoria MOVIMIENTO DE TIERRAS le corresponde a la Seccidn 400.
6.1. PARTIDA 401: DESBROCE Y LIMPIEZA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 401.A: Desbroce y Limpieza.

a) Descripcion de la partida

Esta partida corresponde al desbroce y limpieza de las areas que van a ser ocupadas por obras
permanentes, provisionales, areas de préstamo y materiales en general.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

Las areas que van a ser ocupadas por obras permanentes, provisionales, areas de préstamo y
materiales, seran desbrozadas de arboles, arbustos, residuos sélidos y cualquier otro elemento
natural o artificial que estén ubicados en ellas o que puedan impedir la libre y facil operaciéon de
los trabajos de construccion. También comprende la remocidn total de arbustos, asi como de
arboles aislados o grupos de arboles dentro de superficies que no presenten caracteristicas de
bosque continuo, se evitara desbroces innecesarios y se utilizara herramientas mecanicas vy
manuales.

En esta actividad, previa a su ejecucién, contara con el informe de inspeccion y evaluaciéon
realizado por el especialista bidlogo o a fin, quién establecera las consideraciones durante esta
actividad, para las especies de flora con categoria de proteccién, procedimientos que contaran con
la aprobacion del responsable de la implementacion del Plan de Manejo Ambiental y de la
supervision.

El desbroce se hara con el fin de proporcionar una superficie de terreno limpia y acondicionada
para efectuar la excavacion de la cimentacion de obras permanentes o para la instalacion de
estructuras temporales y areas auxiliares. Los materiales extraidos, seran acopiados
temporalmente en los frentes de obra, para luego ser trasladados a los sitios de disposicion final
segun el tipo de material o residuos, acorde a lo establecido en el plan de manejo ambiental.

Ademas, las areas que van a ser ocupadas por obras permanentes, asi como las areas de préstamo
y canteras, seran desbrozadas de suelo organico, tierra en exceso de plantas y raices, y materiales
similares que no puedan dejarse en los cimientos de las estructuras, ni usarse para rellenos o
materiales de construccion. La remocion de la capa de tierra organica se hara sélo en los lugares
donde se presente este material, y hasta la profundidad total de éste, siendo el espesor de 0.50 m,

el mismo que podré variar de acuerdo con la evaluacion en campo y de las caracteristicas in situ
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del area a intervenir. El suelo organico sera dispuesto en las areas establecidas para tal fin en los
espacios acondicionados en los DMEs, que se destinaran temporalmente como DMOs.

c¢) Unidad de medida
La unidad de medida es la hectarea (ha).

PARTIDA 402: EXCAVACION DE MATERIAL

Se encuentran contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

Subcategoria 402.B: Excavacion masiva en material suelto, con equipo.
Subcategoria 402.C: Excavacién en roca suelta con equipo.
Subcategoria 402.D: Excavacion en roca fija con martillo hidraulico.
Subcategoria 402.E: Excavacion de ufia en material con nivel freatico.

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consiste en el conjunto de actividades de excavar y remover los materiales
provenientes de los cortes requeridos para la conformacién de diques, segln los planos y
secciones transversales del Proyecto o las instrucciones del Supervisor. Comprende, ademas, la
excavacion y remocion de la capa vegetal y de otros materiales blandos, organicos y deletéreos,
en las areas donde se hayan de construir los diques, asi como en las areas donde se proyecte
reforzar los diques existentes.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

Excavacién para la explanacién

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y nivelacion de las zonas
comprendidas dentro del area donde ha de fundarse los diques, incluyendo taludes y obras
complementarias como las ufias del enrocado, incluye, ademas, las excavaciones necesarias para
el ensanche o modificacion del alineamiento horizontal o vertical de plataformas existentes.

Excavacién Complementaria

El trabajo comprende las excavaciones necesarias para el drenaje, ufias del enrocado, obras
complementarias como desvios en las labores de excavacion, y drenaje temporal que pueden ser
zanjas interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras similares existentes y de
cauces naturales.

Excavacién en zonas de préstamo

El trabajo comprende en el conjunto de actividades para explotar los materiales adicionales a los
volumenes provenientes de la excavacion para la explanacion de los diques requeridos para la
construccion de los terraplenes o pedraplenes, siempre y cuando éstos sean aptos para su uso.
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Clasificaciéon de las excavaciones

Las excavaciones se clasifican en 3 tipos:
i. Excavacion en material suelto

Comprende la excavacion de materiales considerados segun la clasificacion geoldgica como
suelos, con o sin presencia de piedras o boloneria menor a 1 m3, tales como los materiales
coluviales, no considerados como excavacion en roca fija y fracturada o blanda, cuya remocién
s6lo requiere el empleo de maquinaria y/o mano de obra.

En las excavaciones sin clasificar y clasificadas, se debe tener presente la ubicacion de la napa
freatica (medicidn y registros) para evitar su contaminacion y otros aspectos colaterales.

ii. Excavacién en roca suelta

Comprende la excavacion de materiales considerados segln la clasificacion geologica en
campo como roca suelta o fracturada con un RMR<20, que, de acuerdo con el proceso
mecénico de extraccion, no requiere el uso de explosivos para su remocion.

ii. Excavacién en roca fija

Para efecto de esta especificacion se definira como excavacion en roca fija, el material no
contemplado en los literales i) y ii) y que superen el 1.0 m3 y que requieren el empleo
sisteméatico de medios mecanicos para su extraccion, como puede ser una excavadora sobre
orugas con martillo hidraulico con peso de operacion no menor a 2.70 ton, frecuencia de
impacto de 325 a 540 impactos/minuto.

Materiales

Los materiales provenientes de excavacion para la explanacion se utilizaran, si rednen las calidades
exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en el Proyecto o
determinados por el Supervisor.

El subcontratista no podra desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato,
sin la autorizacion previa del Supervisor.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables seran eliminados como materiales excedentes
y colocados en los Depdsitos de Materiales Excedentes (DME), segun lo indicado en la partida
Acondicionamiento de Material en DME.

El depdsito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas de acceso peatonal y
vehicular.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras se extraeran de las zonas de préstamo
que sean aprobadas por el Supervisor de obra y deberan cumplir con las caracteristicas
establecidas en las especificaciones correspondientes.

Equipo
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El subcontratista propondra, los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los
cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucion, segln el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.

Reqguerimientos constructivos: excavacion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Supervisor, del replanteo,
los trabajos de topografia, desbroce, limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies
vegetales, cercas de alambre y de instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a
ejecutar. Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de drenaje del
Proyecto, tales como alcantarillas, desagues, alivios de cunetas y construccién de filtros. Ademas,
se debe garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y controlar fendbmenos de erosiéon e
inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacion de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los planos
del Proyecto o indicadas por el Supervisor.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 7 m (en suelos), o de diez metros (10 m en rocas),
0 segun lo especifique el Proyecto, y la calidad del material por excavar lo exija, deberan construirse
banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud a una cuneta que debe recoger y
encauzar las aguas superficiales hacia areas donde el talud no sea afectado.

El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacién normal de los equipos de construccion.
La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera especificarse en los
planos o seguir las indicaciones del Supervisor.

Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresidon prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud de corte final.

Los trabajos de excavacion de taludes sean en cualesquiera de los materiales clasificados se deben
ajustar a las consideraciones técnicas (Geologia y Geotecnia) contenidas en el Proyecto en especial
a los taludes considerados en los sectores criticos, cualquier modificacion al respecto debera ser
coordinada con el Supervisor de la Obra si este lo considere pertinente.

El subcontratista debera realizar una inspecciéon adecuada antes de realizar la excavacion de los
taludes, considerando la presencia de terrenos de sembrios, canales de regadios, tomas de agua,
digues y/o cualquier almacenamiento de agua en las zonas del talud superior; y de acuerdo con
esta evaluacion empezar a realizar los trabajos respectivos. Por ningn motivo el subcontratista
iniciara los trabajos si no ha establecido estas zonas debido a que podria generarse una nueva
distribucion de los flujos de las aguas y generar deslizamientos en las zonas de excavacion. En el
caso de que encuentre agua en los taludes de corte realizados, el subcontratista debera informar al
Supervisor para establecer inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacion
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antes de continuar con los trabajos de estabilizaciéon del talud, en caso contrario podria causar una
inestabilidad operativa imputable al subcontratista. Todos estos trabajos deberan realizarse con la
aprobacion de la Supervision.

Utilizaciéon de materiales excavados y disposicidn de sobrantes

Todos los materiales provenientes de las excavaciones y explanaciones que sean utilizables vy,
segln el Proyecto, estas especificaciones o aprobadas por el Supervisor, necesarios para la
construccién o proteccion de terraplenes, pedraplenes u otras partes de las obras proyectadas, se
deberan utilizar en ellos. El subcontratista no podra disponer de los materiales provenientes de las
excavaciones ni retirarlos para fines distintos del contrato, sin autorizacion previa del Supervisor.

De acuerdo con las instrucciones del Supervisor y en zonas aprobadas por éste, estos materiales
se utilizaran para la conformacion del dique, cumpliendo las especificaciones segun lo indicado en
los ensayos granulométricos. Los materiales sobrantes de la excavacion deberan ser colocados en
los DME indicados en el Proyecto.

Excavacién en zonas de préstamo (en canteras)

Los materiales adicionales que se requieran para la terminacion de las obras proyectadas o
indicadas por el Supervisor se obtendran mediante las excavaciones del Proyecto o de zonas de
préstamo establecidas y/o previamente aprobadas por el Supervisor.

Para la excavacidon en zonas de préstamo se debe verificar que no se hayan producido
desestabilizaciones en las areas de corte que produzcan derrumbes y que pongan en peligro al
personal de obra. Los cortes de gran altura se haran con aprobaciéon del Supervisor.

Si se utilizan materiales de las playas del lecho actual del rio, el nivel de extraccion debe estar sobre
el nivel del curso de las aguas en zona proxima, para que las maquinarias no remuevan material
que afecte el ecosistema acuatico, debiendo cefiirse a lo dispuesto a la Ley N° 28221 Ley que
Regula el Derecho por Extraccién de Materiales de los Alveos o Cauces de los Rios por las
Municipalidades.

En la excavacion de préstamos se seguira todo lo pertinente a los procedimientos de ejecucion de
las excavaciones de la explanacién y complementarios.

Manejo del agua superficial

Cuando se estén efectuando las excavaciones, se debera tener cuidado para que no se presenten
depresiones y hundimientos y acordonamientos de material que afecten el normal escurrimiento
de las aguas superficiales.

En los trabajos de excavacion, no deben alterarse los cursos de aguas superficiales, para lo cual
mediante obras hidraulicas se debe encauzar, reducir la velocidad del agua y disminuir la distancia
que tiene que recorrer.

Limpieza final
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Al terminar los trabajos de excavacion, el subcontratista debera limpiar y conformar las zonas

laterales de la via, las de préstamo y las de disposicion de sobrantes, de acuerdo con el plan de
construcciéon aprobado.

Referencias topograficas

Durante la ejecucion de la excavacion para explanaciones complementarias y préstamos, el
subcontratista debera mantener, sin alteracion, las referencias topogréficas y marcas especiales
para limitar las areas de trabajo.

Aceptacién de los trabajos: Criterios

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los controles principales:

e Verificar que el subcontratista disponga de todos los permisos requeridos para la
ejecucion de los trabajos.

*« Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el subcontratista.

* Verificar la seguridad de los procedimientos adoptados por el subcontratista.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

* Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

*« Comprobar que toda superficie para base del dique o subrasante mejorada quede
limpia y libre de materia organica

¢ Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el subcontratista de acuerdo con los
documentos aprobados del Proyecto y la presente especificacion.

El trabajo de excavacion se dard por terminado y aceptado cuando el alineamiento, el perfil, la
seccion y la compactacion de la subrasante estén de acuerdo con los planos del Proyecto,
concordantes con las presentes especificaciones.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debera variar en mas de
25 mm con respecto a la cota proyectada.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas por el
Subcontratista, a su cuenta, costo y riesgo.

No se pagaran las excavaciones efectuadas en exceso al de las secciones transversales aprobadas.
Dichas sobre excavaciones seran rellenadas de acuerdo con la presente especificacion técnica.

c) Unidad de medida

La unidad de medida sera el metro cUbico (m3), aproximado al metro cUbico completo, de
material excavado en su posicidn original.

6.3. PARTIDA 403: CONFORMACION Y COMPACTACION DEFENSA RIBERENA

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 403.A: Conformacién y compactacion de dique.
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a) Descripcion de la partida

Este trabajo se refiere a la ejecucion de los rellenos compactados a fin de conformar el cuerpo de los
digues. Todos los materiales que se empleen en la construccion del dique provendréan de la excavacion
realizada en el lecho del rio y en las canteras designadas; para lo cual deberan estar libres de raices,
materia organica, y otros elementos perjudiciales. Su empleo debera ser autorizado por el supervisor,
quien de ninguna manera permitird la construccion de terraplenes con materiales de caracteristicas
expansivas.

El subcontratista se reserva el derecho de modificar los limites o ubicaciones de las canteras o areas de
préstamo, dentro de los limites sefialados para ellas, a fin de obtener material conveniente y minimizar
las operaciones de limpieza y eliminacion de sobre tamafios. Todos los materiales que se utilicen para
conformar los diques deberdn ser comprobados en cuanto a su calidad a través de los ensayos
correspondientes como lo sefiala la frecuencia de ensayos y la presente especificacion técnica.

Material

El material que se emplee en la construccion de los diques debera provenir de las excavaciones
en el lecho del rio o de fuentes aprobadas (canteras).

El material que se utilice en la construcciéon de los diques deberad cumplir con las caracteristicas
geotécnicas que se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7 Granulometria del material para conformacién del dique (SECTOR RiO SAN DAMIAN KM 17+765 — 19+235 6")

Tamafio del Tamiz
(mm) % que pasa
1524 100
101.6 70-100
63.5 55-100
381 40-95
12.7 25-80
4.75 20-70
0.45 5-35
0.075 0-15

Ademas, deberén satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
= [ndice de Plasticidad: 11% max.

= Desgaste de los Angeles: 60% max.
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El material para la conformaciéon de los diques no sera explotado en cantera con granulometria
inadecuada. Para evitar ello, el Subcontratista debera verificar la granulometria del material a ser
transportado desde la cantera, definir y ejecutar procedimientos de seleccién para proporcionar un
mejor grado de uniformidad, eliminando o desechando sectores de la cantera que presenten
inadecuados materiales para su uso.

El supervisor realizara el seguimiento para el cumplimiento del correcto control de la calidad de los
materiales y podra rechazar sectores de cualquier area de préstamo que no cumplan con las
presentes especificaciones técnicas para su uso en la conformacion del dique.

Asimismo, se reserva el derecho de exigir al Subcontratista, ejecute los ensayos granulométricos
que exige esta especificacion, con la finalidad de obtener una verificacion o mejorar el rango de
granulometria con el actualmente propuesto, a fin de ser aprobada por el supervisor para formalizar
su uso y permitir el rapido control durante la fase constructiva.

Previo al proceso de conformacion del cuerpo del dique, se llevara a cabo un proceso de
excavacion y limpieza hasta alcanzar la profundidad minima indicada en el disefio de los diques
(en funcidn de la altura final de los diques proyectados) o hasta remover completamente los
siguientes materiales: material organico, suelos de muy baja resistencia, desechos antropogénicos,
entre otros. El suelo a nivel de cimentacion debera ser compatible con el material identificado para
estos fines en el disefio de los diques.

Una vez alcanzada la cota de cimentacion y nivelado el terreno, se llevara a cabo un proceso de

compactacion empleando el rodillo vibratorio liso, con el nUmero minimo de pasadas obtenido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Antes de iniciar la construccion de cualquier relleno, el terreno base de éste debera estar
desbrozado y limpio. El subcontratista determinara los eventuales trabajos de remocion de capa
vegetal y retiro del material inadecuado, asi como el drenaje del area base, necesarios para
garantizar la estabilidad del dique.

El supervisor sélo autorizara la colocacion de los materiales en el dique cuando el terreno base
esté adecuadamente preparado y consolidado, de acuerdo con la presente especificacion técnica.
La distribucion y granulometria de los materiales en todo el dique seran tales que no se formen
lentes, bolsones o capas de material que difieran sustancialmente en textura, granulometria y
humedad del material vecino, debiendo por eso ser convenientemente homogenizado en las
canteras. Se debera garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si. Sera
responsabilidad del Subcontratista asegurar un contenido de humedad que garantice el grado de
compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del dique.

Si la superficie de la cimentacidon preparada o la superficie de cualquier capa compactada esta
demasiado seca para unirse en forma apropiada con la capa que se va a colocar encima deberéa
humedecerse para producir una superficie de unién apropiada. Las zonas que, por su reducida
extension, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utlizando para la
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compactacion, se compactaran con equipos apropiados para el caso, en tal forma que las
densidades obtenidas no sean inferiores a las determinadas en esta especificacion para la capa

del dique que se esté compactando.

La colocacion del relleno se realizara mediante capas horizontales de no méas de 0.50 m de espesor
compactado.

Debido a los tamafios que se han considerado dentro de los husos granulométricos para los
materiales que conformaran el cuerpo de los diques, no es aplicable un control de compactacion
referido a alcanzar porcentajes de compactacion contrastados con la maxima densidad seca
obtenida en un ensayo proctor, pues este ensayo esta concebido y normado para tamafios
menores y admite correcciones por sobretamafios, también considerando particulas de menor
tamafio que las contempladas en la conformaciéon de los diques propuestos en estas
especificaciones técnicas.

Se debera evaluar el control de compactacion de forma indirecta, tomando como referencia las
caracteristicas del suelo, una densidad relativa de 75% como minimo y valores de angulo de
friccion superiores a 36°, con ello sera posible estimar un peso especifico seco de referencia
empleando el siguiente grafico (NAVFAC 7.2). Durante los trabajos de conformacién del cuerpo de
los diques sera necesario tomar medidas del peso especifico alcanzado en campo y contrastarlos
con este valor de referencia con el objetivo de verificar que en todo el proceso constructivo se
alcance una densidad igual o superior a 2.2 ton/m?.

150
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La humedad del material de relleno sera aquella que se determine el laboratorio de campo, y sera
especifica para cada tipo de material a emplear. En caso el material se encuentre en estado de
saturacion, el Subcontratista propondra el método mas adecuado para su utilizacion (aireacion por
venteo, mezclado con material seco, etc.) procedimiento que contara con la previa aprobacion del
supervisor para su realizacion.

La superficie de la ultima capa debera estar compactada a las densidades indicadas y nivelada
con pendiente transversal de acuerdo con los planos, que garantice la evacuacion de aguas
superficiales sin peligro de erosion.

Los equipos y herramientas necesarios para el proceso de compactacion seran: motoniveladora o
equivalente con fines de esparcimiento de material, compactador de rodillo liso, herramientas
manuales, camion cisterna, equipos de laboratorio, equipos de registro (formatos, libretas y
camaras fotogréficas).

Para el caso del rodillo vibratorio, éste sera del tipo liso y estara constituido de tal manera que la
presion de contacto se distribuya uniformemente. El rodillo podra ser movilizado por un equipo que
tenga suficiente potencia y peso (como minimo 14 ton), bajo condiciones normales de trabajo para

arrastrar el rodillo a una velocidad minima de 8 km/h.

Para iniciar con el proceso de compactacion, serd necesario desarrollar un tramo de prueba no

menor a 20 m de longitud. Ver detalle en d) Tramo de prueba.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando hacia el centro. No se extendera ninguna capa de material, mientras no se haya
realizado la nivelaciéon y comprobaciéon del grado de compactacion de la capa precedente o en
instantes en que haya lluvia.

La mediciéon orientada a controlar las densidades alcanzadas en cada capa conformada debera
ejecutarse en los 30 cm inferiores de cada capa. Es decir, si la capa tuviera un espesor de 40 cm,
deberan excavarse 10 cm en el punto definido para el control de densidad y a partir de esta
profundidad ejecutar la medicion de la densidad por métodos estandarizados, que se adeculen a
las caracteristicas del material (gradacion, forma de particulas, tamafios maximos) y que permitan
un adecuado registro del volumen del material extraido en el punto de medicién.

Tramo de Prueba
» Marco Normativo

El procedimiento de conformacién para los diques de prueba establece que la construccion,
controles, pruebas y criterios de aceptacion se establecen dentro de un marco normativo validado
por normas nacionales e internacionales.

En cuanto a la inclusién de especificaciones de terraplenes y pedraplenes de carreteras en el
marco normativo, podemos indicar que esto responde al hecho de poder determinar los criterios
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de aceptacion de la compactacion en agregados donde al tamafio maximo de la particula no
permite el uso de métodos convencionales (grado de compactacion a partir del proctor), en ese
sentido consideramos valido enmarcar los controles de compactacién a partir de diques de
prueba, toda vez que los controles de compactacién son controles que se realizan en obras de
tierra en general.

Para los efectos particulares del funcionamiento del “terraplén” como cuerpo de dique de
encauzamiento, ademas del control de la compactacion se llevaran a cabo controles adicionales,
por lo que, en la etapa de ejecucion se recomienda realizar los siguientes ensayos:

= Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado - ASTM D 6913

= Limite Liquido, Limite Plastico e indice Plastico de los Suelos - ASTM 4318
* Humedad - ASTM D 2216 y/o ASTM D 4959

= Densidad por el método de reemplazo de agua ASTM D 5030

= Determinacion del contenido de humedad de campo mediante el probador de presion de gas
de carburo de calcio. ASTM D 4944,

= Correccion del peso unitario y contenido de agua para suelos que contienen particulas de
sobretamafio ASTM D 4718.

» Seccion 205 Terraplenes y Seccion 206 Pedraplenes de las Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion (EG-2013) revisada y corregida a julio de 2013.

= Seccion 330 Terraplenes y Seccion 331 Pedraplenes de la Modificacion del pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

> Materiales

Los materiales para la conformacién de los diques provendran de las canteras ubicadas o
seleccionadas, asi como de materiales provenientes de las excavaciones que cumplan con las
presentes especificaciones, en aquellos tramos donde se tenga expuesto el dique proyectado en cara
himeda y cara seca a la vez, y esta a su vez, donde el material proveniente de las canteras presenta
granulometrias de tamafios mayores a 3 pulgadas.

llustracion 1: Esquema del diagrama de flujo
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» Dimensiones de los Diques de Prueba

Las dimensiones del dique de prueba seran similares a los diques proyectados con excepcion de
la altura que sera 1.5 m. Las dimensiones seran las siguientes:

= Longitud de prueba 20 m.
= Ancho de corona4 m

= Altura 1.50 m

= |nclinacién de taludes de relleno 1.5H:1.0V.

llustracion 2: Esquema de la longitud de prueba del dique
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» Numero de Diques de Prueba
El nimero de Diques de prueba sera determinado en funcién de la sectorizaciéon
propuesta en el Expediente Técnico.
Para el caso del Proyecto 5 - San Damién se considerara un Dique de prueba previo a
la ejecucidn de las obras.

» Procedimiento

La ejecucion del dique de prueba debera seguir el siguiente procedimiento:

= Desbroce y limpieza del terreno base del dique.
= Escarificacion, nivelacion y compactacion del terreno base.

= Humedecimiento, extendido, perfilado y compactado de la primera capa de relleno de 0.50 m de
espesor con agregados de la fuente de materiales seleccionada o mezcla M-1.

= Compactacion de la primera capa con 5, 7 y 9 pasadas de rodillo.

= Para esta primera capa, se deberén ejecutar 3 ensayos de densidad y humedad de campo por cada
nimero de pasadas establecido (5, 7 y 9), esto con la finalidad de obtener un valor promedio de
densidad para cada numero de pasadas de rodillo.

= Humedecimiento, extendido, perfilado y compactado de la segunda capa de relleno de 0.50 m de
espesor con agregados de la fuente de materiales seleccionada o mezcla M-2.

= Compactacion de la segunda capa con 5, 7 y 9 pasadas de rodillo.
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= Para esta segunda capa, se deberan ejecutar 3 ensayos de densidad y humedad de campo por cada
nimero de pasadas establecido (5, 7 y 9), esto con la finalidad de obtener un valor promedio de
densidad para cada numero de pasadas de rodillo.

= Humedecimiento, extendido, perfilado y compactado de la tercera capa de relleno de 0.50 m de
espesor con agregados de la fuente de materiales seleccionada o mezcla M-3.

= Compactacion de la tercera capa con 5, 7 y 9 pasadas de rodillo.

= Para esta tercera capa, se deberan ejecutar 3 ensayos de densidad y humedad de campo por cada
nUmero de pasadas establecido (5, 7 y 9), esto con la finalidad de obtener un valor promedio de
densidad para cada numero de pasadas de rodillo.

En los casos en los que sea necesario mezclar materiales de fuentes adyacentes, cada una de estas
mezclas podré ser utilizada para la conformacion de cada capa. Es decir, la mezcla M-1 para la capa 1,
la mezcla M-2 para la capa 2 y la mezcla M-3 para la capa 3.

» Controles
Compactacion: Dique conformado con material TM 6”

La medicion de la densidad de cada capa compactada se definira sobre la base de 3 mediciones de
densidad para 5, 7 y 9 pasadas de rodillo respectivamente. El método usado para la medicion de la
densidad sera el de reemplazo de agua de acuerdo con la norma ASTM D 5030.

» Ensayos de Laboratorio

Como parte de las evaluaciones realizadas al material con el que se conformara los diques de prueba
se tomaran muestras de los agregados y se ejecutaran los siguientes ensayos:

= 1juego de ensayos de granulometria, limites, humedad y granulometria integral para cada mezcla de
material usada por en cada capa del dique.

» Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos serén analizados a partir de los ensayos de la infiltracién de agua en el cuerpo
del dique, de esta manera determinara la aplicabilidad del uso de agregados, dentro de un huso
granulométrico especifico y con tamafio maximo 6", en la conformacion del cuerpo de los diques de
encauzamiento.

CONTROL DE CALIDAD

El Subcontratista esta obligado a suministrar, instalar y mantener en el lugar de la obra un
laboratorio para los ensayos de mecéanica de suelos satisfactoriamente equipado a fin de
determinar y de verificar las caracteristicas de los materiales y de la calidad de ejecucion de los
trabajos. El Subcontratista debera presentar oportunamente, previo al inicio de los trabajos el

listado de equipos, indicando: tipo, modelo, nUmero de serig, fecha de calibracion y certificado de
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calibracion; el subcontratista debera revisar esta informacién y sélo cuando ésta sea aprobada, se
podran continuar con los trabajos. El subcontratista preparara las hojas que se requieran para los
andlisis estadisticos de los ensayos de campo y laboratorio.

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
= Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Subcontratista.
= Supervisar los trabajos asociados al tramo de prueba hasta su aprobacion.
= Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
= Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.
= Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

=  Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos en la
Seccidn Requisitos de los Materiales.

= Verificar la compactacién de todas las capas del cuerpo de dique.

= Ejecutar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

> Calidad de los materiales

Para validar el uso de cada fuente de materiales empleados para la construccion de los diques y

para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion de ellas se
determinaran:

= La Granulometria

= Limites de Atterberg

= Abrasion

= Contenido de materia organica

Las cuales deberan cumplir los requerimientos de los materiales de la presente especificacion
y permitiran validar el uso de dicha fuente de materiales.

Los ensayos para los materiales, durante la construccion, deberan efectuarse siguiendo los
procedimientos estandarizados que se indican a continuacion:

Tabla 8 Frecuencia de Ensayos — Cuerpo del dique

. Lugar de
Ensayo Norma Frecuencia
Muestreo
. ) . ) Excavaciones y/o
Granulometria por tamizado ASTM D 422 1 cada 1000 m® de material
Cantera
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. Lugar de

Ensayo Norma Frecuencia
Muestreo

Excavaciones y/o
Limite de Consistencia ASTM D 4318 1 cada 1000 m® de material Cant y
antera

Proctor modificado de muestra
con granulometria equivalente ASTM D 1557 1 cada 1000 m® de material
(homotética)

Excavaciones y/o
Cantera

Excavaciones y/o

Contenido de Material Orgénico MTC E 118 1 cada 3000 m® de material
Cantera
., . _ Excavaciones y/o
Abrasion Los Angeles ASTM C 131 1 cada 2000 m® de material
Cantera
) Excavaciones y/o
CBR en corona ASTM D 1883 1 cada 2000 m?® de material
Cantera
. . 1 cada 1000 m® de material _
Relacion Densidad-Humedad ASTM D 1557 Dique
compactado
. 1 cada 1000 m?® de material _
Compactacion Base y Cuerpo ASTM D 1556 Dique
compactado
y 1 cada 500 m® de material _
Compactacion Corona ASTM D 2922 Dique

compactado

Durante la etapa de produccion, el subcontratista examinara las descargas de los materiales y
ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia
orgéanica o tamafos superiores al maximo especificado.

> Calidad del producto terminado

Cada capa terminada del relleno deberd presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
secciones indicadas en los planos y pendientes establecidas. Los taludes terminados no deberan
acusar irregularidades a la vista, los mismos que seran “peinados” manual o0 mecanicamente de
acuerdo con las inclinaciones indicadas en el proyecto.

La cota de cualquier capa, conformada, perfilada y compactada, no debera variar en mas de
veinticinco milimetros (25 mm) de la cota proyectada. La colocacién de cualquier capa de material
y su conformacion seré luego de haberse aprobada la capa inferior o segun indique el supervisor.

Las determinaciones de granulometria y la densidad de cada capa compactada se realizaran
segln se establece en la Tabla 7 y Tabla 8, respectivamente.

El supervisor se reserva el derecho de revisar y contrastar los valores identificados en todas las
mediciones. El Subcontratista debera facilitar estos controles y no podra presentar ninguna clase
de reclamo por las perturbaciones que los controles podrian producir en el normal avance de los
trabajos, al igual que cuando el supervisor tuviera que interrumpir ciertas operaciones en curso.
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El Subcontratista debera presentar todos los protocolos necesarios de registro de las labores al
supervisor, con una frecuencia maxima acordada al inicio de los trabajos.

Segun los resultados de los ensayos de contenido de humedad, de granulometria, de densidad y
plasticidad ejecutadas en el sitio y en el laboratorio, el supervisor podra ordenar el levantamiento
y reemplazo de las partes de los terraplenes encontrados defectuosas y a costo del Subcontratista.

b) Unidad de medida

La unidad de medida para los volumenes del relleno sera el metro cubico (m3), aproximado al
metro cubico completo, de material compactado, aprobada por el Supervisor, en su posicion final.

PARTIDA 404: ENROCADO Y ACOMODO DE ROCA

Se encuentran contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

Subcategoria 404.B: Enrocado y Acomodo para proteccién de talud Tipo 2.
Subcategoria 404.E: Enrocado y Acomodo en ufia antisocavante Tipo 2.

a) Descripcidn de la partida

Esta actividad se refiere a la construccion y conformacioén de la estructura de enrocado con fines
de protecciéon del talud mojado de los diques de encauzamiento proyectados, asi como a los
diques y ufias existentes que se indiquen en el expediente técnico.

Los enrocados deberan contener fragmentos de roca con tamafios variables y con una
granulometria tal que una vez colocados se observe una buena distribucion de los tamafios a fin
de obtener una superficie final del relleno con un minimo de vacios.

El coeficiente de forma (relacién entre dimensiones extremas) de las rocas empleadas en la
proteccion del talud mojado de los diques proyectados no debe ser superior a 3 para el caso del
enrocado en los taludes del dique.

La estructura de protecciéon, conformada por los enrocados debera estar configurada de tal manera
que en conjunto presente una porosidad suficiente, con el objetivo de disminuir los efectos de las
subpresiones.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

Los enrocados se colocan en el talud mojado de los diques y en las ufias, en zonas criticas de
acuerdo con las especificaciones técnicas y planos, como proteccién de riberas, asimismo en las
entradas y salidas de los badenes, pontones, alcantarillas, etc, si lo hubiera.

Materiales
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El material de enrocado deberéa estar compuesto de roca sélida, dura, de forma angular, y resistente
al clima. Las rocas y bolones de formas redondeadas solamente seran aceptados en las ufias del
enrocado hasta el nivel superior de la ufia. Todas las rocas deberan ser sanas, duras, tenaces, no
alterables y cumplir lo siguiente:

* Peso especifico minimo de la roca seréa superior a 2.5 ton/m?.

= La absorcidon no debe ser superior a 2%.

= Pérdida por desgaste en peso en los ensayos de abrasién en la maquina de Los Angeles
(ASTM-C 131) sera inferior al 35%.

El material usado para el enrocado provendra de la cantera de roca designada al proyecto, cuya
calidad, forma, tamafio y granulometria deberan cefiirse a lo que se sefiala en la presente
especificacion técnica.

No se podran utilizar, por considerarse inadecuadas, entre otras, rocas de los tipos serpentina;
tobas volcanicas; micacitas vy filitas, anhidrita, yeso y rocas solubles; tobas calcareas y caliche;
arcosas y limolitas; lutitas, ni otras que se desintegran espontdneamente al estar expuestas a la
intemperie o que, al ser compactadas, sufran una trituracibn importante o adquieran una
consistencia terrosa.

La distribucion de tamafios de las unidades de roca se deberd ajustar de acuerdo con los
requerimientos de nivelacién dados en la siguiente tabla:

Tabla 9 Granulometria del Enrocado

D50 =50 D50= 90
Dmax
Dmn (cm) | Dmax (cm) Dmn (cm) (cm)

100% 67.50 100.00 121.50 180.00
85% 55.00 85.00 99.00 153.00
50% 45.00 65.00 81.00 117.00
20% 22.50 42.50 40.50 76.50
15% 20.00 40.00 36.00 72.00

Nota: Las areas en las cuales vayan a colocarse enrocados se terminaran en las lineas tedricas sefialadas en
los planos, con una tolerancia méaxima de 10 cm.

El Subcontratista debera planear el sistema de explotacion (seleccion y transporte a la obra), de tal
manera que el material esté disponible a medida que se requiera para el avance y término de la
obra de acuerdo con el programa establecido. Todas las areas de préstamo y su sistema de
explotacion deberén tener aprobacion del Supervisor antes de que se permita al Subcontratista usar
dicho material en la construccién del enrocado.
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En el caso de procesos de voladura, se debera evaluar las condiciones del macizo rocoso y
presentar el disefio de voladura para la aprobacion del Supervisor. En los casos en que haya
incompatibilidad entre los procesos de voladura y los tamafios obtenidos para las rocas, se evaluara
un redisefio del proceso de voladura o en su defecto el abandono de la fuente de materiales.

El Supervisor requerird que el Subcontratista suministre los resultados del laboratorio para la
aprobacion de la fuente de enrocado.

Calidad de los materiales

De cada procedencia de la roca empleada para la construccion de los diques y para cualquier
volumen previsto, se tomaran muestras para determinar los ensayos de los materiales que deberan
efectuarse siguiendo los procedimientos estandarizados que se indican a continuacion:

Tabla 10 Frecuencia de Ensayos - Enrocado

Ensayo Norma Frecuencia Lugar de Muestreo
Granulometria por ) Excavaciones y/o
) ASTM D 422 1 cada 2000 m® de material
tamizado Cantera

. ‘ 5 _ Excavaciones y/o
Abrasién Los Angeles ASTM C 131 1 cada 2000 m*® de material

Cantera

Excavaciones y/o
Absorcién ASTM D-6473 1 cada 2000 m?® de material y

Cantera

. ) Excavaciones y/o
Peso Especifico ASTM D-6473 1 cada 2000 m® de material
Cantera

Requerimiento de construccion

Conformacion de la superficie de fundacion: cuando las defensas riberefias requieran una base
firme y lisa para apoyarse, ésta podra consistir en una simple adecuacion del terreno o una
fundacion disefiada y construida de acuerdo con los detalles de los planos del proyecto.

Previa a la iniciacion de los trabajos, el Subcontratista solicitara a la Supervision la verificacion de
las secciones del terreno del trabajo a realizar.

Colocacioéon de las rocas: La construccion de las defensas riberefias mediante enrocado se realizara
de acuerdo con las dimensiones minimas y a lo establecido en los planos.

La colocaciéon de las rocas se efectuard mediante el uso de una excavadora u otro medio que
permita el carguio, colocacién y entrabe de las rocas, utilizando rocas méas pequefias, en los
lugares o vacios dejados por las rocas de mayor tamafo, la distribucion se ajustara a las medidas
dispuestas en los planos.

La colocacion de las rocas se hara en forma progresiva, logrando de esta manera que los
intersticios existentes entre las rocas de mayor tamafio puedan ser rellenadas por los fragmentos
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de roca de tamafio menor para acufiar sélidamente las rocas mayores, lograndose asi un cuerpo
estable y compacto.

Se debera evitar la excesiva fracturaciéon de las rocas al momento de la colocacién en su
alineamiento con los equipos indicados.

Los fragmentos de roca colocados no tendran una compactacion especial y seran acomodados
de manera que queden regularmente distribuidos, con el menor porcentaje de vacios posible entre
ellos a fin de lograr una buena trabazén para controlar la estabilidad y evitar la erosion lateral.

Durante la ejecucién de las partidas de enrocado se tendra cuidado de hacer la colocacion sin
dafiar el geotextil, en caso de rotura se retirara el enrocado que ha producido la roturay se pondra
un afladido sobre el geotextil daflado con un solape de 1m en cada direccion, obteniendo asi un
rectangulo de al menos 4 m2.

Aprobacién de los trabajos y Tolerancias

La supervision aprobara los trabajos si se satisfacen las exigencias de los planos y de estas
especificaciones técnicas, y si la defensa riberefia construida se ajusta a los alineamientos,
pendientes y secciones indicados en los planos del proyecto.

En caso de deficiencias de los materiales o de la ejecucion del trabajo, el subcontratista debera
realizar por su cuenta, las correcciones necesarias hasta cumplir lo especificado.

c) Unidad de medida
La unidad de medida sera el metro cUbico (m3).

PARTIDA 405: DESCOLMATACION DEL CAUCE

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

Subcategoria 405.A: Descolmatacion del cauce.

a) Descripcion de la partida

Esta partida se refiere a la excavacion de la zona del cauce contenida dentro de los limites del trazo
proyectado para la limpieza de la seccién y retiro del material excavado, a fin de orientar la
aproximacion del caudal hacia el cauce principal o central, de conformidad con el modelamiento
hidraulico y los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos. Las
excavaciones se llevaran al cabo aplicando medios apropiados elegidos por el subcontratista,
previa aprobacion del Supervisor. El material de excavacion que no sea reutilizado en la ejecucion
de los nuevos diques sera depositado en el DME.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

La descolmatacion del cauce comprende el suministro de materiales, equipos y operaciones

necesarias para efectuar la limpieza de los cauces del rio y/o encauzar las aguas conforme a una
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seccion determinada por el disefio hidraulico. La maquinaria para emplearse en los trabajos de
descolmatacion de cauce sera similar al utilizado en las excavaciones para la construccion de los
diques. El subcontratista podra utilizar maquinaria adicional y del tipo que considere necesario para
cumplir con la actividad, siempre que cuente con la autorizaciéon del Supervisor.

Aceptacion de los trabajos

La supervision verificard que se ha realizado a satisfaccion la descolmataciéon del cauce
cumpliendo con esta especificacion y que como resultado el cauce haya quedado descolmatado,
conforme a los planos del proyecto o a las indicaciones del supervisor.

c) Unidad de medida

La descolmataciéon de cauce se medird en metros cubicos (m?®), para el efecto se determinaré el
promedio del area de la seccién de corte en ambos extremos se determinara el promedio del area
de la seccion de corte en ambos extremos y se multiplicara por la longitud ejecutada.

6.6. PARTIDA 406: REFINE Y PERFILADO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 406.A: Refine y Perfilado de Talud.

a) Descripcion de la partida

Consiste en uniformizar los taludes para los diques nuevos, diques existentes y para la fundacién
del dique que formarén parte del cuerpo del dique y que presentan irregularidades superficiales.
Para ello se emplearan equipos y herramientas manuales, de tal manera que permanezcan, en lo
posible, estables y sin procesos erosivos severos para poder colocar sobre este la capa de geotextil
y enrocado. El objetivo es mantener el talud estable sin que se produzcan caidas de material o de
piedras y evitar que se puedan generar deslizamientos que puedan afectar la seguridad de los
trabajadores. Ademas, se pretende lograr una buena apariencia visual, mejorar el aspecto
ambiental e inspeccionar permanentemente el estado de los taludes.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida
Material
Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipo

Para la ejecucion de esta actividad se requieren excavadora, y herramientas tales como, lampas,
rastrillos, carretillas, etc.

Requerimientos constructivos
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El procedimiento que seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

» Colocar seflales preventivas y dispositivos de seguridad.

» El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.

» Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el estudio técnico.

+ Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacioén inicial
y en actividades de avance.

» Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con herramientas
manuales, en los casos que resulte necesario o en sitios donde no pueda operar el equipo.

» Estos trabajos no requeriran reposicion de suelo, a no ser el obtenido directamente por la
accion de la cuchilla del equipo o las herramientas manuales.

* Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al depdsito de excedentes
definido y acondicionado para el efecto.

* Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado uniformemente.

* Alterminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como
fueron colocados.

Aceptacidon de los trabajos

La supervision verificara que se ha realizado a satisfaccion el refine y perfilado de taludes
cumpliendo con esta especificacion y que como resultado el talud haya quedado perfilado y que
no contenga materiales o piedras sueltas, ademas que presente la superficie uniforme.

c) Unidad de medida

La unidad de medida para el Perfilado de Superficie sera el metro cuadrado (m?).

6.7. PARTIDA 407: MEJORAMIENTO DE SUELO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 407.A: Mejoramiento de suelo de fundacion

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consiste en el eventual cambio del material hasta el nivel de la fundacion del dique,
por material competente, asi como el retiro y adicion de materiales, mezcla, humedecimiento o
aireacion, compactacion y perfilado final. Asimismo, la ejecuciéon de la partida sera de acuerdo con
la presente especificacion, conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados

en los planos del proyecto y segun las instrucciones del Supervisor.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

Materiales
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Los materiales para reemplazar seran aquellos establecidos en el proyecto como insatisfactorio,
tal que no cumplan con los requisitos de soporte necesario y los que se determinen por evaluacion
en campo. Por otra parte, los materiales a ser usados en el relleno compactado deberan presentar
una calidad tal, que la capa mejorada cumpla los requisitos exigidos para el mejoramiento de
suelo, estos pueden ser provenientes de canteras y/o excavaciones.

El equipo empleado para la ejecuciéon de mejoramiento de suelos serd compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Supervisor, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos vy al
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

El subcontratista deberd mantener equipos de construcciéon en éptimas condiciones, con el objeto
de evitar demoras o interrupciones debidas o dafios en los mismos. Las maquinas, equipos y
herramientas manuales deberan ser de buen disefio y construccién teniendo en cuenta los
principios de la seguridad, la salud y la ergonomia; en lo que corresponde a su disefio deben tener
como edad maxima la que corresponde a su vida Util. La mala calidad de los equipos o los dafios
que ellos puedan sufrir, no seran. causal que exima al subcontratista del cumplimiento de sus
obligaciones.

Proceso constructivo

Los trabajos de mejoramiento deberan efectuarse segin los procedimientos descritos en esta
especificacion técnica, puestos a consideracion del Supervisor y aprobados por este. Su avance
fisico debera ajustarse al programa de trabajo.

Los espesores de las capas y los materiales a conformar en el mejoramiento deberan seguir el
mismo procedimiento de la Partida 403: Conformacién y compactacion de defensa riberefia.

Aceptacion de trabajos

Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el subcontratista.

- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos en el
expediente técnico.

- Verificar la compactacion de todas las capas de suelo que forman parte de la actividad
especifica.

- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de
la superficie.

Calidad del producto terminado
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El suelo mejorado debera presentar una superficie uniforme y ajustarse al nivel de la fundacion
del dique. El Supervisor debera verificar, ademas que:

La cota de cualquier punto no varie en mas de veinticinco milimetros (25 mm) de la cota
proyectada.

Asimismo, efectuara las siguientes pruebas:
- Compactacion

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizaran segun se establece
en la Tabla 9 Frecuencia de Ensayos — Cuerpo del dique.

Las densidades de cada capa compactada deberan alcanzar una densidad minima de 2.0 g/cma3.
El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

En caso de que el mejoramiento se construya en varias capas se aplicard los requisitos
establecidos en la Tabla 9 en lo referido a Relacién Densidad — Humedad y Compactacion.

El incumplimiento de los grados minimos de compactacion originara el rechazo del tramo.
- Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion, se determinara el
espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser inferior al de disefio (ed)

em>=ed

En el caso de que el mejoramiento se construya en varias capas, la presente exigencia se aplicara
al espesor total que prevea el disefio.

Todas las areas del suelo mejorado donde los defectos de calidad y terminacion excedan las
tolerancias de la presente especificacion, deberan ser corregidas por el subcontratista, a su costo,
de acuerdo con las instrucciones del Supervisor y a plena satisfaccion de este.

- Proteccion del suelo mejorado

El subcontratista debera responder por la conservacion del suelo mejorado hasta que se coloque
la capa superior y corregira a su costo cualquier dafio que ocurra en ella después de terminada.

El trabajo de "Mejoramiento de suelo” sera aceptado cuando se ejecute de acuerdo con esta
especificacion, las indicaciones del Supervisor y se complete a satisfaccion de este.

c¢) Unidad de medida
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La unidad de medida sera el metro cubico
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6.8. PARTIDA 409: GEOTEXTIL

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 409.A: Geotextil no tejido Clase 1, incluye instalacion.

a) Descripcion de la partida

Esta partida comprendera la provision del material en obra y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para la colocacion de un manto geotextil no tejido Clase, de acuerdo con lo siguiente:

- Geotextil no tejido Clase 1: para la interfase entre el enrocado y dique nuevo o existente. de
acuerdo con lo que el Proyecto indique, ello para permitir en todo momento el libre paso del
agua, asi como para retener las particulas finas de suelo al cuerpo del dique.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida

Materiales

El geotextil deberéa ser elaborado a partir de polimeros sintéticos de cadena larga, compuestos con un
porcentaje minimo del 95% en masa de poliolefinas o poliéster. El geotextil deberéd permitir en todo
momento el libre paso del agua, pero no particulas finas de suelo y presentaran los siguientes
requerimientos de propiedades mecéanicas e hidraulicas en términos de Valores Minimos Promedio por
Rollo (VMPR) para el Geotextil no tejido Clase 1:

Tabla 11 Propiedades del Geotextil no tejido Clase 1
(Fuente: Elaboracién propia, 2021)

PROPIEDADES (VMPR) Equivalente UNIDAD VALOR EXIGIDO
NORMA
ASTM
Masa por unidad de superficie r/m? 400
P P ASTMD |9
5261
- Permeabilidad Perpendicular al plano D-4491 L/m?/s >50
- Tasade flujo L/min/m? >3000
Abertura Eficaz 090 D-4751 mm <0,22
Resistencia Traccion D-4632 KN/m >14
Punzonamiento estatico (CBR) D-6241 N >2200
Deformacién Unitaria por rotura D-4595 % >50
Resistencia a la perforacion dinamica IRAM78009 mm <22
(Apertura de cono)
Resistencia UV D-4355 % >70
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MATERIAL: Geotextil no tejido. Clase 1.

En la construccién de enrocados, la altura de caida de rocas pesadas no sera mayor a 30 cm. Se presentara
mayor atencion a la colocacion de las rocas de mas de 300 kg de manera que no puedan rodar por el talud.
Las rocas més pequefias deberan dejarse caer a no mas de 1 m o a la altura que se demuestre que no se
producen dafios. No se permitira la reubicacion con herramientas manuales de la estructura ya colocada,
para fines de reperfilar el talud o sello de la excavacion.

El geotextil debera ser fabricado de materiales virgenes. Se puede permitir hasta 10% de material
reciclado si este no se encuentra contaminado con polvo, suelo, liquidos, etc., el cual no deberéa ser
utilizado en la fabricacion del producto.

El Subcontratista debera disponer de un apropiado sistema de deteccion de agujas que eventualmente
se hayan podido quedar como parte del proceso de punzonado, durante la fabricacion de un geotextil
no tejido. El Fabricante deberé certificar que el geotextil se encuentra libre de agujas.

Adicionalmente al certificado de cumplimiento, el Subcontratista deberé realizar una prueba de control
de calidad de laboratorio al geotextil cada 5,000 metros cuadrados del material (o fraccion) entregado
en el sitio del proyecto. Se debera evaluar el geotextil, de acuerdo con su clase, para verificar los
parametros indicados en la Tabla 11, de acuerdo con los métodos de prueba especificados. No se
deberd instalar ningun material a menos que los certificados de control de calidad hayan sido revisados
y aprobados por el Supervisor. Los certificados de control de calidad deberan incluir lo siguiente:

= ElnUmero de rollo e identificacion;

= Los procedimientos de prueba utilizados, los resultados de la evaluacién del laboratorio y las
especificaciones del proyecto;y

= Certificados que demuestren las pruebas descritas en la Tabla 11, de acuerdo con lo que corresponda
= Propiedades del Geotextil, se desarrollaron como fue especificado.

Silos certificados no son entregados en un tiempo prudencial, o en un formato que permita una rapida
revision, el Instalador pagara al Propietario (o pagarda multas) por el tiempo adicional y los gastos en
que este Ultimo haya incurrido (mas 20%), como resultado de la inhabilidad del Subcontratista para
cumplir con los requerimientos de la documentacion. En el caso de que los certificados originales no
cumplieran los requerimientos, se aplicaran multas por la revision de nuevos certificados.

Control de calidad

El Subcontratista sometera a la aprobacion de la Supervision el geotextil que utilizara en la obra,
de acuerdo con la aplicacion y lo exigido en estas especificaciones. Los valores presentados
deben corresponder a los Ultimos de la produccion de la planta, es decir, deben estar actualizados.
Por lo tanto, no se aceptan valores de catalogo.

Todos los geotextiles deben llegar a la obra perfectamente referenciados y el Subcontratista
exigird a su Proveedor, el envio de los resultados correspondientes a cada rollo. No se permitiran
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valores de catalogo. Una vez se verifique que los resultados se encuentran entre los pardmetros
de las especificaciones, se permitira su uso en obra. Por cada 5,000 m 2 de un geotextil del mismo
tipo, el Subcontratista enviard a un laboratorio especializado, muestras para verificacion de
resultados. Este laboratorio debe ser diferente del que posee el proveedor o el productor. Las

muestras seran tomadas en presencia del Supervisor, de acuerdo con los procedimientos de
muestreo solicitados en las Normas.

Ademas de la aprobacion de la calidad del geotextil, el supervisor debera tomar las medidas

necesarias para que el cemento, arcilla, limos, y demas desechos no tengan como receptor final
lechos o cursos de agua.

Método de ejecucidn

El subcontratista debera realizar las actividades siguientes de inspeccion de calidad y aceptacion
durante la instalacion del geotextil:

- El geotextil deberé ser desenrollado tan suavemente como fuera posible sobre la
superficie preparada, en la direccién del trafico de construccion. Los rollos de geotextil
deberan ser traslapados de la siguiente manera:

GEOTEXTIL
BAJD ENROCADD
EN  TALUD

TRASLAPE
LONGITUDINAL

Traslape
Ubicacidon | Transversal | Longitudinal
min. (m) min. (m)
Talud 0.45 0.50
Uia 0.45 0.50

- Referente a la longitud de la llustracion 3, la longitud del geotextil considerada como
anclaje en la corona del dique sirve para garantizar la colocacion de este durante su
procedimiento constructivo, dicha longitud podra ser menor a 1.20 m, previa aprobacion
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del Supervisor, de manera que el Subcontratista garantice la fijacion del geotextil durante
la colocacion del enrocado.

llustracion 3: Esquema de longitud de geotextil para fijacion

ONGITUDINAL (A 150
175 3 175 |1.00, DEIALLE A

0.20

Durante la ejecucion de las partidas de enrocado se tendra cuidado de hacer la colocacion sin
dafar el geotextil, en caso de rotura se retirara el enrocado que ha producido la rotura y se pondra
un afiadido sobre el geotextil daflado con un solape de 1m en cada direccién, obteniendo asi un
rectangulo de al menos 4m?2.

c) Unidad de medida

Para todas las aplicaciones de geotextiles mencionados en esta seccion la unidad de medida sera
el metro cuadrado (m2).

6.9. PARTIDA 410: CONFORMACION DE DME/DMO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 410.A: Conformacion de DME/DMO.

a) Descripcion de la partida

Esta partida comprende la descarga, esparcido, compactado y acondicionamiento del material
excedente en los Depdsitos de material excedente (DME) asignados, con empleo de medios
mecanicos y otros recursos, con la finalidad de garantizar la estabilidad de los DME, y otros
impactos indirectos.

El suelo con material organico sera almacenado temporalmente en el Depésito de material
organico (DMO) ubicado en un extremo del DME, para luego reaprovechar este material del DMO
temporal en la “Limpieza y readecuacion del terreno” para la restauracion de areas afectadas de
obra, asi como también para el acondicionamiento final de los DME del proyecto.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

Consideraciones Generales
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Se debe colocar la sefializacion correspondiente al camino de acceso y en la ubicacion del lugar
del depdsito mismo.

Las areas designadas para los DME no deberan ser zonas inestables o areas de importancia
ambiental, tales como humedales, o areas de alta productividad agricola. Asimismo, se debera
tener las autorizaciones correspondientes en caso de que el area sefialada sea de propiedad
privada, zona reservada, o territorios especiales definidos por ley.

Método de Construcciéon

Antes del uso de las areas destinadas a DME se efectuard un levantamiento topografico de cada
una de ellas, definiendo su éarea y capacidad. Asimismo, se deberé efectuar otro levantamiento
topografico después de haber sido concluidos los trabajos en los depdsitos para verificacion y
contraste de las condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los planos topogréficos finales
deben incluir informacién sobre los volimenes depositados, ubicacién de muros, y drenaje
diseflado, segln cada éarea y planos aprobados.

El subcontratista debera establecer las condiciones adecuadas de los DMEs, tales como: Grado de
compactacion, espesor de las capas de compactacion, evaluacion de taludes, drenaje, entre otros
factores claves que aseguren la estabilidad de estos. Previa evaluacion, el Subcontratista debera
implementar estructuras de proteccion de los DME ante procesos de erosion fluvial u otros
procesos de geodinamica externa.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o
donde la poblacion aledafia quede expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

Adecuacion de la superficie de disposicion antes de colocar los materiales excedentes, se debera
retirar la capa organica del suelo hasta que se encuentre una capa que permita soportar el
sobrepeso inducido por el depdsito, a fin de evitar asentamientos que podrian en peligro la
estabilidad del lugar de disposicion. Los suelos organicos removidos seran trasladados al depdsito
de material organico (DMO) temporal, ubicado en un extremo del DME, para su posterior uso para
las obras de restauracion de la zona.

La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal manera que disminuya las
posibilidades de falla del relleno por el contacto.

No deberé colocarse materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en quebradas, ni a una
distancia no menor de 30m a cada lado de las orillas de estos. Se debe evitar la contaminacién de
cualquier fuente y corriente de agua por los materiales excedentes.

Los materiales excedentes que se obtengan y que no vayan a ser reutilizados, deberan ser retirados
de las areas de trabajo hacia los DMEs para su disposicion final; asimismo, la disposicion de los
materiales de desechos seré efectuada cuidadosa y gradualmente compactada con los medios
adecuados para asegurar la correcta ejecucion del trabajo.
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El depdsito de desechos sera rellenado paulatinamente con los materiales excedentes, en el
espesor de capa dispuesto para el proyecto, extendida y nivelada, asegurando una pendiente y
altura adecuada, de acuerdo con los planos de ingenieria, asegurando su estabilidad.

La colocacion de material rocoso debe colocarse desde adentro hacia afuera de la superficie para
permitir que el material se agregue y se pueda hacer una seleccion de tamafios. Los fragmentos
mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de tal manera que sirva de proteccion definitiva
del talud y los materiales mas finos quedar ubicados en la parte interior del lugar de disposicion de
materiales excedentes. Antes de la compactacion debe extenderse la capa de material colocado
retirando las rocas cuyo tamafio no permita el normal proceso de compactacion.

Un porcentaje de las areas de los depdsitos de materiales excedentes, seleccionados por el
subcontratista y aprobados por la supervision, seran acondicionados como DMO temporal, en el
cual sera debidamente identificado y sefialado. El top soil se apilara asegurando una debida
estabilidad fisica, previniendo su erosién y control operacional para evitar la mezcla con otros
materiales que pueden hacer que se pierda.

Finalmente, como capa superior, se procurara emplear los suelos organicos recuperados de las
areas intervenidas del proyecto, y almacenadas en los DMO temporales ubicado a un extremo del
DME.

Taludes:

Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una pendiente adecuada a fin de evitar
desplazamientos, recomendandose la relacion de 1: 1.5 (1:Z) para alturas menores a 5 m. Ademas,
se tendran que cubrir los suelos revegetandola con el material vegetal retirado del terreno natural
o de acuerdo con lo indicado en el proyecto cuando llegue a su maxima capacidad.

Para la colocacion de materiales en depresiones se debe conformar el relleno en forma de terrazas
y colocar, segun lo indique el proyecto, algun tipo de contencidn de ser necesario. Si se suspende
por alguna circunstancia las actividades de colocacion de materiales, se debera proteger las zonas
desprovistas del relleno en el menor tiempo posible.

Asimismo, de acuerdo con los planos del proyecto o segln lo recomiende el Supervisor, se debera
proteger el cuerpo del Depdsito de Material Excedente implementando un sistema de drenaje
adecuado que priorice la evacuacion de las aguas del talud superior a través de cunetas sin
revestir, en caso no se detalle en los planos del proyecto se deberan construir cunetas aguas arriba
del DME.

llustracion 4: Esquema de DME (fuente propia)
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Cuneta sin
revestir

Cuerpo de DME

Al momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales excedentes, éste deberd
compactarse de manera adecuada y que no interfiera con las siguientes actividades de
revegetacion, drenaje y otras a ejecutarse, todo ello de acuerdo con los planos del Proyecto.

c) Unidad de medida
La construccion de un depésito de materiales excedentes sera medida de la siguiente forma:

e Para el acondicionamiento de material DME, se medira el avance en unidades de volumen
de material depositado y utilizado en la conformacion de botaderos en su disposicion final.
Se cuantificara por metro ctbico (M3) para lo cual se evaluara el volumen acondicionado
por el método del promedio de areas extremas, en base a la determinacion de las areas en
secciones transversales, consecutivas, su promedio y multiplicado por la longitud entre las
secciones.

e En la medicidon se considerara todos los componentes que se indican y que hayan sido

recuperadas cumpliendo las disposiciones que se dan en las especificaciones del
proyecto.

El transporte del material excedente no seré incluido en esta partida.

6.10. PARTIDA 412: AFIRMADO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 412.A: Relleno compactado con material para afirmado en corona.
a) Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de una capa de afirmado (material granular seleccionado)
como superficie de rodadura de la corona del dique, que pueden ser obtenidos en forma natural o
procesados, debidamente aprobados, que se colocan sobre una superficie preparada. Los
materiales aprobados son provenientes de canteras u otras fuentes. Incluye el suministro,
colocacion y compactacion del material, en conformidad con los alineamientos, pendientes vy
dimensiones indicados en el Proyecto y aprobados por el Supervisor.

Generalmente el afirmado que se especifica en esta seccidon se utilizara como superficies de
rodadura en la corona del dique de defensas riberefias de material granular.
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b) Disposicidn para la ejecucion de la partida

e Materiales

Para la construccion de afirmados, con o sin estabilizadores, se utilizaran materiales granulares
naturales procedentes de excedentes de excavaciones, canteras, O escorias metalicas,
establecidas en el Expediente Técnico y aprobadas por el Supervisor; asimismo, podran provenir
de la trituracion de rocas, gravas o estar constituidos por una mezcla de productos de diversas
procedencias.

Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
blandas o desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias perjudiciales.
Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Para el traslado del material de afirmado al lugar de obra, deberd humedecerse y cubrirse con lona

para evitar emisiones de material particulado, que pudiera afectar a los trabajadores y poblaciones
aledafias.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales deberan ajustarse a alguna de las
siguientes franjas granulométricas, segun lo indicado en la siguiente Tabla:

Tabla 12 Granulometria del material de afirmado para corona

Tamario del Tamiz

(mm) % que pasa
50.0 100
375 95-100
250 90 - 100
19.0 65— 100
9.50 45 -80
4.75 30-65
2.00 22 -52
0.425 15-35

0.075 5-20

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

= Desgaste Los Angeles: 50% méax. (MTC E 207)
= Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)
= indice de Plasticidad: 4-9% (MTC E 111)
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=  CBR(1): 40% min. (MTC E 132)
(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0,1” (2,5 mm)
e Preparacidon de la superficie existente

El material de afirmado se descargara cuando se compruebe que la plataforma sobre la cual se va
a apoyar tenga la densidad apropiaday las cotas indicadas en los planos. Todas las irregularidades
que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva deberan ser corregidas.

e Transporte y colocacion del material

El subcontratista debera transportar y depositar el material de modo, que no se produzca
segregacion, evitando los derrames de material y por ende la contaminacion de fuentes de agua,
suelos y flora cercana al lugar, ni cause dafo a las poblaciones aledafas.

e Extensidon, mezclay conformacién del material

El material se dispondra en un corddn de seccion uniforme, donde sera verificada su
homogeneidad. Si es necesario construir combinando varios materiales, se mezclaran formando
cordones separados para cada material en la via, que luego se uniran para lograr su mezclado. Si
fuere necesario humedecer o airear el material, para lograr la humedad de compactacion, el
subcontratista empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Después de mezclado, se extendera en

una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacion exigidos.
¢ Compactacion

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo aprobado hasta
lograr la densidad especificada. En areas inaccesibles a los rodillos, se usaran apisonadores
mecanicos hasta lograr la densidad requerida.

e Calidad del trabajo terminado

Los trabajos de afirmado terminados deberan presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
dimensiones, rasantes y pendientes establecidas en el Proyecto. La distancia entre el eje del
Proyecto y el borde del hombro lateral no seré inferior a la sefialada en los planos.

e Control de calidad

Los ensayos para los materiales, durante la construcciéon, deberan efectuarse siguiendo los
procedimientos estandarizados que se indican a continuacion:

Tabla 13 Frecuencia de Ensayos - Afirmado
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Ensayo Norma Frecuencia Lugar de Muestreo

Granulometria por _ Excavaciones y/o
ASTM D 422 1 cada 1000 m* de material

tamizado Cantera

Excavaciones y/o
Limite de Consistencia ASTM D 4318 1 cada 1000 m® de material Y

Cantera
. ] Excavaciones y/o
Proctor modificado ASTM D 1557 1 cada 1000 m® de material
Cantera
Contenido de Material ) Excavaciones y/o
o MTC E 118 1 cada 3000 m® de material
Orgéanico Cantera

., . _ Excavaciones y/o
Abrasion Los Angeles ASTM C 131 1 cada 2000 m® de material Cant
antera

Excavaciones y/o
CBR en corona ASTM D 1883 1 cada 2000 m® de material y
Cantera

c) Método de medicién

La unidad de medida para los volumenes del afirmado sera el metro cubico (m3), aproximado al
metro cubico completo, de material compactado, aprobada por el Supervisor, en su posicion final.

6.11. PARTIDA 413: RELLENO SIN COMPACTAR

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 413.A: Relleno con material propio.

a) Descripcion

Esta partida consiste en la accion de trasladar los materiales provenientes del material propio
excavado para ser colocados en forma de relleno sobre otra superficie, como por ejemplo para la
cobertura de material sobre la ufia de enrocado de dique. Este material de relleno ser& distribuido
de manera uniforme hasta llegar a un nivel o cota determinado sin necesidad de compactacion,
mas que el peso propio de los equipos, de acuerdo con las indicaciones que figuran en los planos
de disefio, en conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en el
Proyecto y aprobados por el Supervisor.

b) Disposicidon para la ejecucién de la partida

« Materiales
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Todos los materiales que se empleen en el relleno provendran de las excavaciones propias
correspondientes al lecho del rio u otros realizados y no existen restricciones de granulometria ni
calidad de material debido a que solo se usaran para cobertura de elementos como la ufia del
dique.

El material del relleno se descargara cuando se haya culminado con los trabajos del enrocado en
ufia, para asi trasladar el material excavado de esa superficie de acuerdo con las cotas indicadas
en los planos.

* Equipos
Pueden ser excavadoras o tractores sobre orugas, o el equipo que el subcontratista proponga.
¢ Compactacion

No se exigira controles de compactacion debido a que material se compactara con el peso propio
del equipo que coloque el material en la superficie indicada, de acuerdo los planos del Proyecto.

¢ Calidad del trabajo terminado

Los trabajos de relleno terminados deberan presentarse de acuerdo con la superficie del cauce,
para mantener la uniformidad del terreno y ajustarse a los requerimientos establecidos en el
Proyecto.

c) Método de medicién

La unidad de medida para los volimenes del relleno sera el metro cubico (m3), aproximado al
metro cubico completo, aprobada por el Supervisor, en su posicion final.

6.12. PARTIDA 416: PERFILADO Y COMPACTACION DE TERRENO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a

continuacion:

e Subcategoria 416.A: Perfilado y compactacion para fundacion de dique nuevo

a) Descripcion de la partida

El trabajo comprende el conjunto de actividades de escarificado, perfilado, nivelacion y compactacion
de la fundacion del dique nuevo.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida
Equipo

El subcontratista propondra, en consideracion del Supervisor, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a
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cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el
desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Requerimientos constructivos

Antes de iniciar el perfilado del terreno se requiere la aprobacion, por parte del Supervisor, de los
trabajos de trazo, replanteo y limpieza.

Al alcanzar el nivel de la fundacion del dique en la excavacion se debera escarificar en una profundidad
minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), de igual forma para la corona de dique existente, de
acuerdo con lo que corresponda, luego conformar de acuerdo con las pendientes transversales
especificadas y compactar, segln las exigencias de compactacion definidas en las presentes
especificaciones.

Si los suelos encontrados en la fundacion del dique estan constituidos por suelos inestables, el
Supervisor ordenara las modificaciones que corresponden a las instrucciones del parrafo anterior, con
el fin de asegurar la estabilidad de la fundaciéon del dique. En este caso el trabajo consiste es aplicar la
Partida 407: Mejoramiento de suelo, conforme a la presente especificacion técnica.

En caso de que al nivel de la fundacién del dique se encuentren suelos expansivos y salvo que los
documentos del proyecto o el Supervisor determinen lo contrario, la excavacion se llevara hasta un
metro por debajo del nivel proyectado de fundacion del dique y su fondo no se compactara.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debera variar en mas de
veinticinco milimetros (25mm) con respecto a la cota proyectada.

Aceptacidn de los trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:

¢ Verificar que el subcontratista disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucion de
los trabajos.

¢ Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el subcontratista.

+ Verificar la seguridad de los procedimientos adoptados por el subcontratista.

¢ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

+ Verificar el alineamiento, perfil y seccién de las éareas.

¢ Comprobar que toda superficie para la fundacion del dique y corona en dique existente quede
limpia y libre de materia organica.

+ Verificar la compactacion de la fundacion del dique y corona en dique existente.
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¢ Medir las areas de trabajo ejecutado por el subcontratista en acuerdo a la presente
especificacion.

¢ Eltrabajo de perfilado, nivelacién y compactacion de la fundacion del dique y corona en dique
existente, se dard por terminado y aceptado cuando el alineamiento, el perfil, la seccidn
transversal estén de acuerdo con los planos del proyecto, con estas especificaciones y las
instrucciones del Supervisor.

¢ La cota de cualquier punto de la fundacién del dique y de la corona de dique existente
conformada y terminada no debera variar en mas de veinticinco milimetros (25mm) con
respecto a la cota proyectada.

Compactacion

Una vez terminados los trabajos de desbroce se procedera a efectuar el escarificado de la fundacion
del dique, hasta una profundidad de 15 cm por debajo del nivel de fundacién del dique de replanteo y
corona en dique existente, de acuerdo con lo que el Proyecto indique, y se procedera a eliminar las
piedras mayores de 6” de diametro previo a la conformacion, perfilado y compactado.

La compactacion del terreno de fundacion del dique debera alcanzar una densidad minima de 2.0
g/cm?® y de la corona de dique existente debera alcanzar una densidad minima de 2.2 g/cm?® Los
controles de calidad de las densidades se definiran sobre un minimo de 3 determinaciones, en sitios
elegidos al azar con una frecuencia de 1 cada 2500 m? de superficie terminada y compactada.

El subcontratista suministrara y usara las plantillas, para el control de anchos y cotas. La cota de
cualquier punto de la fundacion del dique y de la corona de dique existente perfilada no debera variar
en mas de 25 mm con respecto a la cota de replanteo aprobada.

c) Unidad de medida

El perfilado, nivelacién y compactado del terreno correspondiente se medira en metros cuadrados
(M2) de superficie perfilada y compactada de acuerdo con los alineamientos, rasantes y secciones
transversales indicadas en los planos y las presentes especificaciones; medida en su posicion final. El
trabajo contara con la aprobacién del Supervisor.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TRANSPORTE DE MATERIALES
La Categoria TRANSPORTES le corresponde a la Seccion 500.
7.1. PARTIDA 501: TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D <= 1KM

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 501.A: Carguio y acarreo de material propio p/dique DS1KM.
e Subcategoria 501.B: Carguio y acarreo de material de préstamo p/dique D<1KM.
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e Subcategoria 501.D: Carguio y transporte de material afirmado D<1KM.

a) Descripcidn de la partida

Este trabajo consiste en la carga, transporte y descarga en los lugares de destino final, de
materiales granulares, excedentes, roca, derrumbes y otros a diferentes distancias, de acuerdo con
estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida
Clasificacion

El transporte se clasifica segun los diferentes tipos de materiales a transportar y su procedencia o
destino, en el siguiente detalle:

1. Granulares provenientes de canteras u otras fuentes para trabajos de mejoramiento de
suelos, terraplenes, afirmado, subbase, base, suelo estabilizado, etc.

2. Excedentes, provenientes de excavaciones, cortes, escombros, derrumbes, desbroce y
limpieza y otros, a ser colocados en los DME.

Equipo

Los equipos para la carga, transporte y descarga de materiales, deberan ser los apropiados para
garantizar el cumplimiento de lo establecido en el Proyecto y el programa del trabajo, debiendo
estar provistos de los elementos necesarios para evitar problemas de seguridad vial,
contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.

Todos los equipos para la carga, transporte y descarga de los materiales, deberan cumplir con las
disposiciones legales referentes al control de la contaminacion ambiental.

Para evitar los efectos de dispersion y derrame de los materiales granulares, excedentes,
derrumbes y otros, podran ser cubiertos. La cobertura debera ser de un material resistente para
evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o
tolva.

Los equipos de carga y descarga deberan estar provistos de |los accesorios necesarios para
cumplir adecuadamente tales labores, entre las cuales pueden mencionarse las alarmas
acusticas y otras.

Aceptacion de los trabajos

El Supervisor mediréa el trabajo realizado de acuerdo con el material transportado (para distancias
menores a 1 KM), la ruta establecida y las distancias de origen y destino determinadas de acuerdo
con el criterio o criterios de céalculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el
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Supervisor. Si el Subcontratista utiliza para el transporte una ruta diferente y mas larga que la
aprobada, el Supervisor computara la distancia definida previamente.

c) Unidad de medida

La unidad de pago de esta partida sera el metro clbico-kilbmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicion final de colocacion, por la distancia de transporte determinada de acuerdo
con el criterio o criterios de calculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el
Supervisor. El precio unitario debe incluir los trabajos de carga y descarga.

A continuacion, se indica algunos criterios de célculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el
campo y aprobado por el Supervisor), desde el kilbmetro inicial entre las progresivas i-j,
descontando la distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de
la disposicion final del material a transportar.

T=Vj_j x(f+d)
Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de "Corte de material granular de la plataforma” en su posicion inicial, entre
Progresivas i—j, (m3).

c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i—j, hasta:

La salida al DME (ingreso al acceso) o, Al centro de gravedad del lugar de uso del material en
la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia “c”, al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el terraplén el valor de c, es cero (0).

2. Materiales provenientes de Cantera

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera hasta el Centro
de Gravedad del km que requiere el uso del material en su posicion final compactado, descontando
la distancia libre de transporte (120 m).
T=V;x (c+d)
Donde:

T= Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j=Volumen de material en su posicién final de colocacién entre progresivas i—j, (m3).

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
VARIOS Pagina 83 de 112



I

1ier

NSTRUCCION OHLA

CON CAMBIOS = Perd TYPSA

R

W
iif

c=Esla distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la carretera hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del
material en la via entre progresivas i—j.

d= Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el
centro de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

7.2. PARTIDA 502: TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D > 1KM

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 502.A: Acarreo de material propio p/dique D>1KM.
e Subcategoria 502.B: Acarreo de material de préstamo p/dique D>1KM.
e Subcategoria 502.D: Transporte de material afirmado D>1KM.

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consiste en la carga, transporte y descarga en los lugares de destino final, de
materiales granulares, excedentes, roca, derrumbes y otros a diferentes distancias, de acuerdo con
estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto.

b) Disposiciones para la ejecucién de la partida
Clasificaciéon

El transporte se clasifica segun los diferentes tipos de materiales a transportar y su procedencia o
destino, en el siguiente detalle:

1. Granulares provenientes de canteras u otras fuentes para trabajos de mejoramiento de
suelos, terraplenes, afirmado, subbase, base, suelo estabilizado, etc.

2. Excedentes, provenientes de excavaciones, cortes, escombros, derrumbes, desbroce y
limpieza y otros, a ser colocados en los DME.

Equipo

Los equipos para la carga, transporte y descarga de materiales, deberan ser los apropiados para
garantizar el cumplimiento de lo establecido en el Proyecto y el programa del trabajo, debiendo
estar provistos de los elementos necesarios para evitar problemas de seguridad vial,
contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.

Todos los equipos para la carga, transporte y descarga de los materiales, deberan cumplir con las
disposiciones legales referentes al control de la contaminacion ambiental.

Para evitar los efectos de dispersion y derrame de los materiales granulares, excedentes,
derrumbes y otros, podran ser cubiertos. La cobertura debera ser de un material resistente para
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evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o
tolva.

Los equipos de carga y descarga deberan estar provistos de los accesorios necesarios para
cumplir adecuadamente tales labores, entre las cuales pueden mencionarse las alarmas
acusticas y otras.

Aceptacion de los trabajos

El Supervisor medird el trabajo realizado de acuerdo con el material transportado, la ruta
establecida y las distancias de origen y destino determinadas de acuerdo con el criterio o criterios
de célculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Supervisor. Si el
Subcontratista utiliza para el transporte una ruta diferente y méas larga que la aprobada, el
Supervisor computaré la distancia definida previamente.

c) Unidad de medida

La unidad de pago de la partida serd el metro cubico-kilbmetro (m3-km) trasladado (para
distancias mayores a 1 KM), o sea, el volumen en su posicion final de colocacioén, por la distancia
de transporte determinada de acuerdo con el criterio o criterios de calculo o formulas establecidos
en el Proyecto o aprobadas por el Supervisor. El precio unitario debe incluir los trabajos de carga
y descarga.

A continuacion, se indica algunos criterios de célculo del material a transportar:
1. Centro de Gravedad

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el
campo y aprobado por el Supervisor), desde el kilbmetro inicial entre las progresivas i,
descontando la distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente
de la disposicion final del material a transportar.

TZV]_JX(I:"'d:]

Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de "Corte de material granular de la plataforma” en su posicion inicial, entre
Progresivas i—j, (m3).

c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i—j, hasta:

La salida al DME (ingreso al acceso) o, Al centro de gravedad del lugar de uso del material en
la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia “c”, al centro de gravedad del depdsito de

materiales excedentes al camino de acceso.
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Cuando el material es dispuesto sobre el terraplén el valor de c, es cero (0).

2. Materiales provenientes de Cantera

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera hasta el Centro
de Gravedad del km que requiere el uso del material en su posicion final compactado,
descontando la distancia libre de transporte (120 m).

Donde: T=V;x(c+d)

T= Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j=Volumen de material en su posicién final de colocacién entre progresivas i—j, (m3).

c= Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la carretera hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del
material en la via entre progresivas i—j.

d= Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el
centro de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

PARTIDA 503: TRANSPORTE DE DESECHOS Y EXCEDENTES A DME PARA D<= 1KM

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a

continuacion:

7.4.

Subcategoria 503.A: Eliminacion de material excedente D< 1KM (Incluye carguio).
Subcategoria 503.B: Carguio y Transporte de material excedente con Equipo D< 1KM.
a) Descripcién de la partida

Comprende la eliminacién de todo el material generado como producto de las excavaciones, salvo
que éste haya sido aprobado por la Supervision para que sea utilizado en las labores de relleno, y
demoliciones de aquellas construcciones que se encuentran en el area del terreno destinado a la
construccion de la obra. Esta partida comprende el trabajo de carguio por medio de cargadores
frontales sobre llantas y de transporte propiamente dicho por medio de volquetes.

b) Disposiciones para la ejecucidon de la partida

El material excedente se localizara en lugares que no perjudiquen el normal desarrollo de la obra.
Se cargara en los volquetes mediante cargadores mecanicos.

Se eliminard a botaderos previamente autorizados por la Supervision, quien solicitara al
Subcontratista los permisos y licencias pertinentes.

¢) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro cubico (m3).

PARTIDA 504: TRANSPORTE DE DESECHOS Y EXCEDENTES A DME PARA D> 1KM
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Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 504.A: Eliminacion de material excedente D> 1KM.

e Subcategoria 504.B: Transporte de material excedente con Equipo D> 1KM.

a) Descripcién de la partida

Comprende la eliminaciéon de todo el material generado como producto de las excavaciones, salvo
que éste haya sido aprobado por la Supervision para que sea utilizado en las labores de relleno, y
demoliciones de aquellas construcciones que se encuentran en el area del terreno destinado a la
construccion de la obra. Esta partida comprende el trabajo de carguio por medio de cargadores
frontales sobre llantas y de transporte propiamente dicho por medio de volquetes.

b) Disposiciones para la ejecucidon de la partida

El material excedente se localizard en lugares que no perjudiquen el normal desarrollo de la obra.
Se cargara en los volquetes mediante cargadores mecanicos.

Se eliminard a botaderos previamente autorizados por la Supervision, quien solicitara al
Subcontratista los permisos y licencias pertinentes.

c) Unidad de medida
La unidad de medida es el metro cUbico (m3).
7.5. PARTIDA 505: TRANSPORTE DE ROCA PARA D <= 1KM

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 505.A: Transporte de material interno para acopio D £1km (Incluye carguio).
e Subcategoria 505.B: Carguio y Transporte de roca seleccionada D<1km.
a) Descripcién

Bajo estas partidas se considera el transporte de materiales que requieren ser acarreados de un
lugar a otro de la obra; de acuerdo con la clasificacion indicada en esta especificacion.

b) Clasificacion
El transporte se clasifica segun el material transportado, que puede ser:
Proveniente de canteras autorizadas por el Supervisor para enrocados

c) Materiales provenientes de cantera
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Forma parte de este grupo todos los materiales naturales que son destinados a formar
pedraplenes, badenes y enrocados, material proveniente de cantera que requiera ser
transportado.

d) Equipo

Los vehiculos para el transporte de materiales deberan ser suficientes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacién o cualquier alteracion
perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones

legales referentes al control de la contaminacion ambiental.

El equipo de construccion y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que cause el
minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo debera,
mediante un letrero visible, indicar su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustién de los motores, el
ajuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracién de llantas.

El lavado de los vehiculos deberé efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los
cursos de agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas para
operaciones en reverso en las cabinas de operacion, no deberan viajar ni permanecer personas
diferentes al operador.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.
e) Requerimientos de trabajo

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a los
sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las
indicaciones del Supervisor, quien determinara el recorrido mas corto y seguro para efectos de
medida del trabajo realizado.

f) Aceptacion de los trabajos

El supervisor efectuara los siguientes controles

1. Controles

» Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

+ Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas de
pavimento se mantengan limpias.

+ Exigir la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a la circulaciéon de los
vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el
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subcontratista debera remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la
respectiva especificacion, a su costo.

e Verificar la ruta propuesta para el transporte al sitio de utilizacion o desecho de los materiales,
que debe seguir el recorrido mas corto y seguro posible.

2. Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Supervisor s6lo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta
especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones.

g) Medicién

Las unidades de medida para el transporte de materiales, sera el metro cubico - kildmetro (m3

km).

La medicion seré el volumen de material procedente de cantera o corte destinado para la
conformacioén de pedraplenes, badenes y enrocados, transportado para su colocacion final, por
la distancia de transporte calculada en funcidn a la distancia real recorrida desde el centro de
gravedad del punto de carguio hasta el Centro de Gravedad del tramo de aplicacion en su
posicion final, verificado por la Supervision; descontando la distancia de acarreo libre (120m).

Para el calculo de volimenes de material de cantera transportado, se usara el método del
promedio de areas extremas, en base a la determinacion de las areas en secciones
transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la longitud entre las secciones a lo
largo de la linea del eje de la via, descontando los volimenes propios (compensados dentro de
los 120m).

El subcontratista debe considerar en la medicién, los volUmenes correspondientes a distancias
menores a 1 ‘Km. y distancias mayores a 1 Km

7.6. PARTIDA 506: TRANSPORTE DE ROCA PARA D > 1KM

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 506.A: Transporte de roca seleccionada D>1km.
a) Descripcion

Bajo estas partidas se considera el transporte de materiales que requieren ser acarreados de un
lugar a otro de la obra; de acuerdo con la clasificacion indicada en esta especificacion.

b) Clasificacion
El transporte se clasifica segun el material transportado, que puede ser:
Proveniente de canteras autorizadas por el Supervisor, para badenes y enrocados

c) Materiales provenientes de cantera
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Forma parte de este grupo todos los materiales naturales que son destinados a formar
pedraplenes, badenes y enrocados, material proveniente de cantera que requiera ser
transportado.

Los materiales para transportar deberan ser adecuadamente cubiertos para evitar la dispersion.
La cobertura debera ser de un material para evitar que se rompa o se rasgue y estar sujeta a las
paredes exteriores del conector o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30

cm a partir del borde superior del contenedor o tolva.

d) Equipo

Los vehiculos para el transporte de materiales deberan ser suficientes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacién o cualquier alteracion
perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones

legales referentes al control de la contaminacion ambiental.

El equipo de construccion y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que cause el
minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De otro lado, cada vehiculo debera,
mediante un letrero visible, indicar su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustion de los motores, el
ajuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracién de llantas.

El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los
cursos de agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas para
operaciones en reverso en las cabinas de operacion, no deberan viajar ni permanecer personas

diferentes al operador.
Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.
e) Requerimientos de trabajo

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a los
sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las
indicaciones del Supervisor, quien determinara el recorrido més corto y seguro para efectos de
medida del trabajo realizado.

f) Aceptacion de los trabajos
El supervisor efectuara los siguientes controles
3. Controles

* Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.
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e Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas de
pavimento se mantengan limpias.

* Exigir la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a la circulacién de los
vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el
subcontratista debera remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la
respectiva especificacion, a su costo.

* Verificar la ruta propuesta para el transporte al sitio de utilizaciéon o desecho de los materiales,
que debe seguir el recorrido mas corto y seguro posible.

4. Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Supervisor s6lo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta
especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones.

g) Mediciéon

Las unidades de medida para el transporte de materiales, sera el metro cubico - kildmetro (m3
km).

La medicion sera el volumen de material procedente de cantera o corte destinado para la
conformacién de pedraplenes, badenes y enrocados, transportado para su colocacion final, por
la distancia de transporte calculada en funcién a la distancia real recorrida desde el centro de
gravedad del punto de carguio hasta el Centro de Gravedad del tramo de aplicacion en su
posicion final, verificado por la Supervision; descontando la distancia de acarreo libre (120m).

Para el calculo de volimenes de material de cantera transportado, se usara el método del
promedio de areas extremas, en base a la determinacion de las areas en secciones
transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la longitud entre las secciones a lo
largo de la linea del eje de la via, descontando los volimenes propios (compensados dentro de
los 120m).

El subcontratista debe considerar en la medicion, los volumenes correspondientes a distancias

menores a 1 -‘Km. y distancias mayores a 1 Km.
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8. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA COMPONENTE INTERFERENCIAS
La categoria COMPONENTE DE INTERFERENCIAS le corresponde a la Seccion 600.
8.1. PARTIDA 602: CANALES
Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

e Subcategoria 602A: Reubicacién de canal revestido.

a) Descripcidn de la partida

Este trabajo consiste en el retiro y reemplazo de los canales existentes que formen parte de la

relacion de interferencias identificadas del Proyecto. Comprende, ademas, la excavacion y

remocion de la capa vegetal, y de otros materiales blandos y organicos de las areas donde se

encuentren los canales identificados. Esta partida se ejecutara de acuerdo con lo indicado en los

planos, asimismo, para los canales de concreto armado se debera seguir lo indicado en la norma

ACI. Ademas, se empleard el personal y herramientas menores que se requieran para la ejecucion

de la partida. El material excedente seré situado junto en la zona de los DME y se procedera a su

eliminacion.

b) Unidad de medida

El método de medicién sera por metro lineal (ml), segun lo indicado y aceptado por la supervision.

8.2. PARTIDA 603: REEMPLAZO DE BOCATOMA
Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

e Subcategoria 603A: Reemplazo de bocatoma.

a) Descripcién de la partida

Este trabajo consiste en la demolicion, el retiro y eliminacion de la bocatoma existente, asi como la

construccion de la nueva bocatoma proyectada, las cuales forman parte de la relacion de

interferencias identificadas del Proyecto. Esta partida se ejecutara de acuerdo con lo indicado en

los planos, asimismo, para el reemplazo de bocatomas de concreto armado se debera seguir lo

indicado en la norma ACI. Comprende, ademas, la remocion y reemplazo de materiales blandos

de las areas donde se proyectan las bocatomas nuevas, los mismos que seran depositados en la

zona de los DME y se procedera a su eliminacion.

b) Unidad de medida

El método de medicidn sera por unidad (und) de la estructura a ser intervenida, de acuerdo con los

planos del proyecto y segun lo indicado y aceptado por la supervision.

8.3. PARTIDA 607: PASE
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Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

8.4.

Subcategoria 607A: Pase temporal con TMC.

a) Descripcion de la partida

Este trabajo consiste en la construccion de accesos temporales para atravesar un cuerpo de rio
los cuales permitiran dar accesibilidad para el transito temporal a una zona auxiliar como cantera
o DME, asi como para los frentes de obra.

Para tal efecto se propone una estructura de alcantarillas metalicas (TMC) con recubrimiento de
piedra y grava, de acuerdo con los planos del Proyecto, siendo requisito necesario colocar las
piedras de mayor tamafio en la parte baja del pedraplén formado y de materiales mas finos en la
superficie de rodadura, el cual podra ser de material afirmado.

b) Unidad de medida
El método de medicidon sera por metro lineal (ml) de la estructura a ser intervenida.

PARTIDA 609: EMBOQUILLADO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

Subcategoria 609A: Emboquillado de piedra con concreto.

a) Descripcion de la partida

Esta partida también denominada ejecucién de mamposteria de piedra con concreto, consiste en
el suministro de piedras de mediano tamafio, para ser acomodadas y fijadas con concreto, con el
objeto de formar una superficie de revestimiento homogéneo en las zonas indicadas en los planos
o cuando fuese ordenado por el Supervisor.

b) Disposiciones para la ejecucion de la partida

MATERIALES

Piedras: Las piedras seran de calidad y forma apropiadas, macizas, ser resistentes a la intemperie,
durables, exentas de defectos estructurales y de sustancias extrafias y deberan conformarse a los
requisitos indicados en los planos. Pueden proceder de la excavacion de la explanacion o de
fuentes aprobadas y provendran de cantos rodados o rocas sanas, compactas, resistentes vy
durables. El tamafio maximo admisible de las piedras dependera del espesor y volumen de la
estructura de la cual formara parte. el tamafio maximo de cualquier fragmento no debera exceder
de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. El tamafio minimo de las
Piedras Medianas sera de 6".

Resistencia a la abrasion
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Al ser sometido al ensayo de Abrasion, gradaciéon E, segun norma de ensayo ASTM C535, el material

por utilizar en la construccion no podra presentar un desgaste mayor de cincuenta por ciento (50%).

Mortero: Sera de cemento Portland f'c =175 Kg/cm?2 o0 210 Kg/cm2, segun lo indique los planos del
proyecto.

EQUIPO

El equipo empleado para la construccion de emboquillados deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Supervisor, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos y al
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion. Los equipos deberan cumplir las
exigencias técnicas ambientales tanto para la emision de gases contaminantes y ruidos.

METODO DE CONSTRUCCION

Luego de efectuados los trabajos de excavacion para estructuras, se procederan a conformar la
superficie mediante equipo pesado. El grado de uniformidad debera permitir la colocacion del
emboquillado de piedra en forma estable y segura. No se permitira que exista material suelto que
pudiera ocasionar asentamientos indeseables. Se procederan a acumular el material rocoso en
cada tramo critico con cierto acomodo de tal manera que las piedras queden embebidas en el
mortero, hasta que las capas de piedras cumplan con las dimensiones indicadas en los planos del
Proyecto o las indicadas por el Supervisor.

Se debera tratar de que todas las piedras estén dispuestas de tal manera que exista la mayor
cantidad de puntos de contacto entre los que sean proximos. Se debera tratar de que todos los
bloques estén dispuestos de tal manera que exista la mayor cantidad de puntos de contacto entre
los que sean proximos.

Antes de iniciar los trabajos, el Subcontratista propondra al Supervisor el método de construccion
que considere méas apropiado para cada tipo de material por emplear, con el fin de cumplir las
exigencias de esta especificacion. En dicha propuesta se especificaran las caracteristicas de la
maquinaria por utilizar, los métodos de excavacion, carga y transporte de los materiales, el
procedimiento de colocaciéon y el método para colocarlas.

Limitaciones en la ejecucion

La construccion de emboquillados de piedra, no se llevara a cabo en instantes de lluvia o cuando
existan fundados temores de que ella ocurra.

Durante los trabajos respectivos para realizar los emboquillados de piedra, se debe contar con un
botiquin con todos medicamentos e implementos necesarios para salvar cualquier percance que
pueda alcanzar al personal de obra.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
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(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Subcontratista.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

(b) Calidad de los materiales

Durante la etapa de produccion, el Supervisor examinara las diferentes descargas de los
materiales y ordenara el retiro de aquellos que, a simple vista, contengan fracturas o tamafios

inferiores o superiores al especificado. Ademas, efectuara las verificaciones peridédicas de calidad
del material que se establecen en la presente especificacion.

El trabajo de emboquillados de piedra sera aceptado cuando se ejecute de acuerdo con esta
especificacion, las indicaciones del Supervisor y se complete a satisfaccion de este.

c) Unidad de medida

Este trabajo sera medido en metros cubicos (m3) de emboquillados de piedra, de acuerdo con las

especificaciones mencionadas indicadas en los planos o modificaciones aprobadas por el
supervisor.
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9. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA COMPONENTE OBRAS
COMPLEMENTARIAS
La categoria COMPONENTE DE OBRAS COMPLEMENTARIAS le corresponde a la Seccion 700.

9.1. PARTIDA 707: REFUERZO EN PUENTE
Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a continuacion:

e Subcategoria 701.A: Refuerzo de puente Aija 1.
e Subcategoria 702.A: Refuerzo de puente Aija 2.

a) Descripcion

El trabajo consistira en reforzar estructuras de concreto armado, de acuerdo a lo indicado en el
presente Proyecto.

b) Consideraciones generales
Materiales
- Fibras de carbono:

Son materiales que se adhieren externamente en estructuras de hormigdn y mamposteria, presentan
una elongacioén baja y comparados con el acero, son de menor peso, mas ligeros y tienen diez veces
su capacidad de resistencia y tension.

El elemento fundamental con este tipo de fibras son las propias laminas orientadas en forma
unidireccional y recubierta con un mortero epoxico. Estas laminas son reconocidas por su alta relacion
resistencia/espesor.

Se deben seguir en forma estricta las recomendaciones del fabricante en lo que se refiere a la
evaluacion y limpieza de la superficie del concreto.

- Mortero epoxico:

Mortero adhesivo que se usa para adherir fibras de laminas o mantas de carbono en estructuras de
concreto armado, tienen altas resistencias mecanicas a la abrasion y al impacto, deben ser
aplicables sobre superficies ligeramente himeda, no deben contener componentes volatiles y deben
ser faciles de mezclar y aplicar

Preparacion y Limpieza de Superficies

Se definiran las areas en las estructuras donde se reforzaran con fibras de carbono, los cuales estan
bien detallados en los planos de reforzamiento.

Se realizarén 3 pruebas de adherencia a la estructura (Pull Off), el resultado de este valor tiene que ser
mayor o igual que 15kg/cm2.
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Todas las superficies deberan ser escarificadas mediante herramientas manuales de forma superficial,
teniendo especial cuidado en no dafar las estructuras, eliminando todo elemento suelto o inestable,
esto se realizara con una escobilla'y con una aspiradora, todo esta limpieza y aspirado se debe realizar
en un tiempo no mayor a 1 hora antes de la aplicacién del mortero epéxico.

La lamina o manta de carbono antes de su colocacién debe ser limpiada en su totalidad, es decir
deben estar completamente limpias de cualquier material extrafio, y después se les debe aplicar el
mortero epoxico a la lamina o manta de carbono, y de la misma forma también se aplicara el mortero
epoxico a la estructura de concreto armado a ser reforzada.

Aplicacién

La colocacion del refuerzo de la fibra de ldmina o manta de carbono debe ser adherida a la estructura
mediante un mortero epodxico, el cual no debe tener un tiempo mayor a los 6 meses de su fecha de
fabricacion, esto con la finalidad de alcanzar una adherencia adecuada y duradera.

La colocacion de estos refuerzos se debe hacer respetando siempre los planos de reforzamientos.
Los trabajos deben ser realizada por personal calificado que cuenten con charlas de capacitacion.
C) Medicion

La medicion del escarificado de superficie de concreto sera en metros cuadrados (m?).

Para la medicién del reforzamiento con platinas de fibra de carbono CFRP 60mmX1.40mm, se hara
por metro lineal (ml) de longitud de platina CFRP instalado.

Con respecto a la medicién de Reforzamiento con tejido de fibra de carbono CFRP e=0.337mm, esta
partida se hara por metro cuadrado (m?) de tejido CFRP instalado.

La medicion de las pruebas Pull Off seran en unidad (und).
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10. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TRABAJOS DE CIERRE
La Categoria TRABAJOS DE CIERRE le corresponde a la Seccion 900.
10.1. PARTIDA 901: LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategoria que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 901.A: Limpieza y Nivelacion del terreno.

a) Descripcion

Esta partida comprende los trabajos de limpieza del terreno en las canteras de roca y accesos,
también los trabajos de nivelacién hasta lograr un acabado uniforme, para ello el subcontratista

contara con equipos que permitan nivelar el terreno de manera que se logre una uniformidad en
la superficie.

El subcontratista debera proveer todos los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion
de este servicio, los cuales deben estar aprobados por el supervisor.

b) Unidad de medida
La unidad de medida para Limpieza y Nivelacion del terreno sera el metro cuadrado (m?).

10.2. PARTIDA 902: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Comprenden las especificaciones para la implementacion y cumplimiento de las acciones de los
programas y compromisos ambientales descritos en el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA)
del Proyecto, aprobado por la autoridad ambiental competente. Se encuentra bajo la
responsabilidad del subcontratista y corresponde al periodo de ejecuciéon de las obras, a aplicarse
a todas las actividades de esta fase que se desarrollen en el &rea de influencia del proyecto.

Se encuentra contemplada dentro de esta Categoria, la Subcategorias que se indica a
continuacion:

e Subcategoria 902.A: Medidas de manejo ambiental.

e Subcategoria 902.B: Medidas de manejo de residuos sélidos.

e Subcategoria 902.C: Monitoreo y seguimiento.

e Subcategoria 902.D: Medidas de contingencias y Cierre de Obra.

Los compromisos ambientales aprobados en el IGA, relacionados con el Plan de relaciones
comunitarias, seran atendidos por el subcontratista especializado en temas sociales, asegurando
el cumplimiento de las disposiciones, directivas y procedimientos de relaciones comunitarias
establecidos en el Instrumento de gestion ambiental del proyecto o sus modificatorias aprobadas.
Asimismo, el subcontratista ejecutor debera garantizar que su personal de obra cumple con las
referidas disposiciones en materia de relaciones comunitarias.
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De acuerdo con el Instrumento de gestion ambiental aprobado, o sus modificaciones, el
Subcontratista debera cumplir las medidas de manejo y demas compromisos asumidos en el
referido instrumento. Con fines de las presentes especificaciones, se detallan las actividades que
son pasivas de ser medibles y sujetas a valorizacion presupuestal, segun el siguiente detalle:

ITEM ‘ PARTIDA PRESUPUESTAL ‘ UNIDAD
902 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

902.A  MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL glb
902.B  MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS glb
902.C  MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

902.C1 MONITOREO DE CALIDAD AIRE und
902.C.2 MONITOREO DE CALIDAD RUIDO und
902.C3 MONITOREO DE CALIDAD AGUA und
902.C4 MONITOREO DE CALIDAD SUELO und
902.0 MEDIDAS DE CONTINGENCIAS Y CIERRE DE OBRA glb

a) Descripcion de la partida
A continuacion, se describe la presente partida en funcién a las subcategorias.

e Subcategoria 902.A: Medidas de manejo ambiental. (Cédigo Uniclass: )
Las medidas de manejo ambiental contenidas en el presente item, corresponden a aquellas
medidas que seran implementadas con el fin de prevenir, controlar y/o mitigar los impactos
previsibles de los trabajos de ejecucion de obras.

El especialista ambiental de obra, serd el responsable de supervisar y verificar la adecuada
implementaciéon de las medidas descritas en las presentes especificaciones técnicas, asi como
también, de aquellas medidas que no contemplan partidas presupuestales, pero que son
especificadas dentro de los compromisos ambientales del instrumento de gestion ambiental
aprobado.

Comprende las siguientes medidas:
e Riego para mitigacion de polvo en areas de trabajo

Para esta actividad, el Subcontratista debera proporcionar los recursos materiales, personal y
equipos necesarios para el riego periédico de las zonas de trabajo de las obras principales, areas
auxiliares y accesos, con la finalidad de minimizar y mitigar la generacién de polvos (material
particulado) ocasionados principalmente por el transito de vehiculos, maniobras de maquinarias y
movimientos de tierras en general.

El riego de humectacion se realizara con apoyo de camién cisterna, y previa evaluacion del
subcontratista y con aprobacion de la supervision, en zonas que establezca necesario se realizara
la aplicacion de aditivo estabilizador/supresor de polvos de tipo organico. La aplicacion del riego
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serd a modo de dispersion o método similar, para evitar la formaciéon de charcos de agua 0 mayores
emisiones de polvo.

La ejecucion de esta medida se realizara de forma permanente, para los frentes de trabajo y accesos
activos a frentes de obras y areas auxiliares, segun el avance real de obra.

El indicador de cumplimiento de esta medida de manejo sera el porcentaje (%) de cumplimiento del
riego de mitigacién en todos los frentes de trabajo activos, efectivamente ejecutados y aprobados
por la Supervision.

La correcta ejecucion de esta medida sera verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:

0 Reportes semanales de inspeccién en campo
0 Registros fotogréaficos
0 Registro de agua empleada en riego de mitigacion
e Control de polvo en el transporte de material y acopios de top soill

Comprende las actividades destinadas a minimizar la dispersién de polvos durante el transporte de
materiales sueltos y la proteccion ante la erosion edlica de las pilas de suelos organicos (top soil)
recuperados de las areas intervenidas del proyecto.

Para minimizar la dispersion de polvos en el transporte de materiales, el Subcontratista debera
equipar a los camiones volquetes de obra con lonas de proteccién o similares, las cuales deberan
cubrir la totalidad de las tolvas sobresaliendo como minimo 30 cm, y estar adecuadamente sujetas
durante cada viaje con material suelto (material excedente, y/o suelos organicos).

Para la proteccion de los acopios de top soil, el Subcontratista deberé proporcionar los recursos
materiales, equipos y mano de obra necesarios para habilitar cercos perimétricos tipo Malla Arpillera
o similar, y postes de madera, alrededor de los puntos de acopio del material producto de los
procesos de desbroce y recuperacion top soil; asi como también, se incluye la instalacion de carteles
de identificacion para los puntos de acopio de suelos orgéanicos (Top soil).

La implementacion de estas medidas se realizara de forma permanente, segun las siguientes
disposiciones:

o Todo volquete de obra, destinado al transporte de materiales sueltos, debera estar equipado
con lonas o elemento de protecciéon en las tolvas, y emplearlas adecuadamente durante
cada traslado o viaje con material cargado.

0 Los cercos perimétricos deberan estar implementados, como minimo, durante todo el

tiempo que se almacene el suelo organico o top soil en la zona de acopio asignada.

o El disefio y ubicaciéon de los carteles de identificacion seran definidos por el profesional
responsable del PMA de obra, previa aprobacion de la Supervision.
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Los indicadores de cumplimiento de esta medida de manejo, a evaluarse de forma mensual, seran:

o El porcentaje (%) de cumplimiento del transporte de materiales sueltos en volquetes con
lonas o elementos de proteccién en las tolvas.

o El porcentaje (%) de implementacion de cercos perimétricos y carteles de identificaciéon en
los acopios de suelo orgénico (top soil) activos en el mes.

Los indicadores de cumplimiento seran los efectivamente ejecutados en campo, y aprobados por la
Supervision.

La correcta ejecucion de esta medida seré verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:

0 Reportes semanales de inspeccién en campo
0 Registros fotogréaficos
e Proteccion y manejo de floray fauna en areas intervenidas

Como parte de esta actividad, el Subcontratista deber proporcionar los recursos materiales, equipos,
mano de obra y subcontratos necesarios para garantizar la proteccion y adecuadas practicas de
manejo de la flora y fauna silvestre presente en las areas intervenidas, con especial atencion a las
especies con alguna categoria de conservacion.

Durante el trazo y replanteo topografico de cada area a intervenir, un bidlogo especialista o afin
debera realizar una evaluacion de las especies de flora y fauna con categoria de conservacion, y se
procedera a plantear el manejo mas eficiente que permita minimizar dicho impacto. El plan de
manejo a establecer considera desde la evaluacion de las especies, hasta el rescate, trasplante y/o
reposicion de individuos, asi como los lineamientos para el mantenimiento de las mismas.

En los casos se identifiquen ejemplares de especies en categorias de conservacion, se realizara el
inventario respectivo (ubicacién georreferenciada, nombre de especie, y estado fenoldgico en
plantas o etapa de crecimiento en fauna, siempre que sea posible).

Posteriormente, se procedera segun las siguientes disposiciones:

0 Para especies de flora en categoria de conservacion identificadas en el area a afectar, se
evaluard su estado fenolégico y estado de conservacion, con fines de determinar la
conveniencia de realizar su rescate y trasplante a una locacioén fuera del area a intervenir, o
en su defecto, realizar la reposicion del individuo afectado. Esto aplicara Unicamente a
especies arbdreas, arbustivas y cactaceas de talla/porte arbustivo.

o Paraespecies de flora en categorias de conservacion identificadas en areas aledafias a las
zonas a intervenir, se realizard su registro y se procederd a colocar elementos de
sefializacion preventiva y/o de sensibilizacion en las zonas donde estas se ubiguen.

0 Paraespecies de fauna silvestre, se realizara el ahuyentamiento de los individuos presentes
hasta que se desplacen fuera del area a intervenir. En caso de especies de desplazamiento

DEFENSAS RIBERERIAS DE RIO HUARMEY HY8212-400199-01-PC-TS-HE-EETT_SAN_DAM-D06
VARIOS Pagina 101 de 112



OHLA

NSTRUCCION N

CON CAMBIOS

i

lento o de presencia de nidos, se realizard la reubicacion de estos fuera del area afectada,
en un lugar con condiciones similares al lugar de origen; para esta reubicacion, el personal
de apoyo deberd contar con todos sus implementos de seguridad y hacer uso de
herramientas manuales (pala, carretilla).

La ejecucion de la inspeccién y reconocimiento de especies en categoria de conservacion, debera
ser realizada y/o liderada por un Biélogo especialista o afin con conocimientos especificos en la
materia. El especialista de acuerdo a su evaluacion, establecera el plan y estrategia para el rescate,
trasplante o reposiciéon de los individuos de flora con categoria de conservacién identificados.

Previo al rescate y trasplante o reposicion de individuos de flora en categoria de conservacion, el
Subcontratista deberd definir el lugar o lugares donde se realizaréd la plantacién de individuos
trasplantados o plantacion por reposicion. Esta planificacion podréa realizarse por cada éarea o
componente del proyecto de forma individual, o colectiva, segln la programacion y avance de obra
real lo permita. La Supervision validara la propuesta del Subcontratista.

Posterior al rescate y trasplante o reposicion de individuos de flora en categoria de conservacion, el
Subcontratista es responsable de realizar el mantenimiento de estos ejemplares hasta que se
encuentren establecidas en el lugar de plantacién, cuya duracion y actividades de mantenimiento
seran acordes a cada especie en particular, y siguiendo las recomendaciones del profesional
responsable, con aprobaciéon de la Supervision. Para verificar la eficacia de estas actividades, se
debera implementar un programa de monitoreo posterior a los trasplantes y/o reposiciones, bajo la
ejecucion y responsabilidad del Subcontratista.

La sefalizacion de especies de flora con categoria de conservacion en areas aledafias a las zonas
a intervenir seré propuesta del profesional ambiental del Subcontratista segun el tipo de crecimiento
(arbustos o arboles), la cantidad de individuos en una determinada zona, la situacién legal del area
donde se ubica el ejemplar o ejemplares, y las condiciones del terreno, para ser aprobada por la
Supervision.

La implementaciéon de esta medida se realiza de forma previa a la apertura de frentes de trabajo
(componentes principales) o instalacion de areas auxiliares, segun la programaciéon y avance real
de obra.

Los indicadores de cumplimiento de esta medida de manejo, a evaluarse de forma mensual, seran:

o Area de cada componente efectivamente evaluado para descartar presencia de especies
en categorias de conservacion

o0 Lacuantificacion de los ejemplares de dichas especies efectivamente reubicadas o plantas
nuevas por reposicion.

Los indicadores de cumplimiento seran los efectivamente ejecutados en campo, y aprobados por la
Supervision

La correcta ejecucion de esta medida seré verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:
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o0 Inventario de especies de flora en categorias de proteccién en areas a intervenir, firmado
por profesional competente en el campo (bidlogo o afin).

0 Reportes de cuantia de areas y/o individuos reubicados y/o repuestos.
0 Monitoreo posterior a los trasplantes y/o reposiciones.
0 Reportes semanales de inspeccién en campo
0 Registros fotogréaficos
e Sefalizaciéon temporal de proteccién ambiental

Esta medida comprende el suministro de mano de obra, materiales y herramientas manuales
necesarias, para la instalacion de sefalizacién temporal con tematica de proteccién ambiental,
dirigidos tanto al personal de obra como a la poblacién local.

El Especialista Ambiental del Subcontratista deberéa determinar el disefio final de los carteles, previa
aprobacion de la Supervision. La ubicacién en obra de estos carteles seré acorde a los frentes de

trabajo, areas auxiliares y/o accesos activos, segln la programacion y avance real de obra.

Las caracteristicas de los carteles a emplear, seran minimamente de medidas 90 x 120 cm (cartel),
soportada con postes de madera o acero a una altura minima de 1.5 m sobre el nivel del terreno.

El diseflo del mensaje de los carteles proyectados, deberd seguir como minimo, las siguientes
tematicas:

o Proteccion de floray fauna silvestre
o0 Importanciay proteccion del recurso hidrico
0 Cuidado del medio ambiente

La implementacion de sefializacion temporal serd permanente, contando como minimo de una (01)
unidad por cada frente de trabajo activo, y en cada zona de areas auxiliares operativas. El
Subcontratista garantiza las adecuadas condiciones del cartel en todo momento durante obra, y su
término, realizaré el retiro de esta sefializacion temporal.

La correcta ejecucién de esta medida, sera verificable mediante los reportes o informes de
verificacion permanente en campo (semanales) y registros fotograficos, asi como también por las
inspecciones de la Supervision de obra.

e Capacitacion de personal en materia ambiental y de relaciones comunitarias

Como parte de esta medida, el Subcontratista debera proporcionar los recursos materiales y equipos
necesarios para garantizar la adecuada capacitacion, difusion y sensibilizacion del personal de obra,
en los procedimientos, lineamientos y directivas de proteccion ambiental y de relaciones
comunitarias que se desprenden de los compromisos ambientales asumidos en el Informe de
Gestion Ambiental aprobado, o sus respectivas modificatorias.
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El Subcontratista deberéd capacitar al personal de obra previo a su ingreso, y realizar las
retroalimentaciones que considere oportunas, en especial atencion ante la ocurrencia de algun
comportamiento inadecuado por parte del personal.

Para implementar esta medida, el Subcontratista debera considerar:

o Capacitacion en procedimientos de manejo de residuos en obra, segun competencias del
personal

o Capacitacion en procedimientos de respuesta ante contingencias ambientales

o Capacitacion de buenas practicas ambientales en los procesos constructivos, segun
competencias y especialidad del personal

o Capacitacion en directivas de proteccion de flora y fauna silvestre, proteccion de los
recursos naturales y de la calidad ambiental

o Capacitacion en cédigo de buena conducta y relaciones comunitarias
o Otros que considere el Subcontratista, o recomiende la Supervision.

El indicador de implementacion sera el NUmero de asistentes vs el total de trabajadores, segln
programa de capacitaciones realizado por el Subcontratista y aprobado por la Supervision.

La correcta ejecucion de esta medida, sera verificable mediante los registros de capacitacion,
reportes o informes de verificacion permanente en campo (semanales) y registros fotogréficos, asi
como también por las inspecciones de la Supervision.

Subcategoria 902.B: Medidas de manejo de residuos soélidos. (Cédigo Uniclass: )

La implementacion de las citadas medidas tiene por finalidad regular la gestiéon y manejo de los
residuos sélidos generados por las actividades y procesos de construccion contempladas como
parte de las obras del proyecto, a fin de prevenir los riesgos ambientales y el bienestar de la salud
puUblica, asociados a su inadecuado manejo.

El Especialista Ambiental de obra, deberéa asegurarse que todo colaborador del contratista general,
subcontratistas y proveedores, cumplen los procedimientos de manejo de residuos sdélidos, de
acuerdo con lo establecido en el correspondiente programa contenido en el Estudio Ambiental del
proyecto.

Las especificaciones técnicas contenidas en el presente numeral, son aquellas concernientes al
suministro de equipos, implementos, materiales, mano de obra, y servicios de terceros, necesarios
para el adecuado cumplimiento del Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, que forma parte del
Informe de Gestion Ambiental aprobado del presente proyecto. Lo sefialado no exime a que el
contratista debera cumplir también, con todas aquellas condiciones, estandares y procedimientos
necesarios para garantizar el adecuado manejo de los residuos soélidos, desmontes y efluentes
generados en obra de acuerdo con el marco legal vigente.

Comprende las siguientes acciones o actividades:
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= Suministro e instalacion de puntos de acopio temporales

Comprende el suministro de mano de obra, implementos, materiales y herramientas necesarias
para la habilitacion de los puntos de acopio temporales a ubicarse en las fuentes de
generacion, tales como: frentes de trabajo y areas auxiliares; deberan contar con el disefio y
facilidades para ser trasladados a los frentes de obra o areas auxiliares activos y de mayor
generacion de residuos solidos.

Cada punto de acopio sera habilitado, considerando la segregacion de los residuos que se
generaran en obras, y el codigo de colores de acuerdo con la norma ambiental y técnica
vigente, y seguiré los lineamientos y condiciones establecidas en el plan de manejo ambiental
del instrumento de gestion ambiental aprobado. Cada punto de acopio habilitado estara
equipado con los contenedores necesarios, de polietileno de alta durabilidad, rotulados y del
color de acuerdo con estandar. Se debera contar con cartel indicativo de “Punto de Acopio”,
paletas de madera o con soporte de estructura metélica, los cuales deberan proporcionar una
superficie plana de apoyo estable.

Los contenedores sefialados seran revestidos con bolsas de polietileno de tamafio y resistencia
adecuada para contener los residuos en forma segura y holgada, doblando las bolsas hacia
afuera, para recubrir los bordes del contenedor.

= Construccion, habilitacion y equipamiento de almacén central de residuos sélidos

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, materiales, implementos y
herramientas manuales para establecer al menos un almacén central de residuos sdélidos,
siendo el responsable de la implementaciéon del Plan de Manejo, quien podra evaluar y
determinar la necesidad de implementar este tipo de almacén en areas auxiliares que asi lo
requieran. Estos deberan cumplir con los requerimientos de la normativa ambiental vigente
conexa, conformada por un area provisional de estructura ligera, piso de concreto simple, cerco
perimétrico de malla galvanizado o afin y techo de cobertura. El area destinada al
almacenamiento de residuos peligrosos, adicionalmente se disefiara e implementara para este
fin en cumplimiento a las exigencias normativas.

La implementacion incluird contenedores, envases, kit antiderrames, balanza, sefialética de
identificacion y de uso obligatorio de EPPs, entre otros necesarios que aseguren el
cumplimiento normativo y los lineamientos del Informe de Gestion Ambiental aprobado. Se
establecera los registros necesarios para el control y seguimiento, en cumplimiento a las
exigencias normativas.

= Recoleccién y manejo interno de residuos soélidos

Para esta actividad, el Subcontratista debera suministrar los recursos materiales, mano de obra, y
herramientas necesarios para el manejo, limpieza, recoleccién y transporte interno de los residuos
sélidos generados, durante todo el periodo de ejecucién de obra.
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Para este manejo, el Subcontratista dispondra de peones de apoyo que, bajo la direcciéon del
especialista ambiental del Subcontratista, tendran a cargo ejecutar las siguientes actividades:

0 Reubicaciéon de puntos de acopio primario de residuos, segln la programaciéon y avance
real de obra.

0 Recoleccion de los residuos de los puntos de acopio y apoyo con el carguio de
contenedores de residuos a los vehiculos de transporte

0 Pesaje de residuos recolectados para registro de generaciéon de residuos
0 Apoyo en las labores de orden y limpieza en frentes de trabajo
o Otros que determine el Especialista ambiental del Subcontratista

Debe tenerse en consideracion que todo el personal de obra es responsable del manejo de los
residuos generados en sus actividades, debiendo disponer de sus residuos en los puntos de acopio
mas cercanos al lugar de sus actividades, asi como son responsables de realizar el ordeny limpieza
en sus areas de trabajo. Los ingenieros, capataces y responsables de cada lugar de obra deberan
garantizar que se cumplan estas disposiciones, y otras contenidas en el Programa de manejo de

residuos sélidos y efluentes del Informe de gestion ambiental aprobado o en sus respectivas
modificatorias.

La actividad descrita se implementa de forma permanente durante todo el periodo de ejecucion de

obra, y se verifica de forma mensual en cada frente de trabajo activo y area auxiliar operativa durante
cada mes por valorizar.

El indicador de implementacion de esta medida sera el porcentaje (%) de cumplimiento de
condiciones adecuadas en el manejo de residuos en los frentes de trabajo, areas auxiliares y
almacenes de residuos sélidos, a satisfaccion y aprobaciéon de la Supervision.

La correcta ejecucion de esta medida seré verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:

0 Reportes semanales de inspeccién en campo

0 Registros fotograficos

0 Registros de generacion de residuos, cuantificados por dias o semanas.
= Recoleccion, transporte y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos

Ser verifica el cumplimiento del manejo acorde a norma vigente, y teniendo en consideracion el
programa de manejo de residuos soélidos establecido en el informe de gestibn ambiental.

= Recoleccion, transporte y disposicion final de residuos sélidos peligrosos

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, materiales, herramientas y servicios
tercerizados necesarios para el adecuado recojo, transporte y disposicion de los residuos sélidos
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peligrosos generados y almacenados en obra, segln las disposiciones normativas vigentes en la
materia.

Para tal fin, el Subcontratista debera contratar los servicios de una 0 méas Empresas Operadoras de
Residuos Sdlidos (EO-RS), debidamente autorizadas e inscritas en el Registro de EO-RS
administrado por el MINAM, para brindar los servicios de transporte y disposicion final de residuos
so6lidos peligrosos, segun corresponda.

La disposicion final de los residuos peligrosos sera realizada en un Relleno Sanitario de seguridad
autorizado y a cargo de una EO-RS también autorizada, la cual podra ser la misma EO-RS
responsable del transporte o una diferente segln se convenga.

El manejo descrito aplica a todos los residuos peligrosos generados en obra, tanto los residuos de
procesos constructivos como los residuos de areas auxiliares, incluyendo los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos — RAEE.

Previa a la contratacién, asi como durante y después del servicio, el Subcontratista realizara las
siguientes verificaciones:

0 Quela EO-RS cuenta con los permisos necesarios y vigentes, de acuerdo a la ley normativa
vigente.

0 Que los vehiculos empleados para el transporte de los residuos sélidos peligrosos deberan
encontrarse en optimas condiciones mecanicas, al igual que el estado de conservacion de
sus tolvas. Asimismo, la carga debe estar asegurada para evitar, fugas, desplazamientos,
etc., para esto se respetaré la capacidad de carga de las unidades.

0 Las unidades encargadas del transporte deberan encontrarse limpias, para evitar
emanaciones desagradables.

o Las unidades de transporte deben contar con el equipo necesario para atender cualquier
contingencia.

La frecuencia de recojo de los residuos peligrosos de obra, serd acorde a lo establecido en el
Instrumento ambiental aprobado o sus modificatorias.

De acuerdo a la programacion prevista, se comunicara a la EO-RS el volumen de material a
trasladar, a fin de que esta proporcione una unidad vehicular de capacidad adecuada para la
cantidad de residuos a trasladar en cada ocasion.

El indicador de implementacion de esta medida serd el N° de viajes efectivamente ejecutados, y
con aprobacién de la Supervision.

Los manifiestos deberan ser entregados al generador de residuos, para su archivo y registro
correspondiente; asi mismo, el generador deberé realizar la Declaraciéon de residuos.

La correcta ejecucion de esta medida sera verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:
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o Orden de servicio o contrato de servicio tercerizado de EO-RS

o Copia de permisos y autorizaciones de EO-RS y del vehiculo empleado para el traslado de
los residuos peligrosos

0 Manifiesto de residuos sdlidos, con la firma de recepcidn por parte de la EO-RS a cargo de
la Infraestructura de Disposicion Final (Relleno sanitario de seguridad)

o Tickety registros de pesaje de residuos destinados a disposicién final.

e Subcategoria 902.C: Monitoreo y seguimiento ambiental
La presente partida comprende la ejecucion de monitoreo para el control y vigilancia de la calidad
ambiental en el area de influencia del proyecto, de acuerdo con los criterios y analisis de impactos
potenciales del proyecto, detallados en el Informe de Gestion Ambiental aprobado.

Los laboratorios deberan contar con la acreditacion de INACAL para que los datos de los
monitoreos sean validos, asi como también, se verificara que los equipos empleados para las
mediciones directas y recoleccidon de muestras cuenten con sus respectivos certificados de
calibracion. Esta verificacion estara a cargo del Subcontratista

Los monitoreos de calidad ambiental serdn ejecutados como servicio tercerizado, de acuerdo al
programa de monitoreo ambiental establecido en el Informe de Gestién Ambiental del proyecto o
en sus modificatorias aprobadas, donde estan definidas las técnicas de monitoreo, parametros a
evaluar, equipos de monitoreo, estandares de comparacion, ubicacion de estaciones de monitoreo,
y la frecuencia y periodo de monitoreo, bajo las cuales se ejecutaran los monitoreos de calidad.

= 902.C.1: Monitoreo de Calidad de Aire

El monitoreo de calidad de aire se disefid y establecié en concordancia con el Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental de Aire, aprobado mediante D.S. N° 010-2019-MINAM, el cual sefiala
criterios que son acordes al enfoque y objetivo del monitoreo.

Se monitorearan los parametros de material particulado menor a 10 micras (PM10), material particulado
menor a 2.5 micras (PM2.5), Mondéxido de carbono (CO), Diéxido de Nitrégeno (NO2) y Didxido de Azufre
(SO2) en tres (03) estaciones de muestreo, con una frecuencia cuatrimestral. Los resultados seran
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Aire aprobados con D.S. 003-2017-MINAM.

=  902.C.2: Monitoreo de Calidad de Ruido

La ejecucioén de los monitoreos se realizara de acuerdo con los métodos y procedimientos descritos en
la Normas Técnicas Peruanas NTP-ISO 1996-1:2007 (revisada el 2017) y NTP-ISO 1992-2:2008 sobre
“Acustica. Descripcién, medicién y evaluacion del ruido ambiental”, las cuales son adaptaciones
normativas realizadas por el INACAL, de las Normas ISO 1996-1 e ISO 1996-2; considerando, ademas,
que estas Ultimas (Normas I1SO), son referenciadas en la primera disposicién transitoria del D.S. N° 085-
2003- PCM, que aprueba los ECA para ruidos.
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Se monitorearan los niveles de ruido en periodo diurno y periodo nocturno, en dos (02) estaciones de
muestreo, con una frecuencia cuatrimestral. Los resultados serdn comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido aprobados con D.S. N° 085-2003-PCM con aplicaciéon de zona residencial.

= 902.C.1: Monitoreo de Calidad de Agua

Para el monitoreo de calidad de agua, se deberan seguir los lineamientos y recomendaciones
establecidas en el Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de las aguas superficiales,
aprobado con R.J. N° 010-2016-ANA.

Se monitorearan los parametros de pH, temperatura, conductividad eléctrica, dureza, aceite y grasas y
so6lidos totales en suspension, en tres (03) estaciones de muestreo, con una frecuencia cuatrimestral.
Los resultados seran comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua aprobados con
D.S. N° 004-2017-MINAM.

. 902.C.1: Monitoreo de Calidad de Suelo

Se considera el monitoreo de calidad de suelo como parte del Plan de Contingencias, para eventos de
derrames menores o fugas de sustancias contaminantes. El punto de monitoreo seré establecido por el
especialista de la implementacién del PMA durante la fase de ejecucion del proyecto, segun el lugar de
afectacion, y de acuerdo con los protocolos establecidos en el presente programa de monitoreo. No
obstante, de manera referencial y por una mayor probabilidad de ocurrencia de dichos eventos, se
proyecta un punto de monitoreo ubicado en el patio de maquinas, el mismo que previa evaluacion del
especialista de la implementacion del PMA, se podra reubicar de acuerdo con la atencién de la
contingencia. Los parametros a medir seran los referidos a las Fracciones de Hidrocarburos de petréleo
(F1,F2y F3):

Elindicador de implementacion de esta medida de manejo seré el nUmero de monitoreos efectivamente
ejecutados y aprobados por la Supervision.

La correcta ejecucion de esta medida seré verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:

= Informe de ensayos con valor oficial cuyos métodos deben estar acreditados
= Certificados de calibracion de equipos, y trazabilidad de la calibracién de equipos

= Certificado de acreditacion del Laboratorio de Ensayo, otorgado por el Instituto Nacional de Calidad
- INACAL

= Informe o reportes de laboratorio.
= Registros fotograficos

e Subcategoria 902.D Medidas de contingencias y Cierre de obra
Plan de Contingencias
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implementos y materiales necesarios para la toma de acciones en caso de las contingencias del
proyecto, con potencial de causar impactos sobre el medio ambiente y la salud publica, de acuerdo
al analisis del Informe de Gestion Ambiental aprobado, y que no forman parte de los requerimientos
del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional de obra.

Comprende:
= Equipamiento de respuesta de fugas de equipos 0 maquinarias

Esta medida comprende el suministro de implementos y materiales necesarios para la
contencion de derrames menores de sustancias peligrosas que puedan generarse
ocasionadas por fugas de aceites, combustibles y otros fluidos de los vehiculos y maquinarias
de obra durante la ejecucion del proyecto.

El equipamiento requerido por cada vehiculo o maquinaria (pesada o mediana), consiste en:
o Kit antiderrame portatil
o0 Bandeja metalica

Este equipamiento deberé ser verificado en cada vehiculo o maquinaria de obra, antes del inicio de
cada jornada laboral.

Para las areas donde se instalen grupos electrégenos, el Subcontratista debera emplazar los
equipos sobre areas impermeabilizadas, y con elementos o estructuras de contencién de derrames
ante posibles fugas de combustibles u otros. Asi también, se debera contar con extintores en la zona
de cada grupo electrégeno.

En areas de trabajo donde se empleen generadores eléctricos u otros equipos, el Subcontratista
debera contar con un kit portatil de contencidon de derrames y bandeja antiderrames metélica de
largo y ancho suficiente para las dimensiones de los generadores eléctricos.

Para frentes de obra, con desplazamiento permanente de vehiculos y maquinaria de obra, se debera
contar con kits estacionarios, conformados por:

o Kit estacionario, equipado con pafios, salchichas, herramientas (pico, pala), sacos.
0 Bandeja metélica
o Equipos de proteccion personal

El indicador de implementacion de esta medida de manejo sera:

o El porcentaje (%) de equipamiento de kits y bandejas antiderrames en vehiculos vy
maquinarias de obra, efectivamente implementados y aprobados por la Supervision.
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En caso de ocurrencias de emergencias ambientales, el Subcontratista implementa el plan de
acciones correctivas ante estos eventos.

La correcta ejecucion de esta medida sera verificada en campo, y evidenciada con los siguientes
registros:

0 Reportes semanales de inspeccién en campo

0 Registros fotogréaficos

Plan de Cierre de Obra

El Plan de Cierre establece las actividades y acciones para la recuperacion de las areas

intervenidas no ocupadas por infraestructura o elementos permanentes construidos por el

proyecto, a fin de prevenir impactos asociados al abandono de estas instalaciones, o por la
generacion de pasivos ambientales o focos contaminantes.

El Subcontratista deberad desarrollar a detalle el Plan de cierre de obra, cuando el avance de

ejecucion de las obras asignadas en su alcance se encuentre al 60% de avance.

Esta subpartida comprende las siguientes actividades:

Limpieza y readecuacion de areas intervenidas
Ver descripcion de la actividad en partida 901.
Desmontaje de almacenes y acopios de residuos soélidos

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, equipos y herramientas manuales
necesarios para el desmontaje de los puntos de acopio primario y almacenes temporales de
residuos sélidos implementados para las obras del proyecto

Al término de las obras del proyecto, se procedera a recoger todo residuo que pudiera quedar en
los acopios temporales de los frentes de obra, para posteriormente retirar estos acopios para su
traslado y movilizacion hacia los almacenes de obra.

Asimismo, se programara el recojo de todo residuo peligroso o no peligroso que permaneciera en
los almacenes de residuos soélidos de las obras del proyecto. Al término del vaciado de los

almacenes de residuos, se procedera a retirar los equipamientos y desmontar los ambientes.

Los contenedores y otros elementos recuperables, seran trasladados a los almacenes de obra para
su liquidacion final y/o traslado a su lugar de origen.

b) Meétodo de construccién
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Las disposiciones para la ejecucion de esta partida seran concordantes con los procedimientos y
alcances descritos en el item a) Descripcion de la partida, y para todo lo no previsto, el
Subcontratista debera garantizar el cumplimiento de todos los compromisos ambientales
establecidos en el Informe de Gestion Ambiental del proyecto o sus modificatorias aprobadas, con
validacion de la Supervision de obra.

La correcta ejecucion de esta medida seré verificada por la Supervision de obra, mediante las
inspecciones de campo, registro fotografico y reportes de cumplimiento del Subcontratista, con relaciéon

a las presentes especificaciones y a los alcances del Informe de Gestion Ambiental aprobado o sus
modificatorias aprobadas.

c¢) Unidad de medida

El método de medicién sera por global (glb).
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