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PLAN DE TRABAJO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICIO - CUENCA
CANETE

1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Plan de Trabajo para el estudio geotécnico para la
ampliacion del servicio Cuenca Cafiete en el marco del proyecto denominado “Proyecto solucion
integral para el control de inundaciones y movimiento de masa de la cuenca del Rio Cariete y del
Rio Huaura”.

La empresa OHLA (EI contratante) elabord los términos de referencia para la contratacion de la
ampliacién del servicio de estudio geotécnico para la Cuenta Cafiete. Para ello, el Contratante
requiere el servicio de una empresa de ingenieria y consultoria, con amplia experiencia en
servicios de Investigacion y Prospeccion Geotécnica para Proyectos Hidraulicos, para desarrollar
los trabajos de campo y laboratorio que servira como base y data para el Desarrollo de Disefio y
Caracterizacion de las Area Auxiliares del Proyecto que OHLA viene desarrollando en la presente
etapa del Proyecto 1y el Proyecto 2.

Proyecto 1: “Creacion del servicio de proteccion contra inundaciones del rio Cariete entre el
tramo desembocadura del rio Cariete - Localidad de Paullo en los distritos de San Vicente de
Cafiete. Nuevo Imperial y Lunahuana de la provincia de Cafiete - Departamento de Lima" con
CUI 2498739.

Proyecto 2: “Creacion del servicio de proteccion contra inundaciones y movimiento de masas
en las quebradas San Jerénimo, Condoray, Jacayita y Picamaran en los distritos de
Lunahuana, Pacaran y Zufiiga de la Provincia de Cafiete — departamento de Lima” con CUI
2498426.

Cuadro 1.1. Zonas de evaluacion en el Proyecto 1y Proyecto 2
1 PROYECTO 1

1.1 Diques Proyectados
1.2 Canteras

1.3 DME

14 Diques existentes
1.5 Descolmatacion

2 PROYECTO 2

2.1 Canalizacion

2.2 Pavimento rigido

2.3 Canteras
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Los trabajos de campo consisten en realizar exploraciones geotécnicas por medio de métodos
directos e indirectos; excavacion de calicatas, ensayos de densidad de campo, ensayos de
granulometria global, geomecanica, perforaciones diamantinas y ensayos de prospeccidn sismica
(ensayos de medicidon de ondas superficiales en arreglo multicanal y ensayo de refraccion
sismica).

Para determinar las propiedades mecanicas, fisicas y quimicas del suelo se realizaran ensayos de
laboratorio, para ellos se tomaran muestras representativas de los estratos identificados en las
excavaciones de calicatas.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es establecer el Plan de Trabajo para el desarrollo de los
trabajos correspondiente a la ampliacién del servicio - cuenca Cafiete en el marco del proyecto
denominado “Proyecto solucion integral para el control de inundaciones y movimiento de masa de
la cuenca del Rio Cafiete y del Rio Huaura”.

3. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el departamento de Lima. La via de comunicacion de mayor importancia
es la Panamericana Sur (Primer Orden), que intercepta al valle de Cariete en los km. 125.5 y km.
160.0. A través de esta via se efectua la intercomunicacion de la cuenca con las ciudades de Lima
(148.5 Km), hacia el norte, e Ica hacia el Sur.

PROYECTO 1:

El proyecto 1 se ubica en el rio Cafiete, en los distritos de San Vicente de Cariete, Nuevo
Imperial y Lunahuana, provincia de Cafiete, departamento de Lima. Se desarrolla entre las
progresivas km 0+000 hasta la progresiva km 31+100, en la cuenca media y baja del rio Cafiete,
entre las localidades de Herbay Bajo (0+000) y la localidad Paullo (31+021.06)

Cuadro 3.1. Coordenadas de inicio y fin del Proyecto (Fuente TDR)

Punto Progresiva Coordenada E Coordenada N
inicio de Proyecto 0+000.00 348242 .20 8548039.89
Fin de Proyecto 31+021.06 373231.07 8561066.64

PROYECTO 2:

El proyecto 2, comprende diferentes tramos en 04 quebradas de la cuenca media del rio Cafiete
en los distritos de Lunahuana, Pacaran y ZUfiga, provincia de Cafiete, departamento de Lima:

o La quebrada San Jerénimo se ubica en el distrito de Lunahuana, provincia de Cafiete,
departamento de Lima. La zona analizada se encuentra en la cuenca media de quebrada.

o La quebrada Condoray se ubica en el distrito de Lunahuana, provincia de Cafiete,
departamento de Lima. La zona analizada se encuentra en la cuenca media de quebrada.
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La quebrada Jacayita se ubica en el distrito de Pacaran, provincia de Cafiete,
departamento de Lima. La zona analizada se encuentra en la cuenca media de quebrada.

La quebrada Picamaran se ubica en el distrito de Zufiga, provincia de Cafiete,
departamento de Lima. La zona analizada se encuentra en la cuenca media de quebrada.

Cuadro 3.2. Coordenadas de las Quebradas (Fuente TDR)

Tabla 4: Ubicacién de la Quebrada San Jlerénimo, fuente perfil viable 2020

COORDENADAS [ '
QUEBRADA GEOGRAFICAS . Datum: WGS 84 - COORQENADAS UTMm
| Latitud .~ Longitud = Zona | Este(m) | Norte (m)
SAN R » oo -
JERONIMO 13°0'19.06"S | 76° 9'44.26" O 18L 373954 8561991
Tabla 5: Ubicacidn de la Quebrada Condoray, fuente perfil viable 2020
QUEBRADA COORDENADAS Datum: WGS 84 - COORDENADAS UTM
GEOGRAFICAS
. Latitud  Longitud = Zona | Este(m) | Norte(m)
CONDORAY 12°57'10.44"S 76" 8'28.88"0 18L 376198 8568073
Tabla 6: Ubicacién de la Quebrada Jacayita, fuente perfil viable 2020.
COORDENADAS o
QUEBRADA GEOGRAFICAS . Datum: WGS 84 - COORDENADAS UTM
| Latitud | Longitud = Zona . _Este(m) = Norte (m)
JACAYITA | 12°55'20.17"S | 76°6'17.93"0 | 18L | 380130 | 8571202
Tabla 7: Ubicacidn de la Quebrada Picamaran, fuente perfil viable 2020.
QUEBRADA | COORDENADAS Datum: WGS 84 - COORDENADAS UTM
GEOGRAFICAS .
| Latitud | _Longitud = Zona __Este(m) | Norte (m)
PICAMARAN | 12°50°40.36"S | 76° 1'23.45"0 18L 388971 | 8579835

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

Las exploraciones geotécnicas estan definidas por métodos directos e indirectos. En el Cuadro 4.1
se presenta el resumen de los ensayos de exploracion geotécnica propuestos en la zona de
evaluacion.
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Cuadro 4.1. Relacion de exploraciones geotécnicas en el proyecto 1y proyecto 2
1 PROYECTO 1
1.1 Diques Proyectados
1.1.1 [Trabajajos de campo
Calicatas 8 und
Granulometria global 1 und
Densidad natural 3 und
MASW2D (01 linea) 200 ml
MASW1D 5 und
1.1.2 (Laboratorio
Ensayos estandar 8 und
PE relativo de los solidos 4 und
Corte directo 3 und
1.2 [Canteras
1.2.1 |Trabajajos de campo
Calicatas 38 und
Granulometria global 16 | und
Densidad natural 1 und
Perforacion diamantina de 30m 450 ml
Estacion geomecanica 52 und
MASW1D 1 und
Refraccion sismica (14 lineas) 1475 | ml
1.2.2 |Laboratorio
Ensayos estandar 38 und
Abrasion los angeles 24 und
PE relativo de los solidos - und
PEy Absorcion de A.G. 2 und
Proctor y CBR 29 und
Triaxial CD 2 und 2 PROYECTO 2
Corte directo 1 und 2.1 [Canalizacion
Permeabilidad 2 und 2.1.1 [Trabajajos de campo
Equivalente arena 21 und Calicatas 6 und
P. Chatas y Alargadas (relacion 1:J 14 und MASW2D (01 linea) 100 ml
Sales Solubles para subbase gran| 14 und 2.1.2 [Laboratorio
Abrasion los angeles 58 | und Ensayos estandar 6 und
Propiedades fisicas de la roca 58 und Analisis quimico 5 und
Corte directo en discontinuidad 24 und
Compresion simple 24 und 2.2 |Pavimento rigido
1.2.1 |Trabajajos de campo
1.3 DME Calicatas 10 und
1.3.1 [Trabajajos de campo 1.2.2 [Laboratorio
Calicatas 20 und Ensayos estandar 10 und
Densidad natural 9 und Proctor y CBR 10 und
MASW1D 8 und
Refraccion sismica (14 lineas) 1355 | ml 2.3 |Canteras
1.3.2 |Laboratorio 2.3.1 |Trabajajos de campo
Ensayos estandar 20 und Calicatas 37 und
Corte directo 9 und Granulometria global 25 und
Perforacion diamantina de 30m 120 ml
1.4 [Diques existentes Estacién geomecanica 16 und
1.4.1 [Trabajajos de campo Refraccion sismica (4 lineas) 400 ml
Calicatas 17 und 2.3.2 |Laboratorio
Granulometria global 17 | und Ensayos estandar 37 | und
1.4.2 [Laboratorio Abrasion los angeles 12 und
Ensayos estandar 17 und Proctor y CBR 24 und
Equivalente arena 12 und
1.5 Descolmatacion P. Chatas y Alargadas (relacion 1: 6 und
1.5.1 [Trabajajos de campo Sales Solubles para subbase gran{ 6 und
Calicatas 3 und Abrasion los angeles 16 und
Granulometria global 3 und Propiedades fisicas de la roca 16 und
1.5.2 [Laboratorio Corte directo en discontinuidad 6 und
Ensayos estandar 3 und Compresion simple 6 und
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A continuacion, se describe los ensayos propuestos:

4.1 EXCAVACION DE CALICATAS

La excavacion de las calicatas se realizarda de forma manual o utilizando maquinaria
retroecavadora.

La profundidad de las calicatas debera ser como minimo 3.0 m. En el caso que se llegue al nivel
freatico antes de alcanzar la profundidad requerida, se debera continuar extrayendo material hasta
1.0 m por debajo del nivel freatico esto con la finalidad de asegurar que el material de cimentacion
de los diques esté conformado por materiales granulares gruesos (deposito fluvial). En el caso de
que el material sobre el nivel freatico sea un material cohesivo 0 arenoso se debera continuar
excavando con la maquinaria hasta la profundidad requerida.

De encontrarse residuos de construccion o basura se debera continuar con la excavacion hasta
encontrar el terreno natural.

Los registros de los diferentes materiales encontrados, de acuerdo con la norma ASTM D 2488
(Practica Estandar para la descripcién e identificacion de Suelos - Procedimiento Visual Manual).

En el registro de excavacion se describe: la clasificacion del suelo (SUCS), compacidad o
consistencia de acuerdo con el tipo de suelo, la plasticidad del material fino, la forma del material
granular, la humedad natural y color, el porcentaje estimado de bolones, el porcentaje estimado
de bloques y su tamafio méximo, la presencia o no de material organico u 6xidos, la evidencia de
material cementante, la estabilidad de las paredes de la calicata, al grado de dificultad al excavar,
etcétera.

41.1 Extraccion de muestras

Las muestras de suelo para los respectivos ensayos seran extraidas del estrato ubicado debajo
del suelo de cobertura y sobre el nivel freatico, con la finalidad de obtener la cantidad de finos
naturales. No se tomaran muestras de material granular lavado obtenidas debajo del nivel freatico.

La cantidad de muestra extraida sera la cantidad necesaria para realizar los respectivos ensayos
de laboratorio.

Si el estrato de suelo no permite obtener la cantidad de muestra necesaria se ampliara el area de
la calicata, por ningln motivo se mezclara las muestras de suelo que se ubican sobre y debajo del
nivel freatico.

4.2 ENSAYO DE DENSIDAD IN SITU - MEDOTO REEEMPLAZO DE AGUA

Los ensayos de densidad natural seran realizados debajo del suelo de cobertura y encima del nivel
freatico, el método elegido sera adecuado para el tamafio de las particulas que contiene el suelo.
En el material granular grueso se realizara la densidad natural por el método de reemplazo de
agua, de acuerdo con la norma ASTM D 5030, el diametro del anillo esta en funcién al tamafio
maximo de particula, como lo detalla la norma.

Generalmente, este método de prueba se limita a materiales en condiciones no saturadas y no es
viable en materiales blandos o en condiciones de humedad donde el agua se filtre en el agujero




COoDIGO PT-24-0020

PLAN DE TRABAJO — m
R U M I ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA AMPLIACION DEL SERVICIO
LABORATORIO GEOTECNICO CUENCA CANETE FECHA 2311012024

PAGINA | pagina 8 de 16

excavado. Se recomienda que el material a ensayar in-situ sea lo suficientemente firme para
mantener los lados estables durante la excavacion del pozo de prueba y el término del ensayo.

TABLE A1.1 Test Pit Types A and B (see Fig. A1.1)—Test
Apparatus and Minimum Excavation Volume

Maximum Minimum Suggested Apparatus Required
Particle Required and Template Minimum
Size, inA Volume, ft> Opening Depth, in.?
3 1.0 24-in. square frame 18
5 2 30-in. square frame 12
8 8 4-ft diameter ring 24
12 27 8-ft diameter ring 24
18 90 9-ft diameter ring 36

More than 18 in. maximum particle size should be determined on a
case-by-case basis.

TABLE A1.2 Test Pit Type C (see Fig. A1.1)—Test Apparatus and
Minimum Excavation Volume

Maximum Minimum  Suggested Apparatus  Required Apprommate
. . o Diameter of
Particle Required and Template Minimum E
R 3 . 5 Excavated
Size, in. Volume, ft Opening Depth, in. .
Hole, in.
3 1.0 33-in. square frame 10 30
5 2 40-in. square frame 12 35
8 8 62-in. diameter ring 18 54

More than 8 in. maximum pariicle size should be determined on a
case-by-case basis.

4.3 ENSAYO DE GRANULOMETRIA GLOBAL

El ensayo de granulometria global in situ cuantifica el peso de particulas mayor a 3”. Para la
ejecucion del ensayo se considera los siguientes rangos de particulas:

e Ded a4

e De4’ab

e Deb5 a@”

e Deb6’ a8

e De8a10”
e De10"a12’
e De12’a15”
e De15" a20”
e Mayora 20”

Con la distribucién granulometria de las particulas mayor a 3” y el anélisis granulométrico por
tamizado de laboratorio para el material menor a 3” se obtiene la curva de granulometria global.
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Figura 4.1. Foto referencial del ensayo de granulometria global

44 PERFORACION DIAMANTINA

La perforacion diamantina es un método que se lleva a cabo utilizando una broca diamantada
como herramienta de corte para la obtencidn de las muestras de Suelos y Rocas que son utilizados
para analizar la propiedades fisicas y mecanicas de un determinado terreno.

La perforacién diamantina es una técnica especializada utilizada en la exploracién y extraccién de
suelos y rocas, asi como en la investigacién geotécnica y geologica. Consiste en realizar una
perforacion en el suelo utilizando un taladro de diamante, lo que permite obtener muestras de alta
calidad y una vision detallada de las capas subterraneas mediante la recuperacién continua de
muestras de suelo (alteradas e inalteradas).

Para el presente estudio que abarca ambos proyectos (Proyecto 1 y Proyecto 2), se ha
considerado realizar un total de 570 metros lineales de perforaciones diamantinas con
recuperacion continua de testigos, las cuales deberan ser distribuidas entre las canteras de roca
propuestas en los Proyectos 1y 2.

Figura 4.2. Realizacion de ensayo Perforacion (foto referencial).
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45 EVALUACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO

La evaluaciéon geomecanica consiste en determinar la “Clasificaciéon del Macizo Rocoso (RMR)”
mediante la metodologia de Bieniawski (1989) a partir de una valoracion de 1 al 100, asi mismo
incluye el mapeo geoldgico estructural de las discontinuidades del medio rocoso, que consiste en
la medicidn del buzamiento y direccidén de buzamiento de los planos de discontinuidad del macizo
rocoso (mas de 20 mediciones por estacion).

El sistema de clasificacion del macizo rocoso (Rock Mass Rating) fue desarrollado por Bieniawski
en los afos de 1972 y 1973, posteriormente en 1979 fue modificado conforme mas casos historicos
llegaron a estar disponibles, y adecuado a las normas y procedimientos internacionales. Las
ultimas modificaciones del sistema RMR corresponden al afio 1989, y esta vigente en la actualidad
debido a su inherente facilidad de uso y versatilidad en la practica de ingenieria geomecanica.

El sistema de clasificacion del macizo rocoso (RMR) se realiza mediante la cuantificacion de seis
parametros de facil medicion:

Resistencia de la roca intacta
Razén de calidad de la roca (RQD)
Espaciamiento de las discontinuidades
Condicién de las discontinuidades
Persistencia
Separacion de las discontinuidades (apertura)
Relleno
Rugosidad
Grado de meteorizacion o alteracion de la roca
5. Condicion del agua
6. Ajuste por orientacion de discontinuidad.

el

Los cinco primeros parametros se suman para obtener el RMR basico del macizo rocoso. EI RMR
ajustado incluye el sexto parametro que considera la influencia de la orientacion de
discontinuidades de acuerdo con la metodologia de Bieniawski (1989), este parametro se trata por
separado porque la influencia depende la aplicacién en tunel, talud o cimiento.

Después del ajuste de orientacion de discontinuidades, el macizo rocoso se clasifica de acuerdo
con el Cuadro 4.2, que agrupa el RMR ajustado en cinco clases.

Cuadro 4.2. Calidad del macizo rocoso en relacion al indice RMR

Valoracion Clase Descripcion
100 - 81 I Muy buena
80 - 61 I Buena
60 - 41 M Regular
40 - 21 v Mala

<20 \Y Muy mala
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4.6 ENSAYO DE MEDICION DE ONDAS DE SUPERFICIE EN ARREGLO MULTICANAL -
MASW 1D.

El ensayo de medicion de ondas de superficie en arreglo multicanal (MASW) es un método
indirecto de exploracion geotécnica con el que se obtiene el perfil del suelo a partir de las
velocidades de onda de corte (Vs). En la siguiente figura se muestra un perfil tipico:

Vs=220 a 360 m/s

Vs=380 m/s

| SUELORIGIDO/ MELIO |
SUELD UYEENSOO 0CA \LAPIIDA

Figura 4.3. Vista tipica del perfil del suelo a partir del registro de velocidades de ondas de corte
(Vs)

El ensayo consiste en la medicion de los tiempos de viaje de las ondas de corte (Vs) generadas
por un golpe de impacto producidas por una comba. Para este método se emplean geo6fonos de
4.5 Hz de frecuencia, y los puntos shot o fuentes de energia se ubican a 0,2L y 0,4L a los extremos
de la linea, tal y como se muestra en la siguiente figura:

02L, 02L dx ARREGLO DE 24 GEOFONOS m
g
Y X 2 Z v L. z . 2z ALY AV =z YV X X
1 l
1 - I

Figura 4.4 Distribucion de puntos de disparo del ensayo MASW

Equipo de adquisicion de datos de MASW

El equipo utilizado para realizar el ensayo posee un sistema de adquisicion de datos los cuales
son almacenados y procesados por una computadora, este equipo tiene las siguientes
caracteristicas técnicas:

Cuadro 4.3. Resumen de exploraciones geofisicas - geotécnicas

Caracteristicas Valor nominal
N° de canales 24
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Caracteristicas Valor nominal
Resistencia de salida >600 Q
Rango de frecuencia 10 - 400 Hz
Filtro de frecuencias 10, 15, 25, 35, 50, 70, 100, 140, 200, 280, 400 Hz.
Ganancia 63X(36 dB) 2%
Tiempo de retardo de registro 0-999 ms
Tiempo de pre-arranque 90% duracion general
Sistema de mando Computadora IBM AT-80386sx
Tension de alimentacion 12V
Potencia de consumo 48 W

(Fuente: Especificaciones técnicas del GEODE).

En la Figura 4.5 se muestra una vista del sismografo y accesorios que se emplearon para la
adquisicion de los datos.

Figura 4.5. Foto referencial del Sismégrafo y accesorios del ensayo del MASW

4.7 ENSAYO DE REFRACCION SISMICA

El ensayo de refraccion sismica es un método indirecto de exploracion geotécnica, con el cual se
determina perfil del suelo a partir del registro de velocidades de ondas de compresion (Vp).

El ensayo de refraccion sismica consiste en la medicion de los tiempos de viaje de las ondas
compresionales tipo P generadas por un golpe de impacto producido con una comba de 20 Ib; los
impactos fueron localizados a diferentes distancias a lo largo de un eje sobre la superficie del
suelo. La energia fue detectada y registrada de tal manera que puede determinarse el tiempo de
arribo en cada punto.

Elinicio de la grabacion fue dado a partir de un dispositivo (trigger) que nos da el tiempo cero para
evaluar el tiempo de recorrido.

Estos datos, tiempo y distancia, para diferentes puntos de aplicacion de la energia, nos permiten
evaluar las velocidades de propagacion de ondas P para los diferentes tipos de suelos, cuya
estructura, geometria y continuidad son investigadas.
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Para este estudio se utiliza el mismo quipo del MASW con una Estacién Portatil de Prospeccion
Sismica “Geode” con 24 canales de registro, ge6fonos magnéticos y una computadora para
almacenar los registros.

En los ensayos de refraccion sismica se realiza 5 puntos de impacto (shot) distribuidos como se
muestra en la Figura 4.7; el primer shot se ejecuta antes del 1er gedfono a una distancia igual a la
separacion entre geofonos, el segundo shot se realiza en el medio del 6to y 7mo gedfono, el tercer
shot que se realiza entre el 12vo y 13vo gedfono, el cuarto shot se ubica entre el 18vo y 19vo
gedfono y el Gltimo se ubica después del 24vo gedfono a una distancia igual a la separacion entre
gedfonos.

10
s Gedfonos 20 shot 3° Shot 4eghot 59 Shot

Gedfonos
1{ 2 6 l 7 12 l 13 14 18 l 19 23 ‘124 l
~ss . . e = .—. sew sew

Figura 4.6. Distribucion de los shot sobre el tendido sismico (Fuente propia)

5. ENSAYO DE LABORATORIO

El nimero y tipo de ensayos de laboratorio a realizar sera el suficiente para caracterizar litologica
y geotécnicamente los distintos horizontes de suelo presentes en el terreno objeto de estudio.

Cuadro 5.1. Resumen de ensayos de laboratorio

2 | Ensayos de laboratorio Unidad | Proyecto1 | Proyecto2 | Total
2.1 | Ensayos estandar und 86 53 139
2.2 | Abrasion los angeles und 24 12 36
2.3 | PE relativo de los solidos und 4 4
2.4 | PEy Absorcion de A.G. und 2 2
2.5 | Proctory CBR und 29 34 63
2.6 | Triaxial CD und 2 2
2.7 | Corte directo und 13 13
2.8 | Permeabilidad und 2 2
2.9 | Equivalente arena und 21 12 33
2.10 | P. Chatas y Alargadas (relacion 1:3) und 14 6 20
2.11 | Sales Solubles para subbase granular und 14 6 20
212 | Analisis quimico und 5 5
2.13 | Abrasion los angeles und 58 16 74
2.14 | Propiedades fisicas de la roca und 58 16 74
2.15 | Corte directo en discontinuidad und 24 6 30
216 | Compresion simple und 24 6 30
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6. ENTREGABLE

Se proporcionara la informacién a medida que se van obteniendo resultado al area de ingenieria
para los disefios correspondientes. El entregable de toda la informacion se presentard en un
informe final cuyo contenido es el siguiente:

Resultados e interpretacion de las exploraciones geotécnicas;
Registros de calicatas y reporte de ensayos de densidad de campo,
Reporte de ensayos de granulometria global.
Reporte de geomecanica
Registro de perforacion diamantina
Registro de los ensayos de prospeccion sismica (ensayos MASW y refraccion sismica)

- Certificado de los ensayos de laboratorio propuestos (Ver Cuadro 5.1)

- Panel o registro fotografico de los trabajos de campo. Imagenes georreferenciadas
donde indique la fecha, ubicacién y coordenadas UTM y codigo de investigacion.

- Planos de ubicacion de exploraciones geotécnicas.

Los informes entregables seran aceptados luego de la conformidad del especialista responsable
de la supervision y revision de los trabajos. Se detalla el listado de los entregables:

Cuadro 6.1. Lista de entregables segun el TDR

PROYECTO

AREA AUXILIAR / ESTRUCTURA

INFORMES FINALES A ENTREGAR

Proyecto
1

DME FLORIDA 1

DME FLORIDA 2

DME 8

DME RAMADILLA

DME LUCUMO

CANTERA DE CERRO SAN VICENTE
CANTERA CALTOPILLA 1

DIQUES PROYECTADOS

Entregable 1: Investigaciones Geofisicas para Defensas
Riberefias del Rio Cafiete - Proyecto 1
(DME, Canteras y Diques Proyectados)

CANTERA DE ROCA RAMADILLA

Entregable 2: Informe Geomecanico de Cantera de Roca
Ramadilla - Cafiete - Proyecto 1

CANTERA DE ROCA SOCSI 4

Entregable 3: Informe Geomecanico de Cantera de Roca
Socsi 4 - Cafiete - Proyecto 1

CANTERA DE ROCA SOCSI 5

Entregable 4: Informe Geomecanico de Cantera de Roca
Socsi 5 - Cariete - Proyecto 1

CANTERA DE ROCA SOCSI 6

Entregable 5: Informe Geomecanico de Cantera de Roca
Socsi 6 - Cariete - Proyecto 1

Proyecto
2

DME SAN JERONIMO

DME CONDORAY 1

DME CONDORAY 3

DME JACAYITA 1

DME PICAMARAN 1

DME PICAMARAN 2

CANTERA DE CERRO PICAMARAN 1
CANALIZACION CONDORAY
(EXTENSION)

Entregable 6: Investigaciones Geofisicas para Defensas
Riberefias del Rio Cafiete - Proyecto 2
(DME, Canteras y Canalizacién)

CANTERA DE ROCA SAN JERONIMO

Entregable 7: Informe Geomecanico de Cantera de Roca
San Jerénimo - Cafiete - Proyecto 2
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7. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo para los trabajos de campo estara constituido por los siguientes frentes, distribuidos de

la siguiente manera:

Cuadro 7.1. Grupo de Trabajo

Actividad Frente

Personal

Frente 1

Perforacion diamantina

Perforista

Geologo

Ayudantes 1

Ayudantes 2

(30 m)

Frente 2

Perforista

Geologo

Ayudantes 1

Ayudantes 2

Excavacion de Calicatas con

A Frente 3
maquinaria

Operador

Geologo

Ayudante 1

Excavacion de Calicatas

Manual Frente 4

Geologo

Ayudante 1

Ayudante 2

Geomecanica Frente 5

Geologo

Ayudantes 1

Geofisica Frente 6

Geofisico

Ayudante 1

Ayudante 2

Ayudante 3

8. SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Los trabajos de campo se realizaran siguiendo el reglamento interno de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente de entidad convocante referenciados bajo la ley de Seguridad y
Salud Ocupacional en el Trabajo (Ley N° 29783 / D.S. 005-2012. Antes de realizar cada labor

diaria, el personal desarrollara los siguientes items:

- Charlas de inicio de jornada (Charla de 5 minutos)
- Check List, de equipos, herramientas, vehiculos
- Analisis de Trabajo Seguro

9. CRONOGRAMA DE TRABAJO

El estudio geotécnico tiene una duracién de 72 dias. En el siguiente cuadro se muestra el

cronograma:
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DIAS
R Tote! 1[2]s]«]s[e]7[s]o o] u[e]n]u]s]s]v]s]n]e0]2]22]2]24] 25] 26] 1] 25] 29] 30[ 31] 52] 33 34] s6] 3] 37 38] 30 [ ao] aa] 42] aa] as] a5] 6] 47] 48] 40] s0] 51 52 sa[ 5] 5] 56 57 [ s8] 5] eo] e1] 62 e[ ea] 5] 66 67[ e8] 9] 70] 7] 72
1 [Trabajos de campo Dias
1.1 |Perforacion de 30m! ml 450 120 570 |[ 38 | i
1.2 |Calicatas und 86 53 139 ] 35 | L[
1.3 |Granulometra global und 37 3 L9 | L
1.4 |Densidad natural und 13 13 || 3 | L[
1.5 |Geomecénica und 52 16 68 [ 14 | L
1.6 [MASWID und 14 4 || 3 | L
1.7 [MASW2D ml 200 100 300 || 1| i
1.8 |Refraccion sismica ml 2830 400 3230 || 7 |
2 |Ensayos de io
2.1 |Ensayos estandar und 86 53 139 L
2.2 |Abrasion los angeles und 24 12 36 L
2.3 |PErelativo de los solidos und 4 4 L
2.4 |PEyAbsorciondeA.G. und 2 2 L[
2.5 |ProctoryCBR und 29 34 63 i
2.6 |Triaxial CD und 2 2 i
2.7 |Corte directo und 13 13 L[
2.8 |Permeabilidad und 2 2 i
2.9 |Equivalente arena und 21 12 33 L[
2.10 |P. Chatasy Alargadas (relacion 1:3) | und 14 6 20 L[
2.11 |Sales Solubles para subbase granular [ und 14 6 20 L1
2.12 [Anlisis quimico und 5 5 L1
2.13 |Abrasidn los angeles und 58 16 74 L[
2.14 | Propiedades fisicas de la roca und 58 16 74 i
2.15 | Corte directo en discontinuidad und 24 6 30 L[
2.16 |Compresién simple und 24 6 30
3 |Elaboracién de informe
3.1 |Entregable 1: Geofisica del proyecto 1 L[
3.2 |Entregable 2,3,4y5: Geomecanica del proyecto 1 L
3.3 |Entregable 6: Geofisica del proyecto 2 L
3.4 |Entregable 7: Geomecanica del proyecto 2 L]
3.5 |Informe final
GRUPOS DE TRABAJO
Grupo 1 Perforacion
Grupo 2 Perforacion
Grupo 3 Calicata con maquina
Grupo 4 Calicata manual
Grupo 5 Geomecanica
Grupo 6 Geofisica




