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MAT A SANCIEZ Oy
Representante Legal

INTRODUCCION

El 29 de abril del 2017, mediante la Ley No. 30556 se crea la autoridad para la
reconstruccion con cambios (RCC) como una entidad inscrita a la presidencia
del Consejo de Ministros de caracter temporal y excepcional, posteriormente el
Decreto Legislativo no. 1354, amparada en la Ley 30776, modifica la Ley No.
30556 con declaratoria prioritaria del interés nacional y de necesidad publica
realizar la implementacion del Plan con enfoque de gestién de riesgos de
desastres para la construccion y la reconstruccidn de infraestructura publica y
viviendas afectadas por desastres naturales de nivel 4 y 5; siendo asi, que el
06 de setiembre del 2018 con Resolucion de Direccion Ejecutiva 00075-
2018/RCC/DE, Anexo No. 2, la Autoridad para la reconstruccién con Cambios,
dispone que el Ministerio de Agricultura y Riego a través del Programa
Subsectorial de Irrigaciones (PSI) sera el ejecutor de las intervenciones de
solucién integral de 11 rios de los departamentos de Lambayeque, Ancash,
Lima e Ica, entre ellos el Rio Cafiete ubicada en el departamento de Lima.
Finalmente, el 28 de febrero del 2019 se suscribid el contrato No, 018-2019-
MINAGRI-PSI correspondiente a la “Formulacion del Plan integral para el
control de inundaciones y movimientos de masa de la Cuenca del Rio Cafiete-

Lima”.

Desde el 2010, el Ministerio del Ambiente del Peri (MINAM), con el apoyo de
diferentes organizaciones, ha liderado la iniciativa “Disefio participativo de un
Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidrolégicos (MRSEH)
en la cuenca del rio Cafete”, cuenca de importancia estratégica en el
desarrollo agricola nacional y para la produccion de energia hidroeléctrica. El
esquema MRSEH sigue un principio de precaucion al retribuir la conservacion
de los ecosistemas de la cuenca alta, manteniendo la cantidad actual y la

calidad de la prestacién de servicios, ayudando a asegurar la aplicacion,
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continua de practicas sostenibles para mantener o aumentar el nivel de

prestacidn de servicios ecosistémicos hidroldgicos. (Blundo Canto et al, 2016)

La infraestructura natural provee importantes servicios para la gestion del agua,
equiparable con los beneficios de la infraestructura convencional (gris). La
composicion, estructura y funciones de los ecosistemas o infraestructura
natural en las cuencas, asi como la forma en que interactan con la
infragstructura gris determinard la calidad de los servicios y co-beneficios
resultantes. (UICN,2017)

Por otro lado, los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la
ocurrencia de cambios en las precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad
de esos eventos afecta el balance hidrico de las unidades hidrograficas. Los
cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién que

puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua.
I CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: “"Creacién del servicio de proteccién contra
inundaciones del rio Canete comprendido entre el Tramo Desembocadura
del rio canete - localidad de Paullo, correspondiente al distrito San
Vicente de Caiiete, Nuevo Imperial y de Lunahuana, ubicados en la

Provincia de Carfiete, Departamento de Lima"

La cuenca baja del Rio Cafiete esta situada en la costa central del Perd, tiene
una importancia estratégica para la produccién agricola de la zona y el
desarrollo econémico. El agua se utiliza para la agricultura, el uso doméstico, el
turismo y la produccidén de energia hidroeléctrica. La zona desde la
desembocadura del rio Cafiete hasta la localidad de Paullo ha sido
seleccionada como perfil 1 denominada ““Proteccién contra inundaciones del
rio Cafiete en la desembocadura del ric Cafiete hasta la localidad de Paullo

distrito de San Vicente de Cafete, Nueva Imperial y Lunahuana, provincia de
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Carfiete, departamento de Lima” para proteger ambas riberas desde la
desembocadura aguas arriba hasta el puente Paulillo en el distrito de
Lunahuana basados en la inversion en plantaciones en zonas de restauracién
de bosques riberefios como segunda barrera contra las inundaciones. Este
perfil enfatiza la proteccién con infraestructura natural para las comunidades
agricolas, los centros urbanos que dependen del servicio hidrico (rio) el cual les
proporcionan un suministro suficiente de agua. La conservacion y recuperacion
de los ecosistemas naturales riberefios son una forma a mediano plazo para

obtener barreras naturales contra inundaciones.

Panorama del Proyecto

Ubicacion Tramo Desembocadura del Rio Canete hasta el puente
Paulillo, Cuenca baja del Rio Cafiete, Departamento de
Lima

Tipo de perfil Defensa riberefia para proteccion de inundaciones

Tamano de la * Cuenca del Cafiete: 31 km

cuenca y area del « Area del perfil 1: 307 has, lado derecho e izquierdo del

perfil 1 rio Canfete

Instituciones Ministerio de Agricultura — PSI

Ecosistema de UP Bosques riberefios del desierto costero

Usuarios del agua La principal demanda es para el riego, uso domestico,
poblacion urbana.

Poblados Poblacion y zonas de cultivo de Agricultores de Boca del

beneficiarios Rio, Herbay Alto, La Toma, Socsi, Lucumo, Paullo

Riesgo Presenta un riesgo alto de inundacion
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Figura 1. Ubicacién del perfil 1, Cuenca baja del rio Cafete - Departamento de Lima

Ubicacién perfil 1

. ALCANCE Y OBJETIVO

Se plantea la definicidon fisica de la zona intangible del rio en base a
arborizacién que a la vez sirve para consolidar el enrocado y defensa de la
rivera y de la seguridad de los pobladores de la zona. Se definira la circulacion
peatonal y de vehiculos de mantenimiento de las defensas del rio.

El proyecto propone encausar las margenes del rio en los trayectos indicados.
En el encausamiento se usan elementos artificiales generalmente realizados
con rocas del lugar, pero se requiere integrar estos elementos con el entorno, y
para ello es necesaria, la arborizacion del malecén, la zona intangible y areas
residuales que tienen como objetivo proteger las areas de cultivo y otorgar

naturalidad a las intervenciones que alteran la naturaleza.
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Tratandose de zonas que tiene agua continuamente, se ha previsto utilizar
especies que tengan gran porte y raices profundas, de abundante agua como son
el Sauce comun en cuanto a arboles, para definir fisicamente el area intangible y
consolidar el cauce conformado para una posible crecida del rio. En cuanto a
arbustos se propone usar plantas perennifolias y de follaje tupido que oriente la

circulacién peatonal para proteger a los peatones de caidas al cause en declive.
V. DEFINICION DEL PROBLEMA Y CAUSAS Y EFECTOS

4.1. El problema central

El problema central son las inundaciones en los poblados y éreas de cultivo del
lado derecho del Rio Cafete. Esta situacion se genera debido a que en zonas
aledafas principalmente el lado derecho al rio Cafiete, en los afios donde se
presenta el Nifio se han perdido cantidad de productos agricolas como el dafio
a las viviendas en poblados ademas de algunos problemas en las Bocatomas
la Pinta y Palo Herbay ubicadas dentro del perfil, provocando una peérdida
econdmica a los agricultores ademas de las pérdidas materiales a los

pobladores.

Este problema se estd acentuando cada vez mas, a consecuencia de los
efectos del cambio climatico, que se expresa en la alteracion de los fendmenos
climaticos, que se traduce en; lIrregularidad de las lluvias, tanto en su
frecuencia como en su volumen; sumado las zonas agricolas sobre la faja

marginal del Rio Canete.
Causas directas

El aumento del caudal del recurso hidrico, también responde a los efectos del
cambio climatico, que consiste en el incremento de la precipitacion; este

fendmeno esta ocasionando.
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Con el pasar del tiempo, la poblacion ha perdido la valoracion del recurso
hidrico y vegetal, no realizan préacticas de proteccion, cuidado y conservacion

de los bosques riberefios.
Causas indirectas

El incremento de la poblacion rural, urbana y sus niveles de pobreza, hacen
que algunos pobladores por la necesidad econémica, presionen los bosques
riberefios, deforestandolos. Utilizando los bosques riberefios para viviendas y

lefia.

Estas acciones contribuyen con la reduccion de la cobertura vegetal, lo cual
conlleva a la degradacion y desertificacion provocando que zonas donde
existian bosques riberefios sean utilizados como tierras de cultivo perdiendo la

proteccion natural que tiene todo rio.
Identificacion de los efectos del problema central

- Disminucion de la produccion agricola.

- Agudizacion de conflictos sociales.

Erosidn y degradacion de los suelos sin cobertura vegetal

Problemas de funcionamiento en las Bocatomas.

Efectos directos:

— A consecuencia del incremento de la degradacién de la cobertura vegetal
se producira la disminucion de la flora y fauna silvestre, disminuyendo la
biodiversidad y como consecuencia la aceleracién del proceso de
desertificacién de los suelos, quienes perderan su capacidad productiva y

de retencién de agua.

Consorcio CISPDR - SIGT

ST PROYESTO
FSTUDIO DE DISENQ ARQUITECTONICO PAISAJISTA



1635

FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

Efectos indirectos

El inadecuado uso de eliminacién de la cobertura vegetal hace dificil la

retencién de humedad con la consecuencia final de la degradacién de los

suelos, ademas de la desaparicion total de la vegetacién provocando una nula

proteccion a las tierras de cultivo y poblados aledaios.

Efecto final

La suma de efectos directos e indirectos llevan a un efecto final expresado

como “Deterioro de la calidad de vida de los pobladores’

4.2.

Analisis técnico

Nombre de la

Resultados

Acciones necesarias

Establecimiento de
plantones en campo
definitivo.

alternativa necesarios para para realizar cada Metas y planteamiento técnico
analizada realizar el objetivo resultado
Recuperacion de la | Reforestar la zona | Accion 1.1: Se van a comprar especies de
vegetacion riberefia | riberefa paralelo a | Adquisicién de | arboles, arbustos y cafias para
como segunda | las infraestructuras | arbolillos. 307 Ha, en viveros particulares y
proteccion de | grises en el Rio municipales.
inundaciones Carniete. Accion 1.2: Se iniciard con la limpieza del

lugar, luego del trazado vy
marcacion para la instalacion de
los plantones en campo definitivo
por cada tramo.

El distanciamiento entre plantas
es de acuerdo a la especie

Cafa brava 2 x 2 mt, se optara
por hoyos de 0.30 x 0.30 x 0.30
mt. que favorecera la penetracién
de las raices.

El Bambu tendra un
distanciamiento de 3x3 mt. se
optara por hoyos de 0.60 x 0.60 x
0.60 mt.

El sauce, Molle y Huarango
tendra un distanciamiento de 6x6
mt. se optara por hoyos de 1 x 1
x1mt

La boungavillea, tendra un
distanciamiento cada 2 mt. se
optara por hoyos de 0.30 x 0.30 x
0.30 mt.

Se puede apreciar en los planos
la distribucion de las plantas en
cada tramo de acuerdo a la

Re;;resen tante J.i’.eg'a.'
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Nombre de la

Resultados

Acciones necesarias

Labores culturales de
las  plantaciones y
control de plagas.

alternativa necesarios para para realizar cada Metas y planteamiento técnico
analizada realizar el objetivo resultado
progresiva.
Accion 1.3: Las plantaciones al estar en

campo definitivo requieren ser
manejados con algunas labores
como: riego de los plantones
utilizando el agua de los canales
de regadio, cambio de los
plantones que no han podido
desarrollarse y han muerto por
problemas de estrés, remocion
de plantas invasoras, Controlar
las plagas y enfermedades, raleo
retirando las plantulas que
crecen de tal forma permita su
manegjo,

Costos del Proyecto

El costo total del proyecto a precios de mercado es de S/2,563,223.51 Soles,

como se observa en el siguiente cuadro:

Tabla 1. Costos de inversién a precio de mercado

RESUMEN DE COSTOS PERFIL A-1
PRECIO PRECIO DE

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNITARIO |MERcADO
EXPEDIENTE TECNICO Estudio 1 1] 5/233,020.32
ADQUISICION DE PLANTAS Unidad 1 1} 5/1,507,520.64
ESTABLECIMIENTOS DE PLANTACIONES EN CAMPO
DEFINITIVO Ha. 307 1]  s/484,930.70]
MANTENIMIENTO (LABORES CULTURALES DE LAS
PLANTACIONES Y CONTROL DE PLAGAS) Ha. 307 1| §/125,915.20
COSTO TOTAL Global 1 1| $/2,118,366.54]
GASTOS GENERALES 10% Global 1 1|  $/211,836.65
PRESUPUESTO TOTAL $/2,330,203.19
TOTAL $/2,563,223.51

Fuente: propin, 2020
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V. UBICACION DEL PERFIL Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El perfil 1 se ubica en la cuenca baja del Rio Cafiete en el Departamento de
Lima, en la provincia de Cafiete, distritos de San Vicente, Nuevo Imperial y
Lunahuana; en la margen derecha e izquierda del Rio Cafete desde |a
desembocadura del rio Cafiete hasta el puente Paulillo. El 4rea del perfil 1 para

infraestructura natural abarca 307 ha (Figura 2).

Ubicacién de la Infraestructura Natural para el perfil 1
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En la cuenca baja, la actividad antropogénica ha generado los siguientes
problemas ambientales como la deforestacién de los bosques riberefios,
principalmente para apertura de tierras utilizadas para la agricultura e irrigacion

de las mismas, ocasionando la destruccién de la proteccidn natural de riberas.

Segun el Censo Nacional XI de Poblacion y VI de Vivienda (INEI, 2007), la
poblacién en la cuenca del Cafete es de 342.306 individuos' de los cuales el
85,6% esta ubicado en la parte baja, entre 0 y 350 msmn, donde se concentra
la actividad econémica y la precipitacion es baja (17 mm/afio) a comparacién
de la parte alta con 736—1.169 mm/afio. (Quintero et al., 2013). La temperatura
varia de 20 °C en el desierto costero, la evaporacion en la parte baja de la

cuenca presenta valores mas altos entre diciembre y abril.

2 http://proyectos.inei.gob.pe/web/poblacion/
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VI.

6.1.

En la parte baja de la cuenca, en el valle de Cafiete, la agricultura de riego es
la actividad economica mas importante, a veces de exportacion. Los principales
cultivos son maiz, camote, algodén, uva, papa, yuca y frutas. La parte baja de
la cuenca es un desierto arido. Se proyecta un retroceso glaciar en los
proximos afios en la cordillera andina, aunque existe una alta incertidumbre al
respecto, ciertos modelos indican que para el aiio 2100 estos desaparecerian
por completo, como consecuencia, se espera que este efecto debido al cambio
climatico, tenga un impacto en la disponibilidad de agua en la cuenca baja
(Rosas, M. 2018)

El entorno de la parte baja del rio Cafiete se encuentra ubicado en una zona
sub tropical hiumeda en cuanto a ambiente suelos y lluvias por lo que es un
habitat donde se desarrollan plantas diversas con gran facilidad. Esto se
aprecia entre los tramos comprendidos entre los 00 msnm y los 800 msnm,
entre 14 y 28 grados de temperatura promedio. Este entorno sumado al paisaje
desértico de toda la zona, establece un estilo particular del paisajismo peruano
de costa. Este estilo es verde con plantas perennifolias, sobre todo donde hay

agua y por la falta de contrastes fuertes entre estaciones.
INFRAESTRUCTURA NATURAL

Medidas de prevencion y control de erosion en los cauces de los rios y
riberas

Estas son el conjunto de medidas tendientes a solucionar problemas
generados por la energia erosiva del agua. Entre ellas se tiene: medidas de
infraestructura natural la cual se va a ver en este informe y medidas

estructurales.

Entre las medidas de infraestructura natural se tienen a las defensas vivas

naturales y defensas vivas forestales:
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a. Defensas Vivas Forestadas

Estan basadas en la plantacién de arbustos y arboles de raices profundas que
se realiza una vez terminada la seccién estable del rio. Su densidad debe estar
en funcion de las caracteristicas de las especies. Esta plantacion se efectuara
en sectores criticos, o como complemento a las estructuras o defensa artificial.
El ancho de plantacion en cada margen varia de acuerdo a las caracteristicas
del rio, hasta 50 m. en la costa peruana, las especies mas empleadas son los
“Sauces”, “Huacan”, “Huarango”. arbustos como “Chilca”, “Callacas”, “Pajaro

Bobo”, etc, también la cafia en sus variedades “Guayaquil”, “Castilla”, “Carrizo”,

etc. En la siguiente figura se muestran la ubicacion de estas defensas vivas.

Figura 2. Defensas Vivas Forestadas

PLANTACIONES

e

Estructura

/\ Terreno de |
; cullivo

—

VIl. CRITERIOS DE DISENO PAISAJISTA

El paisajismo urbano es la disciplina que estudia los diversos aspectos del
ordenamiento espacial exterior y disefio de las areas libres urbanas y rurales.
La aplicacion de esta especialidad puede ayudar a mejorar el habitat,
armonizando la arquitectura con el paisaje natural. La recreacion, el contacto
social; y las manifestaciones publicas son algunas de las actividades
esenciales del hombre que se practican al aire libre y a las que dedicamos

cuando menos una cuarta parte de nuestra vida, por ello la importancia de

e e e e
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realizarlas en un ambiente, que ofrezca comodidad, seguridad y belleza. Asi
como la casa protege interiormente a su habitante, en el exterior también es
necesario hacerlo en relacion a los factores negativos del clima, como son: el
asoleamiento, el frio, la lluvia, los vientos, etc. En ello es muy util el uso de
arboles, arbustos, muros hasta la misma arquitectura en sus espacios

exteriores y areas residuales, si se usan de manera adecuada.

En ese sentido, se ha realizado el estudio del plan integral para el control de
inundaciones y movimientos de masa de la cuenca del ric cafiete —
departamento de Lima, en donde se ha considerado intervenciones a través de
proyectos paisajistas que formaran parte de las propuestas de los proyectos
multidisciplinarios, las intervenciones paisajistas estan teniendo otros alcances
a din de reforzar las zonas de afectacion, definiendo las zonas intangibles y la
contencién de suelos. La solucién debe estar acorde con el paisaje natural de
la zona, con el piso ecologico de cada lugar y con las caracteristicas y

propiedades de las plantas seleccionadas.

8.1. Marco legal

. La Ley N° 27308 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en su Articulo 4°
indica que el Ministerio de Agricultura aprueba el Plan Nacional de
Desarrollo Forestal, en el que se establece las prioridades, programas

operativos y proyectos a ser implementados, entre otros.

. El Decreto Supremo N° 014-2001- AG Reglamento de la Ley N° 27308, en
su Articulo 22° dice: “El Plan Nacional de Reforestacion es el documento
de planificacién y gestion que orienta el desarrolio de las actividades de
forestacién y reforestacion en todas sus modalidades, para la formacion y

recuperacion de cobertura vegetal, con fines de produccién y/o proteccion.

. El Decreto Supremo N° 102-2001-PCM del 2001 que aprueba la
Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica (ENDB), la que a su vez se

sustenta en el Convencién Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, de

'm: 145 4. SANCHEZ RONDAN
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la cual el Peri es pais signatario, cuya vision establece que “al 2021 el
Peru obtiene para su poblacidén los mayores beneficios de su Diversidad
Biclogica, conservandola y usandola sosteniblemente, y restaurando sus
componentes, para satisfacer necesidades basicas y generar riqueza para

las actuales y futuras generaciones”.

. El Decreto Supremo N° 031-2004-AG, aprueba la Estrategia Nacional
Forestal - ENF, Pert 2002-2021. Entre los Programas y Subprogramas
propuestos en la ENF, la zonificacion forestal y calidad de sitio son
relevantes en el proceso de ordenamiento territorial y valoracion forestal;
asi como dentro del Programa de Optimizacién de la Red de Valor se
destaca el Manejo de Plantaciones Forestales con fines industriales, la

Forestacidn y Reforestacion con fines de proteccién y manejo de cuencas.

. El Decreto Supremo N° 003-2005-AG, declara de interés nacional la
Reforestacion como actividad prioritaria en todo el territorio nacional en
tierras cuya capacidad de uso mayor es forestal y en tierras de proteccion

sin cobertura vegetal o con escasa cobertura arbérea.

. El Decreto Supremo N° 004-2008- AG, declara de interés nacional la

instalacion de Plantaciones de Bambu y Cafia brava.
VIIl. LOS FINES DEL PERFIL

Los fines son expresados como el lado positivo de los efectos; cabe resaltar
que el arbol se cierra con un fin dltimo el mismo que esta directamente
vinculado al efecto final el cual es contribuir a la proteccién de zonas de cultivos
y poblaciones contra las inundaciones y asi el mejoramiento de la calidad de

vida de la poblacion.
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8.1. Planteamiento de alternativas paisajisticas de solucién.

¢ Arborizacién de defensa y definicién de area intangible en las Riveras de
mantenimiento del rio. Definicion fisica de la zona intangible del rio en
base a arborizacion que a la vez sirve para consolidar la estructura de
defensa y de la seguridad de los pobladores de la zona. Se definira la

circulacion peatonal

e Proteccién arbustiva en zonas marginales del rio para los campos de
cultivo en zonas susceptibles de afectacion en temporadas de crecida del

cauce.

e Acceso al rio para recoleccion de agregados de uso comercial y

constructivo.
o Bordes arbustivos de senderos y caminos.

e Replanteo o Reubicacién de centros poblados ubicados en zonas de

riesgo.
e Arborizacion y Tratamiento Paisajista de las bocatomas

Luego de un analisis exhaustivo se tiene el siguiente planteamiento técnico.

Nombre de la alternativa Resultados necesarios Acciones necesarias para
analizada para realizar el objetivo realizar cada resultado
Recuperacion de la | Reforestar la zona riberefia | Accion 1.1:
vegetacion riberefia como | paralelo a las infraestructuras | Compra de plantas forestales y
segunda proteccion de | grises o duras no forestales para la siembra en
inundaciones campo.
Accion 1.2:

Instalacion de
plantones en campo definitivo.

Accion 1.3:
Labores culturales de las
plantaciones y control de plagas.

Fuente: Propia, 2020
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Este componente busca recuperar el equilibrio entre el suelo-agua-vegetacion,
mediante la reforestacion de las areas deforestadas y degradadas en ambas
margenes en el ambito de la cuenca baja del rio Cafete para la proteccion de
inundaciones. El desarrollo de estas actividades como la produccion de
plantas, implementacion de viveros, la misma plantacion como tal y el cuidado
que se le dara a la plantacion sembrada, permitira a los beneficiarios directos la
importancia que tiene un arbol dentro del ecosistema, asi mismo permitira
recuperar parte del proceso del bosque que se perdié, ademas en el tiempo

habra una defensa natural de proteccion contra inundaciones.

Accién 1.1: Adquisicion de plantones de especies forestales y no

forestales

Consiste en la compra de plantas; el perfil contempla la reforestacion de 307

hectareas, ver recuadro.

METRADO GENERAL
DESCRIPCION COMPONENTE A
coo. ! i UNIDAD SERCIL A RECALCE 20% CANTIDAD
Nombre cientifico Nombre comin KM 0+000 A KM 8+000 A |KM 16+000 A (KM 22+000 A
KM 8+000 KM 164000 |KM 22+00 KM 31+000
ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO
Z-1 |ZONA DE AMORTIGUAMIENTO TIPO 1 Sauce, Acacia, bouganvillea Ha. 54.17) 10.99| 65.16)
|Z-2__|ZONA DE AMORTIGUAMIENTO TIPO 2 Sauce, Bamb y cafia brava Ha. 23.45 173.93 31.82] 229.20}
Z-3 [ZONA DE AMORTIGUAMIENTO TIPO 3 Sauce Ha. 6.07 7.20 13.27]
307.63)
ARBOLES
1 Salix humboldti Sauce U 12,460 20,122 4,766 1,728, 7,815} 46,891
2 Shinus molle Molle Serrano U
3 Acacia Macracantha Huarango U 3,738] 758 899] 5,395
!
|

Para este perfil se ha considerado comprar todas las plantas segin sus

caracteristicas fisicas de adquisicién, en diferentes viveros.
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oD, Plantas Caract, fisicas |Caracteristicas de adquisicién Plantas por Unidad de Area Costo
Nombre cientifico Nombre comn h @ Copa h Bolsa Disposicion | @ | Unidad | Cantidades P

ARBOLES

1 Salix humboldtiana Sauce 1200 | 6.00 1.80  |bolsa Treblilo [ 600 U 20.00

2 [Shinus melle Molle Serrano 10.00 | 4.00 120 |bolsa Trebolilo [ 6.00] U 25.00|

3 Acacia Macracantha Huarango 10.00 [ 4.00 1.00 |bolsa Imegular | 600 U 15.00
ARBUSTOS

A1 |Macizo arbustivo M2 1.00)
[Gynerium sagittatum Cafia brava 030 |estaca Trebelilo | 200| U 2

A-2 |Macizo arbustivo M2 3.50
|Guadua agustifolia Bambi 0.30 chusquines Trebolilo | 300] U 2

A3 IMacizo arbustivo M2 5.00)
Bougainiillea sp Bouganullea 060 |bolsa alineado {200 U 1
[

Accion 1.2: Instalacion de plantones en campo definitivo.

En este proceso se considera 3 acciones grandes, las mismas que seran dadas

por contrata al personal de la zona que cumpla con los requisitos de la entidad

contratante, para lo cual se estd considerando presupuesto por cada una de

ellas, estas seran a partir del segundo afio de iniciado la ejecucion. Se tiene un

promedio de 1 afo para realizar todo el proceso del establecimiento, los

mismos que seran acompafiados por los especialistas de campo, para cada

zona hacer intervenida.

La metodologia contempla una serie de actividades para el establecimiento de

la plantacién se considera lo siguiente:

« Preparacion de terrenos para el sistema forestal:

El trabajo se medird por hectarea, y los pagos seran por jornales.

- Limpieza y deshierbo de Malezas

Consiste en la eliminacion de todos los restos vegetales o piedras existentes en

las areas paralelas a las infraestructuras grises segun visita de campo que

impidan la instalacion de los plantones forestales, la cual se realizara por cada

tramo.
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« Trazo y marcacion:

Después de la limpieza del sitio se hara la marcacién de hoyos en cada tramo
de proteccién. De acuerdo al plano de Arquitectura Paisajista de cada sector y
cada tipo, ver planos AP-09 AL AP-11.

. 1/
e e e

A i
@ BORDE DE ARBOLES 1 EN PLABITA. EN DEFENSA DEL RIO
SSCALA

i
&

ACION B RBOLES 1, EN DEFEN RIO

« Estaqueado:

Se plantara estacas en los lugares donde se sembraran las plantas en campo

definitivo, estas deben estar acorde a los sistemas y/o disefios de siembra.

« Apertura de hoyos:

Se realizara la apertura de hoyos que puede ser en forma cuadrada o circular.

El hoyo debe tener las dimensiones de Cana brava 2 x 2 mt, se optara por
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hoyos de 0.30 x 0.30 x 0.30 mt. que favorecera la penetracién de las raices.El
Bambu tendra un distanciamiento de 3x3 mt. se optara por hoyos de 0.60 x
0.60 x 0.60 mt. El sauce, Molle y Huarango tendra un distanciamiento de 6x6
mt. se optara por hoyos de 1 x 1 x 1 mt. La boungavillea, tendré un

distanciamiento cada 2 mt. se optara por hoyos de 0.30 x 0.30 x 0.30 mt.

El tamafio favorece la penetracion de las raices sin mucha dificultad, ademas
permite el almacenamiento de agua para reserva de humedad y mejora la

aireacion del suelo.

En general Las plantaciones se realizaran en 307 has. Haciendo uso las

plantas producidas en el vivero.

« Traslado de plantones del vivero:

El transporte del plantén se realizara desde el o los viveros hasta el lugar de
arborizacion tratando de darle el menor estrés para las plantas. Por lo que hay
que seleccionar los arbolillos en el vivero y trasladar con mucho cuidado para
gue no se puedan dafar. El traslado se realizard con camiones pequefios en

envases adecuados para su transporte.
* Plantacién:

Los plantones de las especies vegetales consideradas se colocaran en los

hoyos abiertos para tal fin; se considera poner sustrato dentro del hoyo.

Se realiza la poda de raices, cortando primero las que se encuentran en la
base de la bolsa, para ello se hace un corte con toda la bolsa a dos dedos de la

base.

Quitar la bolsa del planton con mucho cuidado para no deshacer la tierra
(sustrato). Se coloca el planton al centro del heyo en forma vertical el cual debe
de ser enterrado con la tierra extraida, hasta la altura del cuello de la raiz, para

que se empoce el agua y se mantenga humeda la planta.
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Después de haber llenado con tierra los espacios del hoyo alrededor del
planton, se procede a comprimir a fin de evitar que queden bolsas de aire y asi

asegurar que la tierra quede en contacto con las raices.
Los parametros a tomar en cuenta para la instalacién de plantaciones son:

- Riego: El establecimiento de las plantaciones forestales se ejecutarda en
terrenos de costa, por esta razon, las plantaciones deberan ejecutarse al inicio
de la temporada de lluvias, con el fin de que enraicen adecuadamente y

asegurar la sobrevivencia.

- Suelo: La instalacion de las plantaciones forestales se ejecutara en suelos
degradados y con cultivos en los tramos escogidos para las defensas

riberefias.
Disefio de la arborizacion

La arborizacion se realizara a lo largo de la margen derecha e izquierda del rio
Canete paralelos a los diques que se van a construir, como segunda proteccién
a las inundaciones. A continuacion, se describen los distanciamientos
propuestos El distanciamiento y disposicion de los arboles y arbusto s seran de
acuerdo a los planos indicados en los planos de paisajismo, Ver planos de

Arquitectura Paisajista de cada sector y cada tipo, ver planos AP-01 AL AP-11.

Tabla 2. Metas para establecimiento de arborizacion

DESCRIPCION COMPONENTE A
cop. ) UNIDAD BEGEHL At RECALCE 20% CANTIDAD
Nombre cientifico Nombre comr] KM 0+000 A |KM 8+000 A |KM 16+000 A [KM 22+000 A
KM 8+000 KM 16+000 KM 22+00 KM 314000

ARBOLES
1 |Salix humboldtiana Sauce U 12,460 20,122] 4,766 1,728 7,815 45,891
2 Shinus molle Molle Serrandg u
3 Acacia Macracantha Huarango U 3,738 758 899 5,395

ARBUSTOS
A-1__|Macizo arbustive M2

Gyneri i Cafia brava u 4,690.00 34,786.00/ 6,364.00 9,168 55.008|
A-2  |Macizo arbustivo M2

Guadua agustifolia Bambu U 8,254.40| 61,223.36 11,200.64 16,136 96,874|
A-3 _[Macizo arbustivo M2

Bougainvillea sp [Bouganvillea U 15,617.64) 3,164 18,981

Fuente: Propia, 2020
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Accién 1.3: Labores culturales de las plantaciones y control de plagas.

Este proceso consiste después de haber culminado con la arborizacion
establecida, con la finalidad de asegurar la inversion y el crecimiento de la
plantacion, también serd contratados personal de la zona que cumpla con los
requisitos de la entidad para realizar por contrato o hectarea, existira el
acompanamiento del técnico de campo y la duracion es de un afio y 6 meses,

Esta accion esta medida por hectarea y el pago es por jornal.

Remocion Mecanica de plantas invasoras es la eliminacién de las malezas que
estan afectando a la plantacion; se realizara con machete y bastante cuidado
con la finalidad que las especies forestales sembradas no sean cortadas,
dentro de esta actividad se considera el recalce y la poda que se necesita para
que tenga un fuste adecuado de crecimiento. Las actividades a realizar son las

siguientes:

Deshierbe:

Comprendera la realizacion de los deshierbes o eliminacion de las malezas con
apoyo de herramientas como el machete, los deshierbes se realizaran en forma
de plateo alrededor de la planta a razén de 01 metro de diametro, esta labor se
realizara durante el primer afio de establecido las especies forestales, periodo
en que las plantaciones les permitira tener un crecimiento adecuado. Esta labor
se realizara tres veces durante el periodo de intervencion del proyecto,
después de realizado la siembra. Asi mismo se recomienda realizar las labores
de deshierbo durante la vida util del proyecto. Después del deshierbo se debe
aplicar el abono organico en las plantaciones para un mejor aprovechamiento

de los nutrientes y evitar la competencia con malezas.
Recalce

Después de 30 dias de la plantacién en campo definitivo, se procedera a

recorrer la plantacion durante 2 meses con el fin de reponer o reemplazar las
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plantas muertas que no prendieron con plantas vivas hasta dejar la plantacion

con 100% de plantas prendidas.
Poda

Consiste en eliminar las ramas bajas dirigidas al suelo o las que se encuentren
enfermas, esta actividad permitirda mejorar el crecimiento y buen desarrollo del

fuste de las plantaciones instaladas.

Prevencion y Control de plagas

Los insectos y los microorganismos viven en los arboles y sobre ellos, utilizan
sus hojas, corteza, madera y raices como cobijo y para obtener alimento.
Razén por lo cual se considera el control de plagas y enfermedades, el mismo
que consiste en la reduccion de las poblaciones de parasitos (plantas, hongos
o0 insectos) que se alimentan de la planta quitdndole asi los nutrientes que
necesita, enfermandola y poniendo en riesgo la plantacion, los mismos que se
realizaran durante el tiempo de labores culturales. Esta actividad se medira por

hectarea y el pago se realizara por jornal.

Para los trabajos de control de plagas y enfermedades, se manejara la
metodologia méas utilizada que es visitas de campo, para ello los técnicos de
campo se encargaran de realizar capacitaciones en control de plagas y
enfermedades con trabajo de campo in situ. Para el desarrollo de esta actividad
se debe hacer uso de mochilas fumigadoras, usando un equipo de proteccion
adecuado a fin de evitar riesgos a la salud de operador o técnico que realice la
actividad. El control debe hacerse de forma coordinada con los beneficiarios de

las parcelas.
IX. ESPECIES A UTILIZAR

A lo largo de la franja riberefia, ubicada en la zona desde la Desembocadura

hasta Paullo se arborizara con especies de la formacién vegetal tipo riberefa.
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De esta manera se reducira los efectos de inundacion a lo largo de las franjas

riberefias.

. Cuadro 1: Especies consideradas para Ja revegetacion en el perfil 1

cob, Plantas Caract. fisicas | Caracteristicas de adquisicion| Plantas por Unidad de Area Costo
Nombre cientifico Nombre comin h @ Copa h Bolsa Disposicion @ | Unidad | Cantidades P.U.
ARBOLES
1 Salix_humboldtiana Sauce 12.00 6.00 1.80  |bolsa Trebolile | 6.00 U 20.00|
2 Shinus molle Molle Serrano 10.00 4.00 1.20  |bolsa Trebolilo | 6.00 u 25.00]
3 Acacia M h Huarango 10.00 4.00 1.00 |bolsa Irregular .00 u 15.00

ARBUSTOS

A-1_ |Macizo arbustivo

M2

Gynerium sagittatum Cana brava 0.30 estaca Trebolillo 2.00 u 2

A-2 _|Macizo arbustivo M2 3.50]
Guadua agustifolia Bambu 0.30 chusquines. Trebolille | 3.00 u 2

A-3 |Macizo arbustivo M2 5.00]
[Bougainwvillea sp Bouganvillea 0.80 bolsa alineado 2.00 u 1

Para su determinacion se realizé una evaluacion considerando los

criterios:

siguientes

e Para la intervencion las especies de arboles y plantas en general, deberan

tener las siguientes condiciones;

* Se sugiere utilizar especies desarrolladas a fin de evitar pérdidas en el

establecimiento de los mismos.

e Especies de Bajo costo de mantenimiento y alta rusticidad. De bajo

consumo de agua en donde haya dificultad de obtenerla, oriundas o

adaptadas a la zona de estudio.

¢ Se consideraran especies por su adaptacion y facilidad de conseguir plantas

desarrolladas en el mercado existente. Las especies deben contar con la

aceptacion de la poblacion, siendo preferentemente de interés y utilidad a la

comunidad a fin de tener una plantacién sostenible.
Seleccion de arboles

Salix humboltiana (Sauce);

Este arbol es de gran porte, facil crecimiento, ristico, crece con facilidad en

terrenos himedos y cercanos a los rios y arroyos de toda la costa del Perti. De
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hoja fina en el Peru se a pesar de ser caducifolio se comporta como

perennifolio,

se reproduce por esquejes y se puede conseguir en tamarfios grandes. Sus
raices son fuertes y ayudan a la contencién de riveras y riachuelos. Crece en
América, desde México por el norte hasta la Patagonia por el sur. Es frecuente
en orillas de rios, esteros y canales, en general, en terrenos himedos. Se

encuentra desde el nivel del mar hasta los 2800 msnm, principalmente en la

K 2
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Acacia macracantha (Huarango);

Arbol importante que crece en los suelos mas aridos de la costa, es muy
resistente, de raiz pivotante muy profunda, logra encontrar su propia fuente de
alimentacion de agua y nutrientes. La copa de color oscuro, presenta una
textura rugosa, forma aparasolada y su follaje semiralo, de hojas pequenas y
compactas dandole un bello aspecto. Produce sombra media. Cuando adulto
su follaje pende casi hasta el suelo. Lugares apropiados: En bosque riberefios
de los valles de la costa e interandinas y como cercos de terrenos de cultivo.
Para contencién de barrancos, de tierra suelta y en donde por diversas razones

se necesita plantas de poco cuidado y cultivo. Se puede poner aislado, pero se

presta para grupos en terrenos pobres, también para parques rurales.
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Schinus molle (Molle serrano);

Arbol rustico de crecimiento rapido, facil de conseguir, se halla en todo el Peru,
resiste todo tipo de suelo y requiere pocos cuidados culturales y de riego. Su
follaje pendiente de textura fina se presta para conseguir espacios naturales e
irregulares.
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Seleccién de arbustos

Gynerium sagittatum(cafia)

ey e

Agave azul
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Coprosma bawueri

Retama ‘

Seleccion de plantas de recubrimiento de suelos

Rhoeo enano

Lantana cdmara nana amarilla (Lantana

Lantana camara nana lila (Lantana lila)
amarilla
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o g o

Setcresea purpurea:

Pennisetum sp. (Penicetum rojo) Pennisetum sp. (Penicetum verde)

X. Costos

En funcién a las actividades y metas descritas para el componente del
proyecto, se ha valorado los costos de cada una de las actividades de la
alternativa propuesta. Se han considerado como costos todos aquellos
insumos, bienes o recursos en lo que es necesario incurrir para ejecutar el

perfil y poner en operacion la alternativa planteada con el fin de lograr el

fonias, s Zaiat ABAL ALVAREZ
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L5Pne

propésito del Proyecto. Los costos se clasifican generalmente en dos

categorias:
Costos de Inversién

Son los necesarios para realizar la ejecucion del proyecto "Creacién del
servicio de proteccién contra inundaciones del rio Carniete comprendido
entre el Tramo Desembocadura del rio cafiete — localidad de Paullo,
correspondiente al distrito San Vicente de Caniete, Nuevo Imperial y de
Lunahuana, ubicados en Ia Provincia de Canete, Departamento de Lima"
Cuyos componentes estan intrinsecamente relacionados a los siguientes

rubros:

*  Maquinarias y Equipos.

e  Servicios profesionales.

* Mano de Obra Calificada y No Calificada.
e Materiales.

e  Oftros.
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Costos unitarios

COSTOS UNITARIOS PERFIL A-1

ACTIVIDADES u.m Cantidad C.Us/. Costo Total /.
1. |Adquisicién de Plantas
Sauce Unidad 46,891.44 20.00 937,828.80
Molle Unidad 0.00 25.00 0.00
Huarango Unidad 5,395.25 15.00 80,928.72
Cafa Brava Unidad 55,008.00 1.00 55,008.00
Bambu Unidad 96,814.08 3.50 338,849.28
Bounganvillea Unidad 18,981.17 5.00 94,905.84
Sub-Total $/1,507,520.64
2|Establecimiento de plantaciones
2.1 Preparacion del terreno
Delimitacién del drea a reforestar y deshierbo Jornal 96 40 3,840.00]
Trazado, medicidn, marcacién Yy estaqueado Jornal 72 40 2,880.00
Apertura de hoyos Jornal 72 40 2,880.00]
2.2 Sembrado de la plantacidn y abonamiento
Transporte de plantas (vivero-terreno definitivo) Servicio 24 1000 24,000.00
Traslado de plantones a terreno definitivo Jornal 72 40 2,880.00]
Fertilizantes kg 3600 1.5 5,400.00]
Colocacién del abono en los hoyos y plantas Jornal 72 40 2,880.00
2.3 Riego plantas (luego de establecimiento)
Riego Jornal 48 40 1,920.00|
2.4 Recalce de plantas
Recalce Jornal 19 40 768.00]
2.5Enmienda de suelos Glabal 1 432658.7 432,658.70)]
2.6 Equipos, materiales e insumos Unidad 1 4824 4,824.00
Sub-Total 5/484,930.70|
3[Labores culturales en las dreas establecidas
3.1Limpieza de plantas invasoras, recalce y podas
3.1.1 Cultivos de la plantacién (04)
Deshierbo Jornal 288 40 4800,
Recalce Jornal 5 40 192
Poda Jornal 120 40 2000
3.2 Abonamiento de las Plantaciones {02)
Guano de Isla kg 1080 1.2 1296
Roca fosforica kg 1080 1.8 1944
Sulfato de potasio kg 960 2.32 2227.2
Microelementos kg 120 5 600
Abono foliar Litros 204 30 6120
Remocidn y mezcla de sustrato Jornal 202.4 40 8096
Aplicacidn al pie de planta y fumigacién Jornal 96 40 3840
Prevencién y control de plagas
Insecticida Litros 48 30 1440
Fungicida Litros 48 30 1440;
Aplicacidon Jornal 48 40 1520
Personal
Especialista técnico plantaciones establecimento mes 18 5000 90000
Sub-Total §/125,915.20
COSTO DIRECTO 5/2,118,366.54
GASTOS GENERALES (10%) $/211,836.65

PRESUPUESTO TOTAL

5/2,330,203.19|

Observacion: Este trabajo considera el estudio forestal en o que se refiere a la seleccion
de especies, usos de suelos, morfologia del suelo y manejo de plantas, adecuadas para el
por fa Ing. Carla

proyecto paisajista, tomando como base el mencionado estudio elaborado

Zufiiga.
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XI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Proyecto de "Creacion del servicio de proteccion contra inundaciones
del rio Canete comprendido entre el Tramo Desembocadura del rio cafiete
— localidad de Paullo, correspondiente al distrito San Vicente de Cariete,
Nuevo Imperial y de Lunahuana, ubicados en la Provincia de Caiiete,
Departamento de Lima" es factible desde el punto de vista econémico y

social.
CONCLUSIONES

El proyecto cumple con los objetivos planteados para el restablecimiento de la
infraestructura natural necesario para la proteccion del caudal del rio cafiete
evitando las inundaciones de los campos de cultivo y de asentamientos

humanos.

También cumple el objetivo de definir el espacio intangible necesario para

preservar el ecosistema y la estructura del rio
RECOMENDACIONES

La sostenibilidad del proyecto dependera del mantenimiento Yy supervisién
adecuada de las municipalidades y comunidades puedan llevar a acabo a fin
de conservar esta importante infraestructura que constituye la defensa de los
terrenos aledafios y el poder cultivar los campos agricolas abasteciendo el

agua de regadio y el agua que requiere Ia poblacion.
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Xlll.  PLANOS ANEXOS
AP-01 PERFIL A-1 UBICACION Y LOCALIZACION
AP-02 PERFIL A-1 INSERCION URBANA
AP-03 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA - PARTE 1/2
AP-04 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA - PARTE 2/2

AP-05 PERFIL  A-1 PROPUESTA  PAISAJISTA -  SECCIONES
TRANSVERSALES

AP-06 PERFIL A1 PROPUESTA  PAISAJISTA -  SECCIONES
TRANSVERSALES

AP-07 PERFIL  A-1 PROPUESTA  PAISAJISTA -  SECCIONES
TRANSVERSALES

AP-08 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA — KM 0+000.00 AL KM
8+000

AP-09 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA — KM 8+000.00 AL KM
16+000

AP-10 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA — KM 16+000.00 AL KM
22+000

AP-11 PERFIL A-1 PROPUESTA PAISAJISTA — KM 22+000.00 AL KM
31+000
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